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Vizitka
Navodila za uporabo/namestitev PA-N

Izvorna navodila za uporabo

Vse pravice pridrzane. Vsebine brez pisnega dovoljenja proizvajalca ni dovoljeno razsirjati,
razmnozevati, spreminjati ali posredovati drugim.

Splosno velja: Tehni¢ne spremembe so pridrzane.
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1 Splosno

1 Splosno

1.1 Osnove
Navodila za uporabo veljajo za serije in razli¢ice, navedene na naslovnici.
V navodilih za uporabo je opisana ustrezna in varna uporaba v vseh fazah delovanja.

Na tipski ploscici so navedeni oznaka, najpomembnejsi podatki o delovanju in serijska
Stevilka. Serijska $tevilka nedvoumno doloca izdelek in sluzi za identifikacijo pri vseh
nadaljnjih poslovnih postopkih.

Za ohranitev pravice do uveljavljanja garancije se v primeru nastale $kode nemudoma
obrnite na najblizji servis podjetja KSB .

1.2 Ciljna skupina
Ciljna skupina teh navodil za uporabo je tehni¢no strokovno usposobljeno osebje.

1.3 Znaki

Tabela 1: Uporabljeni znaki

Znak Pomen

Oznaka za navodila za ravnanje

Napotek ob varnostnih navodilih

Rezultat

Opomba

Navodila za izvajanje ukrepov v ve¢ korakih

N =38 VS

Napotek
navedena so priporocila in pomembni napotki za delo z izdelkom
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2 Varnost

NEVARNOST

2 Varnost

Vsi napotki v tem poglavju opozarjajo na ogrozenost z visoko stopnjo tveganja.

Poleg tukaj navedenih splosno veljavnih varnostnih informacij morate upostevati tudi
varnostne informacije glede postopkov, ki so navedene v naslednjih poglavjih.

2.1 Oznake opozoril

Tabela 2: Znacilnosti opozoril

Znak Razlaga

N 1a/ ;1 (o3 NEVARNOST
Beseda opozarja na visoko stopnjo nevarnosti, zaradi katere lahko
pride do tezkih poskodb ali smrti, ¢e je ne preprecite.

/\OPOZORILO| OPOZORILO
Beseda opozarja na srednjo stopnjo nevarnosti, zaradi katere lahko
pride do tezkih poskodb ali smrti, ¢e je ne preprecite.

POZOR POZOR
Beseda opozarja na nevarnost, ki lahko ob neupostevanju povzroci
poskodbe stroja in prepreci delovanje.

Zascita pred eksplozijo

Znak v skladu z direktivo ES 2014/34/EU (ATEX) navaja informacije o
ukrepih za preprecevanje eksplozij v potencialno eksplozivnih
okoljih.

Splosna nevarnost
Znak skupaj z besedo opozarja na nevarnost tezkih poskodb ali
smrti.

Nevarnost elektricnega toka

Znak skupaj z besedo opozarja na nevarnost elektri¢ne napetosti,
poleg njega pa so navedeni napotki za zas¢ito pred elektri¢no
napetostjo.

@ | |

Poskodbe stroja

;* Znak skupaj z besedo POZOR opozarja na nevarnosti za stroj in

njegovo delovanje.

2.2 Splosno

= V navodilih za uporabo so navedeni glavni napotki za postavitev, uporabo in
vzdrzevanje. Upostevanje napotkov zagotavlja varno uporabo in pomaga pri
preprecevanju poskodb oseb in nastanku materialne $kode.

= Upostevati je treba varnostne napotke v vseh poglavijih.

= Navodila za uporabo mora usposobljeno osebje/upravljalec pred namestitvijo in
prvim zagonom prebrati in razumeti.

= lzvod navodil za uporabo mora biti vedno na voljo usposobljenemu osebju v
blizini naprave.

= Oznake z napotki, namesc¢ene neposredno na izdelku, je treba upostevati.
Oznake morajo biti vedno (itljive. To na primer velja za naslednje dele:

— Oznaka za prikljucke
— Tipska ploscica

= Upravljalec mora poleg dolo¢b upostevati tudi lokalne dolocbe.
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2.3 Predvidena uporaba
= Regulacijski pogon uporabljajte samo v tehni¢no brezhibnem stanju.

= Regulacijskega pogona ni dovoljeno uporabljati, ¢e namestitev ni opravljena do
konca.

= V celoti upostevajte navedena obmogja delovanja.

= O nacinih delovanja, ki niso navedeni na podatkovnem listu ali v dokumentaciji,
se je treba posvetovati s proizvajalcem.

2.3.1 Preprecevanje predvidene napacne uporabe

= Dovoljenih podrocij in mej uporabe glede temperature itd., navedenih na
podatkovnem listu ali v dokumentaciji, ni dovoljeno preseci.

= Upostevajte vse varnostne napotke in navodila za ravnanje, navedene v navodilih
za uporabo.

2.4 Kvalifikacije in Solanje osebja

= Osebje mora biti ustrezno usposobljeno za namestitev, upravljanje, vzdrzevanje
in pregled.

= Upravljalec mora osebju natan¢no dodeliti odgovornosti, pristojnosti in podro¢ja
nadzora za transport, namestitev, upravljanje, vzdrzevanje in pregled.

= Preprecite nevednost osebja z zagotavljanjem izobrazevanja in usposabljanja, ki
ga mora izvajati ustrezno usposobljeno strokovno osebje. Usposabljanje lahko z
ustreznim pooblastilom proizvajalca/dobavitelja po potrebi izvaja upravljalec.

= Prakti¢na usposabljanja na izdelku je dovoljeno izvajati samo pod nadzorom
ustrezno usposobljenega osebja.

2.5 Posledice in nevarnosti zaradi neupostevanja navodil

= Neupostevanje teh navodil za uporabo povzroci izgubo garancijskih pravic in
pravice do nadomestila za nastalo skodo.

= Zaradi neupostevanja navodil lahko pride npr. do naslednjih nevarnosti:

— Ogrozenost osebja zaradi elektri¢nih, termi¢nih, mehanskih in kemic¢nih
vplivov ter eksplozij

— Nedelovanje pomembnih funkcij izdelka
— Neucinkovitost predpisanih nacinov servisiranja in vzdrzevanja

— Ogrozenost okolja zaradi izpusta nevarnih snovi

2.6 Varno delo

Poleg varnostnih napotkov, navedenih v teh navodilih za uporabo, in predvidene
uporabe veljajo tudi naslednji varnostni napotki:

= Predpisi za preprecevanje nezgod, varnostne in operativne doloc¢be
= Predpisi za zas¢ito pred eksplozijami
= Varnostni predpisi za delo z nevarnimi snovmi

= Veljavni standardi, direktive in zakoni

2.7 Varnostni napotki za upravljavca/lastnika

= Zascitne naprave na mestu uporabe (npr. zasc¢ita pred dotikanjem) za namestitev
vrocih, hladnih in premi¢nih delov in preverjanje njihovega delovanja.

= Zascitnih naprav (npr. zascite pred dotikanjem) ne odstranjujte med delovanjem.

= Zascitna oprema mora biti osebju vedno na voljo, osebje pa jo mora vedno
uporabljati.
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2.8 Varnostni napotki za servise, preglede in namestitve

= Predelave ali spremembe regulacijskega pogona so dovoljene samo s
privoljenjem proizvajalca.

= Uporabljajte samo originalne dele/komponente, ki jih je odobril proizvajalec.
Zaradi uporabe neodobrenih delov/komponent lahko propade veljavnost
garancije za nastale posledice.

= Upravljalec mora poskrbeti, da servise, preglede in namestitve izvaja pooblas¢eno
in usposobljeno osebje, ki pred izvajanjem del natan¢no prouci navodila za
uporabo.

= Vsa dela na izdelku je dovoljeno izvajati samo, ko ta ni pod napetostjo in tlakom.
= lzkljucite nevarnost pnevmatsko poganjanih regulacijskih pogonov.
= Dela je dovoljeno na izdelku opravljati samo, ko je izklopljen.

= Varnostne in zas¢itne naprave je treba znova namestiti in vklopiti takoj po
zakljucku del. Pred ponovnim zagonom je treba upostevati navedene tocke za
zagon. (= Poglavje 6.1, Stran 19)

2.9 Nedovoljeni nacini delovanja

Izdelek ne sme nikoli delovati izven mejnih vrednosti, navedenih na podatkovnem
listu in v navodilih za uporabo.

Varno delovanje stojala izdelka je zagotovljeno samo ob primerni uporabi.

8 od 38 PA-N
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3 Transport/skladis¢enje/odlaganje

3 Transport/skladis¢enje/odlaganje

3.1 Preverite dobavno stanje
1. Pri prevzemu izdelka preverite vsak paket, ali je poskodovan.

2. V primeru poskodb pri transportu natan¢no dolocite visino skode, jo zabelezite
in o tem nemudoma pisno obvestite KSB ali dobavitelja in zavarovalnico.

3.2 Transport

A\ NEVARNOST

Neprimeren transport armature z regulacijskim pogonom
Smrtna nevarnost zaradi padajocih delov!
Nevarnost poskodb!

> Upostevajte navodila za uporabo armature.

POZOR

Neustrezen transport
Poskodbe regulacijskega pogona!

> Regulacijski pogon prevazajte v originalni embalazi. Barvo zas¢itite pred
poskodbami.

> Transport regulacijskega pogona je dovoljen samo v predpisanem polozaju.

v

Regulacijski pogon zasc¢itite pred zunanjimi silami (npr. udarci, udarjanje,
vibracije). Sklopko pri odlaganju ali postavljanju podprite z ustrezno podlago.

> Upostevajte podatke o tezi, tezisce in pritrditvene tocke.

> Upostevajte veljavne drzavne predpise za preprecevanje nesrec.

v

Uporabljajte ustrezne in odobrene nosilce, npr. samozatezne dvizne klesce.

Regulacijski pogon dvignite in premikajte, kot je prikazano na sliki.

Sl. 1: Transport pnevmatskega regulacijskega pogona

3.3 Skladis¢enje/hramba

Ce bo prvi zagon izveden dlje ¢asa po dobavi, priporo¢amo naslednje ukrepe:
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3 Transport/skladis¢enje/odlaganje

Ob skladisc¢enju v skladu s predpisi v zaprtem prostoru je zas¢ita zagotovljena za
najve¢ 6 mesecev.

Za skladisc¢enje regulacijskih pogonov upostevajte naslednje ukrepe:

Regulacijski pogon je treba skladis¢iti v suhem in varnem prostoru pri ¢im bolj
enakomerni zra¢ni vlaznosti.

Regulacijski pogon skladis¢ite na mestu brez prahu.

Regulacijski pogon zas¢itite pred udarci, udarjanjem in vibracijami.

Tabela 3: Skladis¢enje glede na pogoje okolice

Pogoji okolice Vrednost
Temperatura lezajev Od -20 °C do +60 °C
Vlaznost od 5 % do 65 % rH

NAPOTEK

Ce je regulacijski pogon name$¢en na armaturo, je potrebno upostevati tudi
navodila za uporabo armature.

3.4 Odstranitev/reciklaza
Zaradi nekaterih delov sodi izdelek med posebne odpadke:
1. Razstavljanje izdelka.

2. Materiale locite po:
- kovina
- umetni materiali
- elektronski deli
- masti in teko¢a maziva

3. Odstranite v skladu z drzavnimi predpisi in/ali dele predajte podjetju za urejeno
odstranjevanje nevarnih odpadkov. Tiskano vezje, moc¢nostni elektronski deli,
kondenzatoriji in elektronski sestavni deli sodijo med posebne odpadke.

10 od 38
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4 Opis

4 Opis
4.1 Informacije o izdelku

4.1.1 Informacije o izdelku v skladu z uredno $t. 1907/2006 (REACH)

Informacije v skladu z evropsko uredbo o kemikalijah (ES) §t. 1907/2006 (REACH)
najdete na https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-responsibility/reach/ .

4.2 Splosen opis
= Pnevmatski regulacijski pogon za avtomatizacijo armature

Pnevmatski regulacijski pogoni so v industrijske naprave in elektrarne vgrajeni za
vklapljanje regulacijskih ventilov in zapornih ventilov. Dosegajo visoke regulacijske
sile. Vzmet zagotavlja varnostni polozaj v primeru izpada krmilnega zraka.

4.3 Ime

Primer: PA-N 540

Tabela 4: Razlaga imena

Okrajsava Pomen
PA-N Ime izdelka
540 Membranska povr$ina v mm?

4.4 Tipska ploscica

1 2 3
Auftrag / Pos.: PA-N Antrieb
[ 2120000000 / 0000 KSB b‘
ce
Max. Betriebsdruck 6 bar Federanzahl: Antrieb: pa_
lowable operating pressure number of springs: 4 actuator, o0 IP6T
Federbereich: i Funktion 3
spring range: 1,7 - 2,7 bar operation Feder schlieRt
4 5 6 7 8 9
Sl. 2: Tipska plos¢ica za regulacijski pogon (primer)
1 |Stevilka narotila 2 |Koda postavke
3 |Ime izdelka 4 |Obmocje vzmeti
5 |Najvigji delovni tlak 6 |Stevilo vzmeti
7 |Delovanje 8 |Oznaka regulacijskega pogona
9 |Razred zaicite

4.5 Zgradba
Regulacijska sila

= Za dolocanje pogonske sile je membranska povrsina pomnozena s tlakom vzmeti
oz. obratovalnim tlakom minus enakovredni vzmetni tlak.

= Velika membranska povrsina in obmogje vzmeti:
— 300 mm? (1,6 - 2,8 bara)
— 540 mm? (1,7 - 3,7 bara)

PA-N 11 od 38
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4 Opis

Princip

Nacin delovanja

Rocni polozaj v sili

— 1080 mm? (1,5 — 2,7 bara)

= Primer regulacijskega pogona PA-N 1080 z obmo¢jem vzmeti 1,5 - 2,7 bara in
obratovalnim tlakom 6 barov:

- Mot zapiranja vzmeti z izvle¢enim vretenom: F = 108000 mm? x 0,15 N/mm? =
16200 N

- Mo¢ zapiranja vzmeti z uvle¢enim vretenom: F = 108000 mm? x 0,27 N/mm? =
29160 N

- Mot odpiranja prek obratovalnega tlaka na zac¢etni to¢ki: F = 108000 mm? x
(0,6 — 0,15) N/mm? = 48600 N

- Mo¢ odpiranja prek obratovalnega tlaka na kon¢ni toc¢ki: F = 108000 mm? x
(0,6 — 0,27) N/mm? = 35640 N
Vrsta izdelave
Razlicice
= Regulacijski pogon konfiguriran glede na narocilo
= Zasilna prestavitev ro¢nega kolesca
= Pametni elektropnevmatski regulator polozaja
= Pnevmatski regulator polozaja
* Mehansko kon¢no stikalo
= Induktivno kon¢no stikalo
= 3/2-potni magnetni ventil (230 V AC, 50 Hz ali 24 V DQ)

= Filtrirna redukcijska postaja z merilno napravo

4.6 Nacin delovanja

Pnevmatski regulacijski pogon pnevmatske regulacijske signale spreminja v
potiskanje. Tla¢ne vzmeti, ki se nahajajo na membranskem krozniku, ustvarjajo
potrebno povratno silo.

V primeru izpada zraka vzmetna sila regulacijski pogon prestavi na zacetni polozaj.
Ce v podatkovnem listu ni dogovorjeno drugace, se omejitev hoda zgodi znotraj
ventilov, prek regulatorja polozaja ali kon¢nih stikal (ni sestavni del te
dokumentacije).

Nacin delovanja regulacijskega pogona, vzmet se odpre: zrak se zapre (NO) ali zrak se
odpre: zapiranje vzmeti (NC) je doseZzena po namestitvi.

Pri pnevmatskih regulacijskih pogonih z ro¢no zasilno prestavitvijo je mogoca
sprozitev brez krmilnega zraka z vrtenjem ro¢nega kolesa. Vrtenje ro¢nega kolesa v
smeri urnega kazalca premakne pogonsko vreteno nazaj. Ro¢na zasilna prestavitev
deluje nasproti vzmetni sili.

4.7 Pricakovane ravni hrupa

Raven zvocne obremenitve je odvisna od okoljskih danosti in mesta delovanja.
Vrednost zna3a < 70 dB(A).
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5 Namestitev

5 Namestitev

5.1 Varnostni napotki

/\ oPozoRILO

Nestrokovno ravnanje s pnevmatskim regulacijskim pogonom
Stisk prstov!
Poskodbe regulacijskega pogona ali armature!

> Pred namestitvijo regulacijskega pogona na armaturo se prepricajte, da e ni bil
izveden priklop krmilnega zraka.

> Pred zagonom regulacijskega pogona odstranite vse predmete in dele teles iz
obmo¢ja pogonske sklopke.

POZOR

Lakiranje cevovoda
Okrnjeno delovanje armature!
Izguba pomembnih informacij na armaturi!
> Vreteno in dele iz umetnih materialov zascitite pred nanosom barve.

> Potiskane tipske ploscice zascitite pred nanosom barve.

5.2 Pregled pred zacetkom namestitve
Pred zacetkom namestitve preverite naslednje tocke:
Regulacijski pogon in armatura sta zdruzljiva.
= Armatura je pripravljena za namestitev regulacijskega pogona.

Krmilni zrak Se ni priklju¢en na regulacijski pogon.

5.3 Vgradni polozaj

POZOR

Vgradnja regulacijskih pogonov od naklona 30° iz vodoravnega polozaja
Armatura ne deluje!

> Podpora regulacijskih pogonov, ve¢jih od 13 kg.

Pri pre¢nem polozaju vgradnje regulacijski pogon namestite tako, da je prek polozaja

PA-N 13 od 38
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5 Namestitev

Sl. 3: Polozaj stebrov (12) pri vodoravnem polozaju vgradnje
5.4 Namestitev regulacijskega pogona

5.4.1 Namestitev regulacijskega pogona s krmilnim zrakom

/\ opPozoRILO

Pnevmatsko delovanje regulacijskega pogona
Stisk dlani!

> Krmilni zrak prikljucite pri namestitvi v koraku 4. Po prikljucitvi krmilnega zraka
pazite na mozen padec tlaka zaradi pus¢anja.

v Regulacijski pogon je brez tlaka.

v' Armatura je brez tlaka.

v' Armatura je ohlajena na temperaturo prostora.

v Vreteno armature je prestavljeno v spodnji polozaj lezisca.
1. Regulacijski pogon namestite na armaturo.

2. Razli¢ica PA-N 300/540: stebre (12) regulacijskega pogona vstavite v predvidene
odprtine v prirobnici pogonske enote armature.
Razli¢ica PA-N 1080: nogo (12) regulacijskega pogona namestite na prirobnico
pogonske enote.
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Sl. 4: Povezava armature z regulacijskim pogonom

3. Sestrobe matice (27) privijte na navoj stebrov (12) ali $estrobih vijakov (27). Pri
tem upostevajte oddaljenost 5 mm do prirobnice pogonske enote armature.

4. Vod krmilnega zraka prikljucite na regulacijski pogon:
vzmet se zapre (NC): vod krmilnega zraka prikljucite na spodnji pokrov.
Vzmet se odpre (NO): vod krmilnega zraka prikljucite na zgornji pokrov.

POZOR

Nestrokovna odstranitev

Pri premikanju moznost vdora umazanije ali uhajanja zrakal!

> Vod krmilnega zraka samo na strani, ki se nahaja nasproti vzmetem (tla¢na
roka), obremenite z regulacijskim tlakom.

> Priklju¢na odprtina na vzmetni strani mora biti zaprta z odzracevalnimi ¢epi.

A NEVARNOST

Neprimerna prikljucitev krmilnega zraka
Smrtna nevarnost zaradi napetih delov!

> Zagotovite, da krmilni zrak ne uhaja iz regulacijskega pogona.
> Preprecite padec tlaka v regulacijskem pogonu.

> Zagotovite, da je krmilni zrak do regulacijskega pogona dovajan regulirano.

5. Regulacijski pogon obremenite z navedenim krmilnim tlakom (glejte vrednost
tlaka na obmogju vzmeti).

6. Razli¢ica PA-N 300/540: upostevajte zadostno globino hodov navojnega vretena
v sklopki (14, 15). Sklopko (14, 15) z inbus vijaki ali zunanjimi Sestrobimi vijaki
(28) enakomerno privijte s predpisanim zateznim momentom.

(= Poglavje 7.7, Stran 24) .
Razli¢ica PA-N 1080: vreteno armature in pogonsko vreteno (4) povezite s
sklopko (14,15).

7. Povezovalne elemente (27) za pritrditev regulacijskega pogona s predpisanim
zateznim momentom privijte prek kriza. (= Poglavje 7.7, Stran 24)
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5.4.2 Namestitev regulacijskega pogona (NC) brez krmilnega zraka

A\ NEVARNOST

Neustrezna namestitev

Smrtna nevarnost zaradi napetih delov!

> Prepricajte se, da se dela izvajajo samo na regulacijskem pogonu z zapiranjem
vzmeti (NC).

> Regulacijski pogon se brez tlaka nahaja v spodnjem kon¢nem polozaju.

> Prepricajte se, da je regulacijski pogon brez tlaka.

v Regulacijski pogon je brez tlaka.

v' Armatura je brez tlaka.

v' Armatura je ohlajena na temperaturo prostora.

v Vreteno armature je prestavljeno v spodnji polozaj lezisca.

1. Odstranite krmilni vod in potem sprostite tla¢cne vzmeti (16) v pogonskem
prostoru.

/A orPozoRILO

Nenadna sprostitev tla¢nih vzmeti

Nevarnost poskodb!
> Pazite na pravilno zaporedje pri odstranitvi.

> Najprej sprostite kratke, potem pa 3e dolge Sestrobe vijake.

2. Kratke Sestrobe vijake (25) s podlozkami (35) odstranite iz pokrova (1).

3. Enakomerno sprostite dolge 3estrobe vijake (26), dokler prednapetost vzmeti v
tla¢nih vzmeteh (16) ni povsem sprosc¢ena.

4. Qdstranite pokrov (1).
5. Regulacijski pogon namestite na armaturo.

6. Razlicica PA-N 300/540: stebre (12) regulacijskega pogona vstavite v predvidene
odprtine v prirobnici pogonske enote armature.
Razli¢ica PA-N 1080: nogo (12) regulacijskega pogona namestite na prirobnico
pogonske enote.
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Sl. 5: Povezava armature z regulacijskim pogonom

7. Sestrobe matice (27) privijte na navoj stebrov (12) ali $estrobih vijakov (27). Pri
tem upostevajte oddaljenost 5 mm do prirobnice pogonske enote armature.
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8. Vreteno armature in pogonsko vreteno (4) povezite s sklopko (14/15).
Razlic¢ica PA-N 300/540: upostevajte zadostno globino hodov navojnega vretena
v sklopki (14, 15). Sklopko (14, 15) z inbus vijaki ali zunanjimi Sestrobimi vijaki
(28) enakomerno privijte s predpisanim zateznim momentom.
(= Poglavje 7.7, Stran 24) .

9. Povezovalne elemente (27) za pritrditev regulacijskega pogona s predpisanim
zateznim momentom privijte prek kriza. (= Poglavje 7.7, Stran 24)

10. Namestite pokrov (1).

11. Enakomerno privijte dolge Sestrobe vijake (26), dokler se prednapetost vzmeti v
tla¢nih vzmeteh (16) povsem ne vzpostavi.

12. Kratke Sestrobe vijake (25) s podlozkami (35) namestite v pokrov (1).

13. Prikljucite krmilni vod in 3estrobe vijake (25/26) privijte z navedenim zateznim
momentom (= Poglavje 7.7, Stran 24)

5.4.3 Namestitev regulacijskega pogona z ro¢no zasilno prestavitvijo
v’ Regulacijski pogon je brez tlaka.
v' Armatura je brez tlaka.
v' Armatura je ohlajena na temperaturo prostora.
v Vreteno armature je prestavljeno v spodnji polozaj lezisca.
1. Regulacijski pogon namestite na armaturo.

2. Razli¢ica PA-N 300/540: stebre (12) regulacijskega pogona vstavite v predvidene
odprtine v prirobnici pogonske enote armature.
Razli¢ica PA-N 1080: nogo (12) regulacijskega pogona namestite na prirobnico
pogonske enote.
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Sl. 6: Povezava armature z regulacijskim pogonom

3. Sestrobe matice (27) privijte na navoj stebrov (12) ali $estrobih vijakov (27). Pri
tem upostevajte oddaljenost 5 mm do prirobnice pogonske enote armature.

4. Razlicica PA-N 300:varovalo proti vrtenju 72/73 prek ro¢ne zasilne prestavitve
premaknite v sredinski polozaj med oznake stebra (50).
Razli¢ici PA-N 540 in PA-N 1080: Za premik regulacijskega pogona z ro¢nim
kolescem je potrebnih ve¢ obratov v prostem teku. Pri funkciji zapiranja vzmeti
(NCQ) ro¢no kolesce obrnite v smeri urnega kazalca, pri funkciji odpiranja vzmeti
(NO) pa v nasprotni smeri urnega kazalca. Takoj ko ¢utite upor na ro¢nem
kolescu, je treba vreteno (4) premakniti $e za pribl. 10 mm.
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5. Vreteno armature in pogonsko vreteno povezite s sklopko (14/15).
Razli¢ica PA-N 300/540: upostevajte zadostno globino navojev. Sklopko z inbus
vijaki in zunanjimi $estrobimi vijaki enakomerno privijte s predpisanim zateznim
momentom. (= Poglavje 7.7, Stran 24) .

6. Sestrobe matice (27) in $estrobe vijake (27) za pritrditev regulacijskega pogona
privijte z navedenim zateznim momentom. (= Poglavje 7.7, Stran 24)
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6 Zagon/konec delovanja

6.1 Zagon

6.1.1 Pogoji za zagon

Elektri¢ni ali pnevmatski vklop regulacijskega pogona je dovoljen samo po
namestitvi na armaturo.

Pred zagonom regulacijskega pogona morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji:
Ustrezna namestitev in poravnava regulacijskega pogona.
Preverite ujemanje delovnih pogojev s predvidenimi podatki in v skladu s podatki
na tipski ploscici.
Preverite ujemanje delovnih pogojev s predvidenimi podatki in v skladu s podatki
na tipski ploscici.
Izvedite vse ukrepe za zascito pred dotikanjem za premicne dele in dele pod
napetostjo.

Pogoje za zagon izbirnih komponent najdete v navodilih za uporabo dodatne
opreme.

6.2 Meje obmoc¢ja delovanja

6.2.1 Temperatura okolice
Med delovanjem je treba upostevati te parametre in vrednosti:

Tabela 5: Dovoljene temperature okolice

Pogoji okolice Vrednost
Temperatura okolice od -10 °C do +60 °C
Vlaznost od 5 % do 95 % rH

6.3 Konec delovanja

6.3.1 Ukrepi pred koncem delovanja
1. Armaturo in regulacijski pogon ohladite na sobno temperaturo.
2. Odklopite dovod stisnjenega zraka.

3. Elektri¢no dodatno opremo in komponente odklopite in zavarujte pred
nedovoljenim vklopom.

6.4 Ponovni zagon

Za ponovni zagon upostevajte tocke za prvi zagon (= Poglavje 6.1, Stran 19) in
meje obmocja delovanja (= Poglavje 6.2, Stran 19) .

Pogoje za zagon izbirnih komponent najdete v posameznih navodilih za uporabo
dodatne opreme.
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7 Servis/vzdrzevanje

7.1 Varnostni napotki

Upravljalec mora poskrbeti, da servise, preglede in namestitve izvaja pooblas¢eno in
usposobljeno osebje, ki pred izvajanjem del natan¢no prouci navodila za uporabo.

/\ opPozoRILO

Nezelen vklop regulacijskega pogona

Nevarnost poskodb zaradi premi¢nih delov in tokov udara!

> Dela na regulacijskem pogonu je dovoljeno opravljati samo, ¢e so vsi elektri¢ni
vodi priklopljeni brez napetosti. Poleg glavnega elektri¢nega tokokroga
upostevajte tudi obstojece dodatne in pomozne elektri¢ne tokokroge.

> Preprecite morebiten nezelen vklop regulacijskega pogona.

/\ oPozoRILO

Nestabilnost

Nevarnost stiska rok in nog!

> Pri namestitvi/odstranitvi regulacijskih pogon zascitite pred prevracanjem ali
padanjem.

Nacrt servisov je najenostavnejsi nacin za preprecevanje dragih popravil in omogoca
zanesljivo delovanje regulacijskega pogona brez prekinitev.

Servisni oddelek podjetja KSB ali pooblasceni izvajalci nudijo celostno ponudbo
servisov, vzdrzevalnih del in namestitev.

Pri odstranjevanju in namestitvi regulacijskega pogona se izogibajte uporabi sile.
7.2 Odstranitev regulacijskega pogona

7.2.1 Odstranitev regulacijskega pogona s krmilnim zrakom
v Armatura je brez tlaka.
v' Armatura je ohlajena na temperaturo prostora.
v Vreteno armature je prestavljeno v spodnji polozaj lezisca.

1. Krmilni zrak prikljucite na regulacijski pogon.
Vzmet se zapre (NC): vod krmilnega zraka prikljucite na spodnji del pokrova.
Vzmet se odpre (NO): vod krmilnega zraka prikljucite na zgornji del pokrova.

POZOR

Nestrokovna odstranitev
Pri premikanju moznost vdora umazanije ali uhajanja zraka!

> Vod krmilnega zraka samo na strani, ki se nahaja nasproti vzmetem (tla¢na
roka), obremenite z regulacijskim tlakom.

> Priklju¢na odprtina na vzmetni strani mora biti zaprta z odzracevalnimi ¢epi.
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A NEVARNOST

Neprimerna prikljucitev krmilnega zraka
Smrtna nevarnost zaradi napetih delov!

> Zagotovite, da krmilni zrak ne uhaja iz regulacijskega pogona.
> Preprecite padec tlaka v regulacijskem pogonu.

> Zagotovite, da je krmilni zrak do regulacijskega pogona dovajan regulirano.

2. Regulacijski pogon premaknite na sredino oznake stebra (enocevne sponke).
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PA-N 300, 540

Sl. 7: Povezava armature z regulacijskim pogonom

3. Odstranite sklopko (14/15), ki povezuje vreteno armature in pogonsko vreteno
(4). V ta namen sprostite vijake s cilindri¢no glavo ali Sestrobe vijake (28).

4. Razli¢ica PA-N 300/540: sprostite Sestrobe matice (27).
Razli¢ica PA-N 1080: prek kriza sprostite povezovalne vijake (27) za pritrditev
regulacijskega pogona.

5. Regulacijski pogon odstranite z armature.

6. Regulirano izpustite krmilni zrak, potem odstranite vod krmilnega zraka.

7.2.2 Odstranitev regulacijskega pogona (NC) brez krmilnega zraka

A NEVARNOST

Nestrokovna odstranitev
Smrtna nevarnost zaradi napetih delov!

> Prepricajte se, da se dela izvajajo samo na regulacijskem pogonu z zapiranjem
vzmeti (NC).

> Armatura in regulacijski pogon se brez tlaka nahajata v spodnjem kon¢nem
polozaju.

> Prepricajte se, da je regulacijski pogon brez tlaka.

v Regulacijski pogon je brez tlaka.
v' Armatura je brez tlaka.
v' Armatura je ohlajena na temperaturo prostora.

v Vreteno armature je prestavljeno v spodnji polozaj lezisc¢a.

1. Odstranite krmilni vod in potem sprostite tlacne vzmeti (16) v pogonskem
prostoru.
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/\ opPozoRILO

Nenadna sprostitev tla¢nih vzmeti
Nevarnost poskodb!

> Pazite na pravilno zaporedje pri odstranitvi.

> Najprej sprostite kratke, potem pa $e dolge Sestrobe vijake.

2. Kratke Sestrobe vijake (25) s podlozkami (35) odstranite iz pokrova (1).

3. Enakomerno sprostite dolge Sestrobe vijake (26), dokler prednapetost vzmeti v
tla¢nih vzmeteh (16) ni povsem sproscena.

4. Odstranite pokrov (1).
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Sl. 8: Povezava armature z regulacijskim pogonom

5. Odstranite sklopko (14/15), ki povezuje vreteno armature in pogonsko vreteno
4).

6. Razli¢ica PA-N 300/540: sprostite Sestrobe matice (27).
Razli¢ica PA-N 1080: prek kriza sprostite Sestrobe vijake (27) za pritrditev
regulacijskega pogona.

7. Regulacijski pogon odstranite z armature.

7.2.3 Odstranitev regulacijskega pogona z ro¢no zasilno prestavitvijo
v' Armatura je brez tlaka.
v' Armatura je ohlajena na temperaturo prostora.
v' Armatura je nastavljena v zaprt polozaj.

1. Razli¢ica PA-N 300:varovalo proti vrtenju 72/73 prek ro¢ne zasilne prestavitve
premaknite v sredinski polozaj med oznake stebra (50).
Razli¢ica PA-N 540 in PA-N 1080: prosti tek zavrtite do omejitve. Pri funkciji
zapiranja vzmeti (NC) ro¢no kolesce obrnite v smeri urnega kazalca, pri funkciji
odpiranja vzmeti (NO) pa v nasprotni smeri urnega kazalca.

2. Odstranite sklopko (14/15), ki povezuje vreteno armature in pogonsko vreteno

4.
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Sl. 9: Povezava armature z regulacijskim pogonom

3. Razli¢ica PA-N 300/540: sprostite Sestrobe matice (27).
Razli¢ica PA-N 1080: prek kriza sprostite Sestrobe vijake (27) za pritrditev
regulacijskega pogona.

4. Regulacijski pogon odstranite z armature.
7.3 Nadzor delovanja
Podaljsanje zivljenjske dobe je mogoce z izpolnjevanjem naslednjih pogojev:

= Redno mazanje vretena z mastjo. (= Poglavje 7.5, Stran 23)

7.4 Odistite

POZOR

Neprimerno cisc¢enje regulacijskih pogonov
Poskodbe pokrova regulacijskega pogonal!
> Regulacijske pogone cistite samo v suhem stanju.
> Ne uporabljajte topil.
> Uporabljajte mehke krpe.

> Ne uporabljajte snovi za drgnjenje.

7.5 Mazanje

Mazanje roc¢ne zasilne prestavitve
v Regulacijski pogon je brez tlaka.
1. Snemite zgornji pokrovcek (59).
2. Pri velikosti ro¢ne zasilne prestavitve Il in IV: sprostite dolgo puso (52).

3. Vbrizgajte mast.

Mazanje vretena
Vreteno je ob dostavi namazano z mastjo KLUBERPLEX BE 31-502.

V primeru uporabe drugega, vendar vsaj enakovrednega maziva, upostevajte
naslednje:

1. Vse dele, ki pridejo v stik z mazivom, ocistite.
2. V primeru zamenjave maziva se pogovorite s proizvajalcem.

3. Zamenjava maziva je priporoc¢ena po 8 - 10 letih.
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7.6 Zaloga nadomestnih delov

Ce pride do poskodb in motenj delovanja, je priporo¢ljiva celotna zamenjava.

7.6.1 Narocanje nadomestnih delov

Pri naro¢anju rezervnih in nadomestnih delov je treba navesti naslednje podatke:

= Stevilka narocila

= Koda postavke

Vsi podatki so na tipski plos¢ici. (= Poglavje 4.4, Stran 11)
Ostali podatki so:

= Stevilo nadomestnih delov

= St.delainime (= Poglavje 9, Stran 26)

Naslov prejemnika

= Vrsta posiljke (paket, posta, hitra posta, letalska posta)

7.7 Zatezni momenti

Tabela 6: Zatezni momenti za regulacijski pogon

Oznaka Pol. 27 Pol. 28 Pol. 30 Pol. 31 Pol. 32
300 87 50 25 25 50

540 87 50 25 25 50
1080 87 25 25 40 190
Tabela 7: Zatezni momenti za ro¢no zasilno prestavitev

Oznaka Pol. 67 Pol. 68 Pol. 70 Pol. 71

I 25 87 50 -

I - 87 50 50

I - 87 50 50

v - 87 50 50
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8 Napake: vzroki in odpravljanje

/\ opPozoRILO

Nevarnost poskodb.

Nestrokovno izvedena dela za odpravljanje napak

> Pri vseh delih za odpravo motenj upostevajte ustrezne napotke v teh navodilih
za uporabo in/ali dokumentacijo proizvajalca dodatne opreme.

Ce pride do tezav, ki niso opisane v naslednji tabeli, se posvetujte s servisno sluzbo

podjetja KSB.

Tabela 8: Pomoc¢ pri odpravljanju napak

Tezava Morebiten vzrok

Odpravljanje

Pogonsko vreteno se ne premika.  |Ro¢na zasilna prestavitev se ne
nahaja v ni¢elnem polozaju.

Roc¢no zasilno prestavitev premaknite v
ni¢elni polozaj.

Krmilni zrak se ne nahaja na
regulacijskem pogonu.

Preverite sistem krmilnega zraka.

Membrana je strgana.

Zamenjajte membrano.

Stozec armature je blokiran.

Glejte navodila za uporabo armature.

Pogonska sila za armaturno je
presibka.

Preverite razporeditev sile in/ali se
pogovorite s proizvajalcem celotne
armature.

Zlom vzmeti.

Zamenjajte tla¢no vzmet.

Pogonsko vreteno se premika Premajhna koli¢ina krmilnega
vzvratno. zraka.

Sistem krmilnega zraka preverite glede
poskodb in zadostnega pretoka.

Regulator poloZzaja je napacno

Popravek nastavitev. Glejte navodila za

nastavljen. uporabo regulatorja polozaja.
Ventil je blokiran zaradi delcev Ocistite ali zamenjajte.
umazanije.
Zlom vzmeti. Zamenjajte tla¢no vzmet.
Visoka poraba stisnjenega zraka. Membrana ni pravilno stisnjena. Dodatno privijte Sestrobo matico (32),

dokler membrana ni stisnjena.

Tesnilni deli so obrabljeni.

Zamenjajte tesnilne dele 19, 20, po
potrebi 61.

Nezatesnjeni dovodi do

regulacijskega pogona.

Dovode preverite glede zatesnjenosti in
jih po potrebi zamenjajte ali zatesnite.

PA-N
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9 Ustrezna dokumentacija

9.1 Popolni prikaz s seznamom posameznih delov PA-N 300 in PA-N 540
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Sl. 10: Regulacijski pogon PA-N 300 in PA-N 540

1) Vzmet se zapre (NC)

2) Vzmet se odpre (NO)

Tabela 9: Seznam posameznih delov

Polozaj Ime Polozaj Ime

1 Pokrov st. 1 24 Varnostna cev

2 Membranski kroznik 25 Vijak s $estrobo glavo
3 Vzmetna centrirna plocevina 26 Vijak s $estrobo glavo
4" Vreteno 27 Sestroba matica

5 Pusa 28 Vijak s cilindri¢no glavo
6 Podporni kroznik 30 Sestroba matica

7" Vodilo 31 Utorna matica

12 Steber 32 Sestroba matica

132 Pokrov 3t. 2 35 Podlozka

14 Sklopka 39" Drsni lezaj

15 Sklopka 41 Dvizna plosca

16" Tla¢na vzmet 42 Zebelj z zarezo

179 Membrana 101¥ Cevna objemka

19" Tesnilo droga 102% Manseta

7525.84/04-SL

T Priporo¢eni nadomestni deli
2 Pri uporabi z ro¢no zasilno prestavitvijo zamenjajte s pokrovom 1.
3 Dodatna oprema
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Polozaj

Ime

Polozaj Ime
20" O-tesnilo 103? Obro¢
21" O-tesnilo 104% Pokrov za zai¢ito pred korozijo
22 Odzracevalni ¢ep 105% Pokrov za zascito pred korozijo

PA-N

27 od 38




kss L.

9 Ustrezna dokumentacija

9.2 Popolni prikaz s seznamom posameznih delov A-N 1080
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SlI. 11: Regulacijski pogon PA-N 1080
1) Vzmet se zapre (NC)
2) Vzmet se odpre (NO)
Tabela 10: Seznam posameznih delov
Polozaj Ime Polozaj Ime
Polozaj Ime Polozaj Ime
1 Pokrov 24 Varnostna cev
2 Membranski kroznik 25 Vijak s Sestrobo glavo
3 Vzmetna centrirna plocevina 26 Vijak s Sestrobo glavo
49 Vreteno 27 Vijak s sestrobo glavo
5 Pusa 28 Vijak s $estrobo glavo
6 Podporni kroznik 30 Sestroba matica
Al Vodilo 31 Sestroba matica
8 Varovalo proti vrtenju 32 Sestroba matica
9 Vodilni valj 34 Vijak plocevine
10 Vmesnik 35 Podlozka
11? Pokrov 36 Podlozka
12 Noga 38 Varovalni obro¢
14 Sklopka 399 Drsni lezaj
15 Sklopka 41 Dvizna plosca
16 Tla¢na vzmet 42 Zebelj z zarezo
179 Membrana 101 Cevna objemka
4 Priporoceni nadomestni deli
5> Odpade v primeru roc¢ne zasilne prestavitve
28 od 38 PA-N
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Polozaj

Ime

Polozaj Ime
199 Tesnilo droga 102 Manseta
207 O-tesnilo 103 Obro¢
219 O-tesnilo 104 Pokrov za zascito pred korozijo
22 Odzracevalni ¢ep 105 Pokrov za zascito pred korozijo
23 Cepi - -

PA-N
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9.3 Celotni prikaz ro¢ne zasilne prestavitve vel. | za regulacijski pogon PA-N
300

I
N

7525.84/04-SL

A | V2 66
7Rll=g¥ 67
L
froiemy
Z
E
50
100
19
1) 2) 39
31
20
7
Sl. 12: Roc¢na zasilna prestavitev vel. |
1) Vzmet se zapre (NC)
2) Vzmet se odpre (NO)
Tabela 11: Seznam posameznih delov
Polozaj Ime Polozaj Ime
7°7 Vodilo 62° O-tesnilo
1997 Tesnilo droga 65 Navojni zati¢
2097 O-tesnilo 66 Vijak s sestrobo glavo
317 Utorna matica 67 Sestroba matica
399 Drsni lezaj 68 Sestroba matica
50 Steber 69 Varovalni obro¢
51 Krmilno ro¢no kolesce 70 Vijak s cilindri¢no glavo
52 Vreteno 72 Sklopka
53 Most 73 Sklopka
54 Zasekan zati¢ klina 749 Aksialni igli¢ni venec

6 Priporo¢eni nadomestni deli
7 Pri povezavi PA-N 300
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Ime

Polozaj Polozaj Ime

556 Navojno vreteno 759 Aksialna plos¢a

56 Pusa z navoji 76 Klju¢avnica

57 Prirobni pokrov 77 Veriga

58 Vilice 100% Komplet za zascito pred korozijo
59 Zascitni pokrovcek - -

8  Dodatna oprema

PA-N
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9.4 Celotni prikaz roc¢ne zasilne prestavitve vel. Il za regulacijski pogon PA-N
540
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Sl. 13: Roc¢na zasilna prestavitev vel. Il

1) Vzmet se zapre (NC)

2) Vzmet se odpre (NO)

Tabela 12: Seznam posameznih delov

Polozaj Ime Polozaj Ime

50 Stojalo 61 O-tesnilo

51 Krmilno ro¢no kolesce 62 O-tesnilo

52 Pusa 64 Vodilni jermen

53 Podlozka 68 Sestroba matica

54 Navojni spoj 70 Vijak s cilindri¢no glavo

55 Navojno vreteno 71 Vijak s cilindri¢no glavo

56° Pusa z navoji 72 Varovalna plosca

57 Prirobni pokrov 74 Aksialni igli¢ni venec

58 Vodilo 759 Aksialna plos¢a

59 Zascitni pokrovcek 73 Kljuc¢avnica

60% Tesnilo droga 77 Veriga

9 Priporoceni nadomestni deli
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9.5 Celotni prikaz ro¢ne zasilne prestavitve vel. Il in vel. IV za PA-N 1080
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Sl. 14: Roc¢na zasilna prestavitev vel. Il in VEL. IV
1) Vzmet se zapre (NC)
2) Vzmet se odpre (NO)
Tabela 13: Seznam posameznih delov
Polozaj Ime Polozaj Ime
50 Stojalo 61 O-tesnilo
52 Pusa 64 Vodilni jermen
53 Podlozka 68 Sestroba matica
54 Navojni spoj 70 Vijak s cilindri¢no glavo
550 Navojno vreteno 71 Vijak s cilindri¢no glavo
56 Krmilno ro¢no kolesce 72 Varovalna plosca
58 Vodilo 76 Klju¢avnica
60" Tesnilo droga 77 Veriga

10 Priporo¢eni nadomestni deli

PA-N
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10 Izjava o skladnosti ES

Proizvajalec: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Nemcija)

Proizvajalec izjavlja, da izdelek:

KSB PA-N 300, KSB PA-N 540, KSB PA-N 1080,

* izpolnjuje vse doloc¢be v nadaljevanju navedenih trenutno veljavnih direktiv/uredb:

— Regulacijski pogoni: 2014/34/EU Naprave in zascitni sistemi za predvideno uporabo v eksplozijsko ogrozenih
obmogjih ATEX-obmocje 1. Regulacijski pogoni izpolnjujejo zahteve skupine naprav IIG, kategorija 2,
primernih za pline skupin IIA in 1IB.

Proizvajalec izjavlja tudi, da:
= so bili spostovani naslednji usklajeni mednarodni standardi:

- EN 547
— EN 983
- EN 1127-1
— ENISO 12100-1
- ENISO 12100-2
- ENISO 80079-36
- ENISO 80079-37

Izjava o skladnosti EU je bila izdana:
Frankenthal, 17.11.2020

)

/
/
/

b

Rainer Michalik Dieter Hanewald
Vodja integriranih sistemov upravljanja Upravljanje izdelkov in razvoj Il Frankenthal
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11 Izjava o vgradnji delno dokoncanega stroja

Proizvajalec: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Nemcija)

Proizvajalec izjavlja, da so bile za naslednji delno dokoncani stroj:

KSB PA-N 300, KSB PA-N 540, KSB PA-N 1080,

= lzpolnjene in upostevane so bile naslednje bistvene zahteve, navedene v Prilogi | Direktive 2006/42/ES:
- 1.1.1,1.1.2, 1.1.3, 1.1.5,

1.3.2, 1.3.4,1.3.7,

1.5.1,1.5.2,1.5.7,1.5.8, 1.5.9,

- 1.6.1,

1.71,1.7.2,1.73,1.7.4

= Posebna tehni¢na dokumentacija je bila sestavljena v skladu s Prilogo VII (del B) in je v celoti ali delno na voljo
posameznim prosilcem, ¢e so zahteve upravi¢ene. Dokumentacijo je mogoce dostaviti prek poste ali v
elektronski obliki.

Delno dokoncani stroj je dovoljeno zagnati Sele po dokon¢ni ugotovitvi, da stroj, v katerega Zelite vgraditi delno
dokoncani stroj, izpolnjuje vse dolo¢be Direktive 2006/42/ES o strojih.

Odgovorna oseba za sestavljanje tehni¢ne dokumentacije:

Dieter Hanewald

Produktmanagement und Produktentwicklung Il Frankenthal
KSB SE & Co. KGaA

Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal (Nemcija)

Izjava o vgradnji delno dokoncanega stroja je bila izdana:
Frankenthal, 17. 11. 2020

b

Dieter Hanewald

Produktmanagement und Produktentwicklung Il Frankenthal

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal
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G

Garancijski zahtevki 5

H

Hramba 9

Ime 11

K

Konec delovanja 19

M

Mazanje 23
Meje obmocja delovanja 19

N

Nacin delovanja 12

Nadomestni del
Narocanje nadomestnih delov 24

Namestitev
Namestitev regulacijskega pogona (NC) brez
krmilnega zraka 16
Namestitev regulacijskega pogona s krmilnim
zrakom 14
Namestitev regulacijskega pogona z ro¢no zasilno
prestavitvijo 17

Napake
Vzroki in odpravljanje 25

(0

Odstranitev 10
Odstranitev regulacijskega pogona (NC) brez
krmilnega zraka 21
Odstranitev regulacijskega pogona s krmilnim
zrakom 20
Odstranitev regulacijskega pogona z ro¢no zasilno
prestavitvijo 22

Opozorila 6

Osebje 7

Oznake opozoril 6

P

Ponovni zagon 19

Popolni prikaz
Regulacijski pogon PA-N 1080 28
Regulacijski pogon PA-N 1080 ro¢ne zasilne
prestavitve vel.ll in vel. IV 33
Regulacijski pogon PA-N 300/PA-N 540 26
Regulacijski pogon PA-N 540 ro¢ne zasilne
prestavitve vel.ll 32
Regulacijski pogon PA-N roc¢ne zasilne prestavitve
vel.l 30

Poskodbe 5
Narocanje nadomestnih delov 24

Pricakovane ravni hrupa 12

S

Servis 20
Skladis¢enje 9, 10

T

Tipska ploscica 11
Transport 9

U

Usposabljanje 7
Usposobljeno osebje 7
Usposobljenost 7

\"

Varno delo 7

Varnost 6

Vgradni polozaj 13

Vod krmilnega zraka 15
Vrsta izdelave 12

V4

Zagon 19
Zatezni momenti 24
Zgradba 11
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