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1 Yleistä

1.1 Yleisiä ohjeita
Tämä käyttöohje koskee otsikkosivulla mainittuja mallisarjoja ja varusteita.

Käyttöohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen käyttö kaikissa
vaiheissa.

Tyyppikilvessä mainitaan mallisarja, tärkeimmät käyttöarvot ja sarjanumero.
Sarjanumero ilmoittaa, mikä tuote on kyseessä, ja sen avulla laite voidaan tunnistaa.

Vahinkotapauksissa on otettava viipymättä yhteys lähimpään KSB-huoltoyritykseen,
jotta takuuvaatimus voidaan tehdä.

1.2 Kohderyhmä
Tämän käyttöohjeen kohderyhmänä ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkilöt.

1.3 Symbolit

Taulukko 1: Käytetyt symbolit

Symboli Merkitys

✓ Toimintaohjeen edellytys

⊳ Turvallisuusohjeiden edellyttämä toimenpide

⇨ Lopputulos

⇨ Ristiviittaukset

1.

2.

Monivaiheinen toimintaohje

Ohje
sisältää tuotteen käyttöä koskevia suosituksia ja tärkeitä ohjeita
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2 Turvallisuus

! VAARA Kaikki tässä kappaleessa esitetyt ohjeet kuvaavat toimenpiteitä, joista aiheutuu suuri
uhka käyttäjälle. 

Tässä annettujen yleisten turvallisuusohjeiden lisäksi on huomioitava muissa
kappaleissa annetut, toimintaan liittyvät turvallisuusohjeet.

2.1 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 2: Varoitusmerkinnät 

Symboli Selitys

! VAARA VAARA 
Tämä huomiosana tarkoittaa hyvin vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jättäminen aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

! VAROITUS VAROITUS 
Tämä huomiosana tarkoittaa kohtalaisen vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jättäminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

HUOMIO HUOMIO 
Tämä huomiosana tarkoittaa vaaraa, jonka huomioimatta
jättäminen voi vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

Räjähdyssuoja 
Tämä symboli neuvoo suojautumaan aiheutuvalta räjähdysvaaralta
räjähdysvaarallisissa tiloissa EU-direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisesti.

Yleinen vaara 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisvaaraa.

Vaarallinen sähköjännite 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan kanssa
sähköjännitteestä aiheutuvaa vaaraa, ja sen yhteydessä annetaan
ohjeita sähköjännitteeltä suojautumista varten.

Laitevaurio 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan HUOMIO kanssa
laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.

2.2 Yleistä
▪ Käyttöohje sisältää laitteen asennusta, käyttöä ja huoltoa koskevia tärkeitä

ohjeita, joita noudattamalla varmistetaan laitteen turvallinen käyttö ja vältetään
henkilö- ja laitevahingot.

▪ Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

▪ Käytöstä vastaavan ammattihenkilöstön/käyttäjän on luettava käyttöohje ja
ymmärrettävä sen sisältö ennen laitteen asennusta ja käyttöönottoa.

▪ Käyttöohjeen on oltava koko ajan ammattihenkilöstön saatavilla laitteen luona.

▪ Tuotteeseen kiinnitettyjä ohjeita ja merkintöjä on noudatettava, ja niiden on
oltava täydellisesti luettavissa. Näitä ovat esimerkiksi seuraavat:

– kytkentämerkinnät

– tyyppikilpi

▪ Käyttäjä vastaa muiden kuin tässä käyttöohjeessa mainittujen, käyttöpaikkaa
koskevien määräysten noudattamisesta.
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2.3 Määräysten mukainen käyttö
▪ Käytä vain teknisesti moitteettomassa kunnossa olevaa toimilaitetta.

▪ Käytä toimilaitetta vain kokonaan asennettuna.

▪ Noudata aina ilmoitettuja käyttörajoja.

▪ Sovi muista kuin erittelyssä ja valmistajan asiakirjoissa mainituista käyttötavoista
valmistajan kanssa.

2.3.1 Ennakoitavissa olevan väärinkäytön välttäminen

▪ Älä ylitä erittelyssä ja dokumentaatiossa annettuja sallittuja käyttöalueita ja
käyttörajoituksia, jotka koskevat esimerkiksi lämpötilaa.

▪ Noudata kaikkia tässä käyttöohjeessa annettuja turvallisuus- ja toimintaohjeita.

2.4 Henkilöstöä koskevat vaatimukset ja koulutus
▪  Henkilökunnalla on oltava laitteen asennukseen, käyttöön, huoltoon ja

tarkastukseen riittävä pätevyys.

▪ Käyttäjän on määriteltävä tarkasti henkilökunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
käyttöä, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

▪ Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkilöiden on annettava
koulutusta ja ohjausta käyttöhenkilökunnalle. Tarvittaessa käyttäjä voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkilökuntaa.

▪  Teknisen ammattihenkilöstön on valvottava tuotteen käyttökoulutusta.

2.5 Käyttöohjeen noudattamatta jättämisestä aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet
▪ Tämän käyttöohjeen noudattamatta jättäminen johtaa takuu- ja

vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

▪ Laiminlyönnistä voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

– sähkön, lämpötilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten sekä
räjähdysten aiheuttama henkilövahinkojen vaara

– tuotteen tärkeiden toimintojen pysähtyminen

– määrättyjä huolto- ja kunnossapitotoimia ei voi suorittaa

– vaarallisia aineita voi vuotaa ympäristöön.

2.6 Turvallinen työskentely
Tässä käyttöohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja määräysten mukaista käyttöä
koskevien ohjeiden lisäksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmääräykset:

▪ tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja käyttöä koskevat määräykset

▪ räjähdyssuojausmääräykset

▪ vaarallisten aineiden käsittelyä koskevat turvallisuusmääräykset

▪ asianmukaiset säädökset, direktiivit ja lait

2.7 Turvallisuusohjeita käyttäjälle
▪ Asenna pumpun kuumien, kylmien ja liikkuvien osien suojalaitteet (esimerkiksi

kosketussuoja) paikoilleen asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta.

▪ Älä poista suojalaitteita (esimerkiksi kosketussuojaa) käytön aikana.

▪ Henkilökunnan on käytettävä asianmukaista suojavarustusta.
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2.8 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet
▪ Toimilaitteeseen saa tehdä muutoksia vain valmistajan luvalla.

▪ Käytä ainoastaan alkuperäisosia tai osia/komponentteja, jotka ovat valmistajan
hyväksymiä. Muiden osien/komponenttien käyttö voi kumota valmistajan
vastuuvelvoitteet.

▪ Käyttäjä huolehtii siitä, että laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilökunnalla on tarvittava pätevyys ja koulutus ja että nämä henkilöt
ovat perehtyneet käyttöohjeeseen.

▪ Kaikki tuotteelle tehtävät työt on suoritettava vain jännitteettömässä ja
paineettomassa tilassa.

▪ Paineilmaohjattujen käyttöosien aiheuttamat vaaratilanteet on estettävä.

▪ Suorita tuotteella tehtävät työt vain, kun se ei ole toiminnassa.

▪ Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
käyttöön välittömästi huolto-, tarkastus- ja asennustöiden lopettamisen jälkeen.
Lue käyttöohjeesta uudelleenkäyttöönottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat
laitteen uudelleen käyttöön. (ð Luku 6.1, Sivu 18)

2.9 Kielletyt käyttötavat
Käytä tuotetta ainoastaan erittelyssä ja käyttöohjeessa annettujen raja-arvojen
mukaisesti.

Tuote on turvallinen vain, kun sitä käytetään määräysten mukaisesti.
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3 Kuljetus/varastointi/hävittäminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa
1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessä, että kaikki pakkausyksiköt ovat

kunnossa.

2. Jos huomaat kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niistä kirjallisesti
KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiölle.

3.2 Kuljetus

 VAARA

Venttiilin ja toimilaitteen epäasianmukainen kuljetus

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

Loukkaantumisvaara!

▷ Noudata venttiilin käyttöohjetta.

HUOMIO

Epäasianmukainen kuljetus

Toimilaitteen vaurioituminen!

▷ Kuljeta toimilaitetta vain sen alkuperäisessä pakkauksessa. Suojaa maalipinnat
vahingoilta.

▷ Kuljeta toimilaitetta aina vain määrätyssä asennossa.

▷ Suojaa toimilaite ulkoisilta haitoilta (esim. törmäyksiltä, iskuilta ja tärinältä).
Aseta kytkin sopivan tuen varaan sen sijoittamisen ja asentamisen ajaksi.

▷ Ota huomioon painotiedot, painopiste ja kiinnityskohdat.

▷ Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

▷ Käytä sopivia ja sallittuja nostovälineitä, kuten itsekiinnittyviä nostopihtejä.

Toimilaite on kiinnitettävä ja kuljetettava kuvan mukaisesti.

Kuva 1: Pneumaattisen toimilaitteen kuljetus
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3.3 Varastoiminen/suojaaminen
Jos käyttöönotto tehdään pitkän ajan kuluttua toimituksesta, suositellaan seuraavia
toimenpiteitä:

Asianmukaisessa sisätilavarastoinnissa suojaus säilyy jopa 6 kuukautta.

Huomioi toimilaitetta varastoitaessa seuraavat toimenpiteet:

▪ Toimilaitetta on säilytettävä kuivassa ja suojaisassa tilassa, jonka ilmankosteus
pysyy mahdollisimman muuttumattomana.

▪ Varastoi toimilaite pölyltä suojattuun tilaan.

▪ Suojaa toimilaite törmäyksiltä, iskuilta ja tärinältä.

Taulukko 3: Ympäristöolosuhteet varastoinnin aikana

Ympäristövaatimus Arvo

Varastointilämpötila –20 °C…+60 °C

Kosteus Suhteellinen kosteus 5–65 %

HUOMAA

Jos toimilaite on asennettu venttiiliin, muista noudattaa myös venttiilin
käyttöohjetta.

3.4 Hävittäminen/kierrätys
Tiettyjen komponenttien vuoksi laite kuuluu ongelmajätteisiin.

1. Pura tuote.

2. Lajittele eri materiaalit esimerkiksi
- metalleihin
- muoveihin
- elektroniikkajätteeseen
- rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Noudata jätteiden käsittelyssä alueellisia ja paikallisia määräyksiä. Ohjauslevyt,
tehoelektroniikka, kondensaattorit ja elektroniset osat ovat ongelmajätettä.
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4 Kuvaus

4.1 Tuotetiedot

4.1.1 Asetuksen1907/2006 (REACH) mukaiset tuotetiedot

Katso Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaaliasetuksen (EY) 1907/2006
(REACH) mukaiset tiedot osoitteesta https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/
Corporate-responsibility/reach/ .

4.2 Yleistä
▪ Pneumaattinen toimilaite venttiilin automaatioon

Pneumaattiset toimilaitteet on suunniteltu käyttämään säätö- ja sulkuventtiileitä
teollisuuslaitoksissa ja voimaloissa. Sen avulla päästään suuriin säätövoimiin. Jousi
siirtää laitteen turva-asentoon ohjausilman hävitessä.

4.3 Nimike

Esimerkki: PA-N 540

Taulukko 4: Nimikkeen selitys

Lyhenne Merkitys

PA-N Tuotenimi

540 Kalvopinta, mm²

4.4 Tyyppikilpi

PA-N AntriebAuftrag / Pos.:
order No. / pos.:

2120000000 / 0000

Max. Betriebsdruck
lowable operating pressure

6 bar

Funktion
operation Feder schließt

Federanzahl:
number of springs: 4 Antrieb:

actuator: PA-N xxx IP67

Federbereich:
spring range: 1,7 - 2,7 bar

1 2 3

4 5 6 7 8 9

Kuva 2: Toimilaitteen tyyppikilpi (esimerkki)

1 Työnumero 2 Työkohteen numero

3 Tuotenimi 4 Jousialue

5 Enimmäiskäyttöpaine 6 Jousien lukumäärä

7 Toiminto 8 Toimilaitteen koko

9 Suojausluokka

4.5 Mekaaninen rakenne
Säätövoima

▪ Käyttövoima määritetään kertomalla kalvopinta jousien paineella eli
käyttöpaineella, josta on vähennetty vastaava jousipaine.

▪ Kalvopinnan ja jousialueen koot:

– 300 mm2 (1,6–2,8 bar)

– 540 mm2 (1,7–3,7 bar)

https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-responsibility/reach/
https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-responsibility/reach/
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– 1080 mm2 (1,5–2,7 bar)

▪ Esimerkkinä toimilaite PA-N 1080, jonka jousialue on 1,5–2,7 bar ja
käyttöpaineena 6 bar:

– Jousien sulkuvoima, kun kara on siirretty ulos: F = 108 000 mm2 x 0,15 N/mm2

= 16 200 N

– Jousien sulkuvoima, kun kara on siirretty sisään: F = 108 000 mm2 x 0,27 N/
mm2 = 29 160 N

– Avausvoima käyttöpaineella aloituskohdassa: F = 108 000 mm2 x (0,6 – 0,15)
N/mm2 = 48 600 N

– Avausvoima käyttöpaineella päätekohdassa: F = 108 000 mm2 x (0,6 – 0,27) N/
mm2 = 35 640 N

Tyyppi

Mallit

▪ Toimilaitteen tilauskohtainen konfigurointi

▪ Hätäsäätö käsipyörällä

▪ Älykäs sähköpneumaattinen asennonsäädin

▪ Pneumaattinen asennonsäädin

▪ Mekaaninen rajakytkin

▪ Induktiivinen rajakytkin

▪ 3/2-tiemagneettiventtiili (230 V AC, 50 Hz tai 24 V DC)

▪ Painemittarilla varustettu suodattimen paineenvähennysasema

4.6 Toimintatapa
Periaate Pneumaattinen toimilaite muuttaa pneumaattiset asetussignaalit työntöliikkeeksi.

Kalvokiekon painejouset tuottavat tarvittavan palautusvoiman.

Ohjausilman hävitessä toimilaite palautetaan jousivoimalla takaisin alkuasentoonsa.
Jos erittelyssä ei ole mainittu muuta, liikkeenrajoitus toteutetaan venttiilien sisällä
joko asennonsäätimellä tai rajakytkimellä (osaa ei käsitellä tässä asiakirjassa).

Toimintatapa Toimilaitteen toimintatapa (jousiavaus – ilmasulku [NO] tai ilma-avaus – jousisulku
[NC]) saavutetaan asennuksesta riippuen.

Manuaalinen hätäsäätö Manuaalisella hätäsäädöllä varustettuja pneumaattisia toimilaitteita voi käyttää
käsipyörällä ohjausilman puuttuessa. Käsipyörän kääntäminen myötäpäivään siirtää
käyttökaraa taaksepäin. Manuaalinen hätäsäätö toimii jousivoimaa vastaan.

4.7 Melun odotusarvot
Paikalliset olosuhteet ja käyttöpiste vaikuttavat äänenpainetasoon. Arvo on
≤70 dB(A).
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5 Asennus

5.1 Turvallisuusmääräykset

 VAROITUS

Pneumaattisen toimilaitteen epäasianmukainen käsittely

Sormien puristumisvaara!

Toimilaitteen tai venttiilin vaurioituminen!

▷ Varmista ennen toimilaitteen purkamista, että ohjausilman liitäntää ei ole
kytketty.

▷ Varmista ennen toimilaitteen käyttöönottoa, ettei käyttömoottorin kytkimen
alueella ole esineitä tai kehonosia.

HUOMIO

Putkistojen maalaus

Venttiilin toiminnan häiriintyminen!

Venttiiliin merkittyjen tärkeiden tietojen peittyminen!

▷ Suojaa kara ja muoviosat ennen maalausta.

▷ Suojaa painetut tyyppikilvet ennen maalausta.

5.2 Tarkastus ennen asennusta
Tarkista seuraavat kohdat ennen asennusta:

▪ Toimilaite ja venttiili ovat yhteensopivia

▪ Venttiili on valmisteltu toimilaitteen asentamista varten.

▪ Ohjausilmaa ei ole vielä kytketty toimilaitteeseen.

5.3 Asennusasento

HUOMIO

Toimilaitteiden asennus 30° kaltevuuskulmasta lähtien pystysuorassa

Venttiili ei toimi!

▷ 13 kg painavampien toimilaitteiden tukeminen.

Jos asennusasento on jyrkkä, asenna toimilaite niin, että pylväiden/ripojen asento
takaa parhaan mahdollisen vastusmomentin.
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Kuva 3: Pylväiden (12) asento vaakasuorassa asennusasennossa

5.4 Asenna toimilaite

5.4.1 Toimilaitteen asennus ohjausilmalla

 VAROITUS

Toimilaitteen pneumaattinen käyttö

Käsien puristumisvaara!

▷ Katkaise ohjausilma asennuksen yhteydessä vaiheen 4 mukaisesti. Tarkkaile
ohjausilman liittämisen jälkeen mahdollista vuodoista johtuvaa paineen laskua.

ü Toimilaite on paineeton.

ü Venttiili on paineeton.

ü Venttiili on jäähtynyt huonelämpötilaan.

ü Venttiilikara tuodaan alimpaan asentoonsa.

1. Aseta toimilaite venttiiliin.

2. Malli PA-N 300/540: Aseta toimilaitteen pylväät (12) niille varattuihin reikiin
venttiilin toimilaitelaipassa. 
Malli PA-N 1080: Aseta toimilaitteen jalka (12) toimilaitelaippaan.
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Kuva 4: Toimilaitteellisen venttiilin liittäminen

3. Kierrä kuusiomutterit (27) pylväiden (12) kierteisiin tai kuusioruuveihin (27).
Varmista, että etäisyys venttiilin toimilaitelaippaan on 5 mm.

4. Liitä ohjausilmajohto toimilaitteeseen. 
Jousisulku (NC): liitä ohjausilmajohto alempaan kupuun.
Jousiavaus (NO): liitä ohjausilmajohto ylempään kupuun.

HUOMIO

Virheellinen purkaminen

Järjestelmään voi päästä likaa ja ilma voi päästä poistumaan toimenpiteen aikana!

▷ Täytä ohjausilmajohto servokäytön paineeseen vain jousiin nähden
vastakkaiselta puolelta (painetila).

▷ Jousien puoleinen liitäntäreikä on suljettava ilmaustulpilla.

 VAARA

Ohjausilman virheellinen liitäntä

Sinkoutuvien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Varmista, että ohjausilmaa ei pääse vapautumaan toimilaitteesta.

▷ Estä toimilaitteen paineen aleneminen.

▷ Varmista, että ohjausilmaa syötetään hallitusti toimilaitteeseen.

5. Täytä toimilaite määrättyyn ohjauspaineeseen (katso jousialueen alapuolinen
tyyppikilpi).

6. Malli PA-N 300/540: Ota huomioon liitoksen (14, 15) riittävä kiinnitys karan
kierteisiin. Kiristä liitos (14, 15) kuusiokoloruuveilla tai kuusiokantaruuveilla
tasaisesti määrättyyn kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23) . 
Malli PA-N 1080: Kiinnitä venttiilikara ja käyttökara (4) liittimellä (14, 15).

7. Kiinnitä toimilaite kiristämällä liitoselementit (27) ristikkäin määrättyyn
kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23)
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5.4.2 Toimilaitteen (NC) asennus ilman ohjausilmaa

 VAARA

Virheellinen asennus

Sinkoutuvien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Varmista, että toimenpiteet suoritetaan ainoastaan toimilaitteisiin, jotka
toimivat jousisululla (NC).

▷ Toimilaite on paineeton alemmassa ääriasennossaan.

▷ Varmista, että toimilaite on paineeton.

ü Toimilaite on paineeton.

ü Venttiili on paineeton.

ü Venttiili on jäähtynyt huonelämpötilaan.

ü Venttiilikara tuodaan alimpaan asentoonsa.

1. Irrota ohjausjohto ja vapauta toimilaitetilan painejousten (16) jännitys.

 VAROITUS

Painejousten jännitys voi vapautua äkillisesti

Loukkaantumisvaara!

▷ Huomaa oikea purkujärjestys.

▷ Avaa ensin lyhyet ja sitten pitkät kuusioruuvit.

2. Irrota lyhyet kuusioruuvit (25) aluslevyineen (35) kuvusta (1).

3. Löysää pitkiä kuusioruuveja (26) tasaisesti, kunnes painejousten (16) jousivoima
on purkautunut kokonaan.

4. Irrota kupu (1).

5. Aseta toimilaite venttiiliin.

6. Malli PA-N 300/540: Aseta toimilaitteen pylväät (12) niille varattuihin reikiin
venttiilin toimilaitelaipassa. 
Malli PA-N 1080: Aseta toimilaitteen jalka (12) toimilaitelaippaan.

Kuva 5: Toimilaitteellisen venttiilin liittäminen

7. Kierrä kuusiomutterit (27) pylväiden (12) kierteisiin tai kuusioruuveihin (27).
Varmista, että etäisyys venttiilin toimilaitelaippaan on 5 mm.
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8. Kiinnitä venttiilikara ja käyttökara (4) liittimellä (14/15). 
Malli PA-N 300/540: Ota huomioon liitoksen (14, 15) riittävä kiinnitys karan
kierteisiin. Kiristä liitos (14, 15) kuusiokoloruuveilla tai kuusiokantaruuveilla (28)
tasaisesti määrättyyn kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23) .

9. Kiinnitä toimilaite kiristämällä liitoselementit (27) ristikkäin määrättyyn
kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23)

10. Aseta kupu (1) paikalleen.

11. Kiristä pitkiä kuusioruuveja (26) tasaisesti, kunnes painejousten (16) jousivoima
on muodostunut kokonaan.

12. Asenna lyhyet kuusioruuvit (25) aluslevyineen (35) kupuun (1).

13. Kiinnitä ohjausjohto ja kiristä sitten kuusioruuvit (25/26) määrättyyn
kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23)

5.4.3 Toimilaitteen asennus manuaalisella hätäsäädöllä

ü Toimilaite on paineeton.

ü Venttiili on paineeton.

ü Venttiili on jäähtynyt huonelämpötilaan.

ü Venttiilikara tuodaan alimpaan asentoonsa.

1. Aseta toimilaite venttiiliin.

2. Malli PA-N 300/540: Aseta toimilaitteen pylväät (12) niille varattuihin reikiin
venttiilin toimilaitelaipassa. 
Malli PA-N 1080: Aseta toimilaitteen jalka (12) toimilaitelaippaan.

Kuva 6: Toimilaitteellisen venttiilin liittäminen

3. Kierrä kuusiomutterit (27) pylväiden (12) kierteisiin tai kuusioruuveihin (27).
Varmista, että etäisyys venttiilin toimilaitelaippaan on 5 mm.

4. Malli PA-N 300: Aseta kääntymisen estolaite (72/73) manuaalisella hätäsäädöllä
keskiasentoon pylväässä (50) olevien merkintöjen väliin. 
Mallit PA-N 540 ja PA-N 1080: Toimilaitteen käyttäminen käsipyörällä vaatii
useita kierroksia tyhjäkäynnillä. Käytä käsipyörää myötäpäivään toimintotilassa
jousisulku (NC) tai vastapäivään toimintotilassa jousiavaus (NO). Kun
käsipyörässä tuntuu vastusta, karaa (4) on ajettava vielä n. 10 mm.

5. Kiinnitä venttiilikara ja käyttökara liittimellä (14/15). 
Malli PA-N 300/540: Huomioi riittävä kiinnitys kierteisiin. Kiristä liitos
kuusiokoloruuveilla ja kuusiokantaruuveilla tasaisesti määrättyyn
kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23) .

6. Kiinnitä toimilaite kiristämällä kuusiomutterit (27) ja kuusioruuvit (27)
määrättyyn kiristysmomenttiin.  (ð Luku 7.7, Sivu 23)
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6 Käyttöönotto / poistaminen käytöstä

6.1 Käyttöönotto

6.1.1 Käyttöönoton edellytykset

HUOMAA

Toimilaitetta saa ohjata sähköisesti tai pneumaattisesti vasta sen jälkeen, kun se on
asennettu venttiiliin.

Ennen toimilaitteen käyttöönottoa on varmistettava seuraavat seikat:

▪ Asianmukainen asennus ja kohdistus on huomioitava toimilaitetta asennettaessa.

▪ Tarkista, että käyttöolosuhteet vastaavat ilmoitettuja ja tyyppikilvessä mainittuja
tietoja.

▪ Varmista, että kaikki kiinnitysruuvit, liitoselementit ja sähkökytkennät on
kiristetty oikein määrättyyn kiristysmomenttiin.

▪ Suorita kaikki liikutettujen tai jännitettä johtavien osien
kosketussuojatoimenpiteet.

▪ Tarkista lisävarusteiden käyttöohjeista valinnaisten rakenneosien
käyttöönottovaatimukset.

6.2 Käyttöalueen rajat

6.2.1 Ympäristön lämpötila

Noudata seuraavia parametreja ja arvoja käytön aikana:

Taulukko 5: Sallitut ympäristön lämpötilat

Ympäristövaatimus Arvo

Ympäristön lämpötila –10 °C...+60 °C

Kosteus suhteellinen kosteus 5–95 %

6.3 Käytöstä poistaminen

6.3.1 Toimenpiteet käytöstä poistamista varten

1. Anna venttiilin ja toimilaitteen jäähtyä huonelämpötilaan.

2. Irrota paineilman syöttö.

3. Katkaise sähkötoimisten lisävarusteiden ja rakenneosien virta ja varmista, että
virta ei pääse kytkeytymään vahingossa.

6.4 Uudelleenkäyttöönotto
Kun otat pumpun uudelleen käyttöön, noudata kohdissa Käyttöönotto 
(ð Luku 6.1, Sivu 18)  ja Käyttöalueen rajat (ð Luku 6.2, Sivu 18)  annettuja ohjeita.

Tarkista erillisistä lisävarusteiden käyttöohjeista valinnaisten rakenneosien
käyttöönottoa koskevat vaatimukset.
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7 Huolto / kunnossapito

7.1 Turvallisuusmääräykset
Käyttäjä huolehtii siitä, että laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilökunnalla on tarvittava pätevyys ja koulutus, ja että nämä henkilöt
ovat perehtyneet käyttöohjeeseen.

 VAROITUS

Toimilaitteen tahaton käynnistäminen

Liikkuvista osista ja vaarallisista sähköiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Käsittele toimilaitetta vain, kun sähköliitännät on kytketty jännitteettömiksi.
Huomioi päävirtapiirien lisäksi myös olemassa olevat lisä- tai apuvirtapiirit.

▷ Varmista, että toimilaite ei voi käynnistyä vahingossa.

 VAROITUS

Puutteellinen vakaus

Käsien ja jalkojen puristumisvaara!

▷ Varmista asennuksen/purkamisen aikana, että toimilaite ei pääse kallistumaan
tai kaatumaan.

Kun toimilaitetta varten laaditaan huoltosuunnitelma, kalliit korjaukset voidaan
välttää vähäisellä huollolla ja toimilaite toimii häiriöttömästi ja luotettavasti.

HUOMAA

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustöissä voi ottaa tarvittaessa yhteyttä KSB-
huoltoon tai sen valtuuttamaan korjaamoon.

Älä käytä liiallista voimaa toimilaitteen asennuksessa tai purkamisessa. 

7.2 Toimilaitteen purkaminen

7.2.1 Toimilaitteen purkaminen ohjausilmalla

ü Venttiili on paineeton.

ü Venttiili on jäähtynyt huonelämpötilaan.

ü Venttiilikara tuodaan alimpaan asentoonsa.

1. Liitä ohjausilma toimilaitteeseen.
Jousisulku (NC): Liitä ohjausilmajohto kuvun alimpaan osaan. 
Jousiavaus (NO): Liitä ohjausilmajohto kuvun ylimpään osaan.

HUOMIO

Virheellinen purkaminen

Järjestelmään voi päästä likaa ja ilma voi päästä poistumaan toimenpiteen aikana!

▷ Täytä ohjausilmajohto servokäytön paineeseen vain jousiin nähden
vastakkaiselta puolelta (painetila).

▷ Jousien puoleinen liitäntäreikä on suljettava ilmaustulpilla.
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 VAARA

Ohjausilman virheellinen liitäntä

Sinkoutuvien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Varmista, että ohjausilmaa ei pääse vapautumaan toimilaitteesta.

▷ Estä toimilaitteen paineen aleneminen.

▷ Varmista, että ohjausilmaa syötetään hallitusti toimilaitteeseen.

2. Aja toimilaite pylväässä olevien merkintöjen (korvakiristimet) väliin.

Kuva 7: Toimilaitteellisen venttiilin liittäminen

3. Irrota liitos (14/15), jolla venttiilikara ja käyttökara (4) on liitetty toisiinsa. Kierrä
sitä varten sylinteriruuvit tai kuusioruuvit (28) auki.

4. Malli PA-N 300/540:  Kierrä kuusiomutterit (27) auki.
Malli PA-N 1080: Kierrä toimilaitteen kiinnityksen kuusioruuvit (27) ristikkäin
auki.

5. Irrota toimilaite venttiilistä.

6. Tyhjennä ohjausilma hallitusti ja irrota sitten ohjausilmajohto.

7.2.2 Toimilaitteen (NC) purkaminen ilman ohjausilmaa

 VAARA

Epäasianmukainen purkaminen

Sinkoutuvien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Varmista, että toimenpiteet suoritetaan ainoastaan toimilaitteisiin, jotka
toimivat jousisululla (NC).

▷ Venttiili ja toimilaite ovat paineettomia alimmassa ääriasennossaan.

▷ Varmista, että toimilaite on paineeton.

ü Toimilaite on paineeton.

ü Venttiili on paineeton.

ü Venttiili on jäähtynyt huonelämpötilaan.

ü Venttiilikara tuodaan alimpaan asentoonsa.

1. Irrota ohjausjohto ja vapauta toimilaitetilan painejousten (16) jännitys.
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 VAROITUS

Painejousten jännitys voi vapautua äkillisesti

Loukkaantumisvaara!

▷ Huomaa oikea purkujärjestys.

▷ Avaa ensin lyhyet ja sitten pitkät kuusioruuvit.

2. Irrota lyhyet kuusioruuvit (25) aluslevyineen (35) kuvusta (1).

3. Löysää pitkiä kuusioruuveja (26) tasaisesti, kunnes painejousten (16) jousivoima
on purkautunut kokonaan.

4. Irrota kupu (1).

Kuva 8: Toimilaitteellisen venttiilin liittäminen

5. Irrota liitos (14/15), jolla venttiilikara ja käyttökara (4) on liitetty toisiinsa.

6. Malli PA-N 300/540: Kierrä kuusiomutterit (27) auki.
Malli PA-N 1080: Kierrä toimilaitteen kiinnityksen kuusioruuvit (27) ristikkäin
auki.

7. Irrota toimilaite venttiilistä.

7.2.3 Toimilaitteen purkaminen manuaalisella hätäsäädöllä

ü Venttiili on paineeton.

ü Venttiili on jäähtynyt huonelämpötilaan.

ü Venttiili on suljetussa asennossa.

1. Malli PA-N 300:Aseta kääntymisen estolaite (72/73) manuaalisella hätäsäädöllä
keskiasentoon pylväässä (50) olevan merkinnän väliin. 
Mallit PA-N 540 ja PA-N 1080: Käännä vapaavaihde ääriasentoonsa. Käytä
käsipyörää myötäpäivään toimintotilassa jousisulku (NC) tai vastapäivään
toimintotilassa jousiavaus (NO).

2. Irrota liitos (14/15), jolla venttiilikara ja käyttökara (4) on liitetty toisiinsa.
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Kuva 9: Toimilaitteellisen venttiilin liittäminen

3. Malli PA-N 300/540:  Kierrä pylvään mutterit (27) auki.
Malli PA-N 1080: Kierrä toimilaitteen kiinnityksen kuusioruuvit (27) ristikkäin
auki.

4. Irrota toimilaite venttiilistä.

7.3 Toiminnan valvonta
Käyttöikää voidaan pidentää seuraavilla toimenpiteillä:

▪ Karan säännöllinen rasvavoitelu.  (ð Luku 7.5, Sivu 22)

7.4 Puhdistus

HUOMIO

Toimilaitteiden epäasianmukainen puhdistus

Toimilaitteen kannen vaurioituminen!

▷ Kuivapuhdista toimilaitteet.

▷ Älä käytä liuottimia.

▷ Käytä pehmeitä rättejä.

▷ Älä käytä hankaavia aineita.

7.5 Voitelu

Manuaalisen hätäsäädön voitelu

ü Toimilaite on paineeton.

1. Irrota yläkansi 59.

2. Manuaalinen hätäsäätö kokoluokissa III ja IV: Kierrä pitkä holkki (52) auki.

3. Purista rasvaa.

Karan voitelu

Kara toimitetaan voideltuna KLÜBERPLEX BE 31-502 -rasvalla.

Huomioi seuraavat asiat, jos käytät vähintään tätä rasvaa vastaavaa voiteluainetta:

1. Puhdista kaikki osat, jotka joutuvat kosketuksiin voiteluaineen kanssa.

2. Ota yhteys valmistajaan voiteluaineen vaihtoa varten.

3. Voiteluaineen vaihtoa suositellaan 8–10 vuoden jälkeen.
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7.6 Varaosien varastointi
Vaurio- ja toimintahäiriötilanteissa on suositeltavaa vaihtaa kyseiset osat.

7.6.1 Varaosatilaus

Varaosatilauksia varten tarvitaan seuraavat tiedot:

▪ Tilausnumero

▪ Työkohteen numero

Katso kaikki tiedot tyyppikilvestä.  (ð Luku 4.4, Sivu 11)

Muut tarvittavat tiedot:

▪ Varaosien lukumäärä

▪ Osan numero ja nimike  (ð Luku 9, Sivu 25)

▪ Toimitusosoite

▪ Toimitustapa (rahti, posti, pikatoimitus, lentorahti).

7.7 Kiristysmomentit

Taulukko 6: Toimilaitteen kiristysmomentit

Koko Kohta 27 Kohta 28 Kohta 30 Kohta 31 Kohta 32

300 87 50 25 25 50

540 87 50 25 25 50

1080 87 25 25 40 190

Taulukko 7: Manuaalisen hätäsäädön kiristysmomentit

Koko Kohta 67 Kohta 68 Kohta 70 Kohta 71

I 25 87 50 -

II - 87 50 50

II - 87 50 50

IV - 87 50 50
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8 Häiriöiden syyt ja niiden korjaaminen

 VAROITUS

Vikojen virheellinen korjaaminen

Loukkaantumisvaara!

▷ Vikoja korjattaessa on aina noudatettava tässä käyttöohjeessa ja/tai
lisävarusteiden valmistajien ohjeissa annettuja ohjeita.

Jos ilmenee ongelmia, joita ei ole mainittu seuraavassa taulukossa, ota yhteys KSB-
asiakaspalveluun.

Taulukko 8: Häiriön korjaaminen

Ongelma Mahdollinen syy Korjaaminen

Käyttökara ei liiku. Manuaalinen hätäsäätö ei ole
vapaa-asennossa.

Siirrä manuaalinen hätäsäätö vapaa-
asentoon.

Toimilaitteessa ei ole ohjausilmaa. Tarkista ohjausilmajärjestelmä.

Kalvo on revennyt. Vaihda kalvo.

Venttiilikartio on juuttunut. Katso venttiilin käyttöohje.

Käyttövoima on mitoitettu liian
heikoksi venttiilille.

Tarkista mitoitus ja/tai ota yhteys
yhteisventtiilin valmistajaan.

Jousi on rikki. Vaihda painejousi.

Käyttökara liikkuu taaksepäin. Liian vähän ohjausilmaa. Tarkista, että ohjausilmajärjestelmä on
ehjä ja että virtaus on riittävä.

Asennonsäädin on asetettu väärin. Korjaa asetukset. Katso
asennonsäätimen käyttöohje.

Likahiukkaset ovat tukkineet
venttiilin.

Puhdista tai vaihda.

Jousi on rikki. Vaihda painejousi.

Suurempi paineilman kulutus. Kalvo ei ole puristunut oikein. Kiristä kuusiomutteria 32, kunnes kalvo
on puristunut.

Tiivisteosat ovat kuluneet. Vaihda tiivisteosat 19, 20 ja tarvittaessa
61.

Toimilaitteen syöttöjohdot eivät ole
tiiviit.

Tarkista syöttöjohtojen tiiviys. Vaihda
johdot tarvittaessa tai tiivistä ne.
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9 Muut asiakirjat

9.1 Yleispiirustus ja varaosaluettelo, PA-N 300 ja PA-N 540

100

42
41

13
3
5
16

30
26
24

35

12

100
21

22
32
2
17
25
35
30

1
6
20

7
39
19
4
100
100
100
28
14
15
27

31

100

1) 2)

Kuva 10: Toimilaite PA-N 300 ja PA-N 540

1) Jousisulku (NC)

2) Jousiavaus (NO)

Taulukko 9: Osaluettelo

Sijainti Nimike Sijainti Nimike

1 Kupu nro 1 24 Suojaletku

2 Kalvokiekko 25 Kuusioruuvi

3 Jousen keskityslevy 26 Kuusioruuvi

41) Kara 27 Kuusiomutteri

5 Holkki 28 Sylinteriruuvi

6 Tukilautanen 30 Kuusiomutteri

71) Ohjain 31 Uramutteri

12 Pylväs 32 Kuusiomutteri

132) Kupu nro 2 35 Aluslevy

14 Kytkin 391) Liukulaakeri

15 Kytkin 41 Nostosuojus

161) Painejousi 42 Uraniitti

171) Kalvo 1013) Letkunkiristin

191) Putkitiiviste 1023) Palje

1 Suositeltavat varaosat
2 Manuaalisella hätäsäädöllä käytettäessä korvaa kuvulla 1.
3 Erikoisvarusteet
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Sijainti Nimike Sijainti Nimike

201) O-rengas 1033) Rengas

211) O-rengas 1043) Ruostesuojatulppa

22 Ilmaustulppa 1053) Ruostesuojatulppa



9 Muut asiakirjat

27 / 38PA-N

75
25
.8
4/
04
-F
I

9.2 Yleispiirustus ja osaluettelo, PA-N 1080

11

31

100

20

1
3

34

5

16

30

26

24
19
100

100

4

10

12

100
100
28

30

15

36

32

22

2

17
100

25

35
30

100

1

21
6

20

31

100

39

23

7

41

32

42

38

9
8

14

27

1) 2)

Kuva 11: Toimilaite PA-N 1080

1) Jousisulku (NC)

2) Jousiavaus (NO)

Taulukko 10: Osaluettelo

Sijainti Nimike Sijainti Nimike

Sijainti Nimike Sijainti Nimike

1 Kupu 24 Suojaletku

2 Kalvokiekko 25 Kuusioruuvi

3 Jousen keskityslevy 26 Kuusioruuvi

44) Kara 27 Kuusioruuvi

5 Holkki 28 Kuusioruuvi

6 Tukilautanen 30 Kuusiomutteri

74) Ohjain 31 Kuusiomutteri

8 Kääntymisen estolaite 32 Kuusiomutteri

9 Ohjainrulla 34 Peltiruuvi

10 Sovitin 35 Aluslevy

115) Kansi 36 Aluslevy

12 Jalka 38 Varmistusrengas

14 Kytkin 394) Liukulaakeri

15 Kytkin 41 Nostosuojus

164) Painejousi 42 Uraniitti

174) Kalvo 101 Letkunkiristin

4 Suositeltavat varaosat
5 Puuttuu manuaalisessa hätäsäädössä



9 Muut asiakirjat
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Sijainti Nimike Sijainti Nimike

194) Putkitiiviste 102 Palje

204) O-rengas 103 Rengas

214) O-rengas 104 Ruostesuojatulppa

22 Ilmaustulppa 105 Ruostesuojatulppa

23 Tulppa - -



9 Muut asiakirjat
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9.3 Yleispiirustus, manuaalinen hätäsäätö, koko I, toimilaite PA-N 300

58

65

69

73

7
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39

19

51

100

100

100

100

76

53

50

52

54

55

72

70

68

75

74

62

57

67

66

56

77

59

1) 2)

Kuva 12: Manuaalinen hätäsäätö, koko I

1) Jousisulku (NC)

2) Jousiavaus (NO)

Taulukko 11: Osaluettelo

Sijainti Nimike Sijainti Nimike

76)7) Ohjain 626) O-rengas

196)7) Putkitiiviste 65 Kierretappi

206)7) O-rengas 66 Kuusioruuvi

317) Uramutteri 67 Kuusiomutteri

396) Liukulaakeri 68 Kuusiomutteri

50 Pylväs 69 Varmistusrengas

51 Käsipyörä 70 Sylinteriruuvi

52 Kara 72 Kytkin

53 Siltaus 73 Kytkin

54 Uratappi 746) Aksiaalineulakehä

556) Kierrekara 756) Aksiaalilevy

6 Suositeltavat varaosat
7 Toimilaitteen PA-N 300 kytkemiseen
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Sijainti Nimike Sijainti Nimike

566) Kierreholkki 76 Lukko

57 Kansilaippa 77 Ketju

58 Haarukka 1008) Ruostesuojasarja

59 Suojatulppa - -

8 Erikoisvarusteet



9 Muut asiakirjat
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9.4 Yleispiirustus, manuaalinen hätäsäätö, koko II, toimilaite PA-N 540

LKLK

1) 2)

Kuva 13: Manuaalinen hätäsäätö, koko II

1) Jousisulku (NC)

2) Jousiavaus (NO)

Taulukko 12: Osaluettelo

Sijainti Nimike Sijainti Nimike

50 Pukki 61 O-rengas

51 Käsipyörä 62 O-rengas

52 Holkki 64 Ohjaushihna

53 Aluslevy 68 Kuusiomutteri

54 Ruuvikiinnitys 70 Sylinteriruuvi

559) Kierrekara 71 Sylinteriruuvi

569) Kierreholkki 72 Varmistuslevy

57 Kansilaippa 749) Aksiaalineulakehä

58 Ohjain 759) Aksiaalilevy

59 Suojatulppa 73 Lukko

609) Putkitiiviste 77 Ketju

9 Suositeltavat varaosat
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9.5 Yleispiirustus, manuaalinen hätäsäätö, koot II ja IV, toimilaite PA-N 1080

Kuva 14: Manuaalinen hätäsäätö, koot II ja IV

1) Jousisulku (NC)

2) Jousiavaus (NO)

Taulukko 13: Osaluettelo

Sijainti Nimike Sijainti Nimike

50 Pukki 61 O-rengas

52 Holkki 64 Ohjaushihna

53 Aluslevy 68 Kuusiomutteri

54 Ruuvikiinnitys 70 Sylinteriruuvi

5510) Kierrekara 71 Sylinteriruuvi

56 Käsipyörä 72 Varmistuslevy

58 Ohjain 76 Lukko

6010) Putkitiiviste 77 Ketju

10 Suositeltavat varaosat



10 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
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10 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Straße 9

67227 Frankenthal (Saksa)

Valmistaja vakuuttaa täten, että tuote:

KSB PA-N 300, KSB PA-N 540, KSB PA-N 1080,
▪ vastaa seuraavien kulloinkin voimassa olevien direktiivien/asetusten kaikkia määräyksiä:

– Toimilaitteet: 2014/34/EU – Laitteet ja suojajärjestelmät määräysten mukaiseen käyttöön räjähdysherkissä
ympäristöissä (ATEX-vyöhyke 1). Toimilaite täyttää laiteryhmän IIG, kategorian 2 vaatimukset ja soveltuu
ryhmien IIA ja IIB kaasuille.

Valmistaja vakuuttaa myös, että

▪ seuraavia yhdenmukaistettuja kansainvälisiä standardeja on noudatettu:

– EN 547

– EN 983

– EN 1127-1

– EN ISO 12100-1

– EN ISO 12100-2

– EN ISO 80079-36

– EN ISO 80079-37

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:

Frankenthal, 17.11.2020

Rainer Michalik Dieter Hanewald

Integroidun hallintajärjestelmän johtaja Tuotehallinto ja tuotekehitys II Frankenthal



11 Puolivalmisteiden liittämisvakuutus
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11 Puolivalmisteiden liittämisvakuutus

Valmistaja: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Straße 9

67227 Frankenthal (Saksa)

Valmistaja vakuuttaa täten seuraavan puolivalmisteen osalta:

KSB PA-N 300, KSB PA-N 540, KSB PA-N 1080,
▪ Seuraavia oleellisia konedirektiivin 2006/42/EY liitteessä I olevia vaatimuksia sovelletaan ja ne täytetään:

– 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.5,

– 1.3.2, 1.3.4, 1.3.7,

– 1.5.1, 1.5.2, 1.5.7, 1.5.8, 1.5.9,

– 1.6.1,

– 1.7.1, 1.7.2, 1.7.3, 1.7.4

▪ Asiaankuuluvat liitteen VII osan B mukaiset tekniset asiakirjat on laadittu, ja ne annetaan perustellusta
pyynnöstä kokonaan tai osittain kansallisten viranomaisten käyttöön postitse tai sähköisesti.

Puolivalmisteen saa ottaa käyttöön vasta silloin, kun mahdollisesti on todettu, että kone, johon puolivalmiste on
tarkoitus asentaa, vastaa konedirektiivin 2006/42/EY määräyksiä.

Valtuutettu teknisten asiakirjojen laatija:

Dieter Hanewald
Tuotehallinto ja tuotekehitys II Frankenthal
KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Straße 9
67227 Frankenthal (Deutschland)

Liittämisvakuutus on annettu:

Frankenthal, 17.11.2020

Dieter Hanewald

Tuotehallinto ja tuotekehitys II Frankenthal

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Straße 9

67227 Frankenthal
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Hakusanaluettelo
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II 31
Toimilaite PA-N, manuaalinen hätäsäätö, koko I 29







KSB SE & Co. KGaA

Johann-Klein-Straße 9 • 67227 Frankenthal (Germany)

Tel. +49 6233 86-0
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