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1 VSeobecné

1 Vseobecné

1.1 Zakladni informace
Tento navod k obsluze plati pro konstrukéni fady a provedeni uvedené na titulni

strané.

Navod k obsluze popisuje spravné a bezpecné uzivani zafizeni ve viech provoznich

fazich.

Na typovém stitku je uvedena konstrukéni fada, nejdalezitéjsi provozni data a
vyrobni ¢islo. Vyrobni ¢islo jednoznacné popisuje produkt a slouzi jako identifika¢ni
Udaj pri vsech dalsich obchodnich operacich.

Kvuli zachovani zaru¢nich narokd je v pripadé poskozeni nutné neodkladné
informovat nejblizsi prodejni organizaci spole¢nosti KSB.

1.2 Cilova skupina
Cilovou skupinou tohoto navodu k obsluze je odborny personal s technickou

kvalifikaci.
1.3 Symbolika
Tabulka 1: Pouzivané symboly
Symbol Vyznam
v Podminka pro provedeni operace podle pracovniho postupu
> Vyzva k provedeni tkonu u bezpe¢nostnich pokynt
= Vysledek operace
= Krizové odkazy
1. Navod k provedeni operace o vice krocich
2.
Upozornéni
uvadi doporuceni a dllezité pokyny pro zachazeni s vyrobkem.

PA-N
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2 Bezpecnost

2 Bezpecnost

X V3echna upozornéni uvedena v této kapitole se tykaji nebezpeci s vysokym stupném
NEBEZPECI el
Kromé zde uvedenych vieobecné platnych bezpec¢nostnich pokynl musi byt
dodrzovany také bezpecnostni pokyny tykajici se konkrétnich ¢innosti, uvedené
v dalsich kapitolach.
2.1 Oznaceni vystraznych informaci
Tabulka 2: Znaceni vystraznych informaci
Symbol Vysvétleni
/A NEBEZPECI NEBEZPECi
Toto signalni slovo oznacuje nebezpeci s vysokym stupném rizika,
které mulze privodit smrt nebo tézké zranéni, pokud se mu
nezabrani.
/N VYSTRAHA | VYSTRAHA
Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi se strednim stupném rizika,
které mUze privodit smrt nebo tézké zranéni, pokud se mu
nezabrani.
POZOR POZOR
Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, jehoz nerespektovani muze
zpUsobit ohrozeni stroje a jeho funk¢nosti.
Ochrana proti vybuchu
Tento symbol informuje o ochrané pred vybuchem v prostifedich
ohrozenych vybuchem podle smérnice 2014/34/EU (ATEX).
Nebezpecny prostor
Tento symbol oznacuje v kombinaci se signalnim slovem nebezpedi,
které mlze privodit smrt nebo zranéni.
Nebezpecné elektrické napéti
Tento symbol oznacuje v kombinaci se signalnim slovem nebezpeci
elektrického napéti a informuje o ochrané pred elektrickym
napétim.
Poskozeni stroje
*& Tento symbol oznacuje v kombinaci se signalnim slovem POZOR
i nebezpedi pro stroj a jeho funkénost.
2.2 Vseobecné
= Tento navod k obsluze obsahuje zékladni pokyny pro instalaci, provoz a udrzbu,
jejichz dodrzovani zarucuje bezpecné zachazeni s produktem a zabranuje
poranéni osob a hmotnym skodam.
= Respektujte bezpecnostni pokyny uvedené ve viech kapitolach.
= Navod k obsluze si prislusny odborny persondl / provozovatel musi precist pred
montdazi a uvedenim zarizeni do provozu a zcela mu porozumét.
= Obsah navodu k obsluze musi byt pro odborny personal neustale k dispozici
v misté pouzivani.
= Pokyny a oznaceni umisténé primo na vyrobku se musi respektovat a udrzovat ve
zcela citelném stavu. To plati napriklad pro:
— Oznaceni pfipojeni
— Typovy stitek
= Za dodrzovani nezohlednénych podminek vztahujicich se k mistu instalace
zodpovida provozovatel.
6 od 38 PA-N
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2.3 Pouzivani v souladu s uréenim
= Servopohon provozujte pouze v technicky bezvadném stavu.
= Neprovozujte servopohon v ¢aste¢né smontovaném stavu.
= Zasadné je treba dodrzovat popsané provozni meze.

= Jiné zpUsoby provozovani, pokud nejsou uvedeny v datovém listu nebo
v dokumentaci, konzultujte s vyrobcem.

2.3.1 Zabranéni predvidatelnému nespravnému pouziti

= Nikdy neprekracujte pripustné oblasti a hodnoty pouziti, tykajici se teploty atd.,
které jsou uvedeny v datovém listu nebo v dokumentaci.

* Ridte se véemi bezpeénostnimi pokyny a pracovnimi postupy popsanymi v tomto
navodu k obsluze.

2.4 Kvalifikace a skoleni personalu
= Personal musi mit pro montaz, obsluhu, tudrzbu a kontrolu prislusnou kvalifikaci.

= Provozovatel musi pfi pfepravé, montazi, obsluze, udrzbé a kontrolach zarizeni
presné stanovit pro persondl oblasti odpovédnosti, prislusnosti a kontroly.

= Chybéjici znalosti personalu je treba doplnit $kolenimi a zau¢enim, které budou
provadét dostatecné kvalifikovani pracovnici. V pfipadé potfeby muze skoleni
provést provozovatel na zakladé povéreni vyrobce/dodavatele.

= Skoleni pro praci s produktem provadéjte pouze pod dozorem odborného
technického personalu.

2.5 Nasledky a nebezpeci pfi nedodrzeni nadvodu

= Nedodrzeni tohoto navodu k obsluze ma za nasledek ztratu narokd na zaruku a
nahradu skody.

= Nedodrzeni navodu muUze privodit napf. nasledujici rizika:

— ohrozeni osob plsobenim elektrickych, teplotnich, mechanickych a
chemickych vlivli nebo vybuchem,

- selhani dllezitych funkci vyrobku,
— selhani predepsanych metod osetfovani a udrzby,

— ohrozeni zZivotniho prostfedi priasakem nebezpecnych latek.

2.6 Bezpecna prace

Kromé bezpecnostnich pokynd uvedenych v tomto navodu k obsluze a pouzivani
v souladu s ur¢enim plati nasledujici bezpecnostni predpisy:
= Predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, bezpe¢nostni a provozni
predpisy
= Predpisy o ochrané proti vybuchu
= Bezpecnostni predpisy pro zachazeni s nebezpecnymi l[atkami

= Platné normy, smérnice a zdkony

2.7 Bezpecnostni pokyny pro provozovatele/obsluhu

= Upevnéte konstrukéni ochranna zatizeni, napf. ochranu proti dotyku na horkych,
studenych a pohyblivych soucastech a zkontrolujte jeji funk¢nost.

= Neodstranujte ochranna zafizeni, napf. ochranu proti dotyku béhem provozu.

= Poskytnéte personalu ochranné vybaveni a zajistéte pouzivani tohoto vybaveni.
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2 Bezpecnost

2.8 Bezpecnostni pokyny pro udrzbu, inspekci a montaz

Prestavby nebo zmény servopohonu jsou pripustné pouze se souhlasem vyrobce.

Pouzivejte vyhradné originalni dily nebo dily / komponenty schvalené vyrobcem.
Pouziti jinych dilt / komponent mize vést ke ztraté zaruky a k disledkdm, které
z toho plynou.

Provozovatel je povinen zajistit provadéni udrzby, inspekce a montaze
autorizovanym a odborné kvalifikovanym personalem, ktery byl dostate¢né
informovan podrobnym studiem ndvodu k obsluze.

V3sechny prace na vyrobku se sméji provadét jen ve stavu bez napéti a bez tlaku.
Je nutno vyloucit ohrozeni pneumaticky pohanénymi dily.
Prace na vyrobku provadéjte pouze v klidovém stavu.

Bezprostiedné po skonceni praci opét upevnéte a uvedte do funkéniho stavu
bezpecnostni a ochranna zafizeni. Pfed opétovnym uvedenim do provozu
dodrzte uvedené kroky pro uvadéni do provozu. (= Kapitola 6.1, Strana 19)

2.9 Nedovoleny zpulsob pouziti

Produkt nikdy neprovozujte mimo rozsah meznich hodnot uvedenych v datovém listu
a v navodu k obsluze.

Provozni bezpec¢nost dodaného produktu je zarucena jenom pfi pouzivani v souladu
s jeho urcenim.

8 od 38

PA-N

7525.84/04-CS



7525.84/04-CS

ks L.

3 Pieprava / skladovani / likvidace

3 Pieprava / skladovani / likvidace

3.1 Kontrola stavu p#i dodavce

1. Pri prevzeti zbozi prekontrolujte kazdou obalovou jednotku, zda neni
poskozena.

2. P¥i skodé béhem prepravy presné stanovte rozsah skod, zdokumentujte a
obratem pisemné oznamte KSB nebo dodavatelské obchodni organizaci a
pojistovné.

3.2 Pfeprava

A\ NEBEZPEC|

Neodborna preprava armatury se servopohonem
Nebezpeci ohrozeni zivota padajicimi sou¢astmi!
Nebezpeci zranéni!

> Respektujte navod k obsluze armatury.

POZOR

Neodborna preprava
Poskozeni servopohonu!

> Prepravujte servopohon v originalnim obalu. Chrante lakovany povrch pred
poskozenim.

> Servopohon prepravujte pouze v predepsané poloze.

> Chrarite servopohon pred plsobenim vnéjsich sil (napr. narazy, udery, vibrace
atd.). Pfi skladani a vyrovnavani podeprete spojku vhodnou podlozkou.

Respektujte Udaje o hmotnosti, tézisti a zavésnych bodech.

v

v

Dodrzujte lokalné platné predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci.

> Pouzivejte vhodné a schvalené prostfedky k uchyceni bremena, napr.
samoupinaci zdvihaci Celisti.

Servopohon uvazujte a prepravujte podle obrazku.

Obr. 1: Pfreprava pneumatického servopohonu

PA-N 9 od 38
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3 Pieprava / skladovani / likvidace

3.3 Skladovani/konzervace

Probéhne-li uvedeni do provozu az po del3i dobé od dodani, doporuc¢ujeme
nasledujici opatreni:

Pfi spravném uskladnéni ve vnitinich prostorach je zajisténa ochrana maximalné na
6 mésicu.

Pi skladovani servopohon( provedte nasledujici opatieni:

= Servopohon skladujte v suché, chranéné mistnosti pokud mozno pfri konstantni
vlihkosti vzduchu.

= Skladujte servopohon v bezprasném prostredi.

= Chrarite servopohon pred narazy, udery a vibracemi.

Tabulka 3: Okolni podminky pfi skladovani

Okolni podminky Hodnota
Teplota lozisek -20 °Caz +60 °C
Vlhkost 5 % az 65 % RH

UPOZORNENI

Kdyz je servopohon namontovany na armature, je nutno navic dodrzovat také
navod k obsluze armatury.

3.4 Likvidace a recyklace
Kvuli nékterym soucastem predstavuje produkt zvlastni odpad.
1. Produkt rozeberte.

2. Trid'te materidly, napf. podle skupin:
- kovy
- plasty
- elektronicky Srot
- tuky a tekuta maziva

3. Likvidaci provadéjte podle mistnich predpisd, popf. materidly odevzdejte
k tizené likvidaci. Desky plosnych spojud, vykonova elektronika, kondenzatory a
elektronické soucastky predstavuji zvlastni odpad.

10 od 38
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4 Popis

4 Popis
4.1 Informace o vyrobku

4.1.1 Informace o vyrobku podle nafizeni ¢. 1907/2006 (REACH)

Informace podle evropského narizeni o chemikaliich (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) viz
https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-responsibility/reach/ .

4.2 Vseobecny popis
= Pneumaticky servopohon pro automatizaci armatury

Pneumatické servopohony se pouzivaji v primyslovych a energetickych zafizenich pro
ovladani regula¢nich a uzaviracich ventild. Dosahuji vysokych nastavovacich sil. PFi
vypadku ovladaciho vzduchu zajistuje bezpecnou polohu pruzina.

4.3 Nazev

Priklad: PA-N 540

Tabulka 4: Vysvétleni nazvu

Zkratka Vyznam
PA-N Nazev vyrobku
540 Plocha membrany v mm?
4.4 Typovy stitek
1 2 3
Auftrag / Pos.: PA-N Antrieb
ST NG e 2120000000 / 0000 KSB b‘
ce
Max. Betriebsdruck 6 bar Federanzahl: Antrieb: pa_
lowable operating pressure number of springs: 4 actuator, o0 IP6T
Federbereich: Funktion 3
spring range: 1,7 - 2,7 bar operation Feder schlief3t
4 5 6 7 8 9

Obr. 2: Typovy stitek servopohonu (priklad)

1 |Cislo zakazky 2 |Polozkové ¢islo zakazky

3 |Nazev vyrobku 4 |Rozsah pruziny

5 |Maximalni provozni tlak 6 |Pocet pruzin

7 |Funkce 8 |Konstruk¢ni velikost servopohonu
9 |Kryti

4.5 Konstruk¢ni usporadani
Nastavovaci sila

Pro stanoveni hnaci sily je plocha membrany nasobena tlakem pruzin, resp.
provoznim tlakem minus ekvivalentni tlak pruzin.

= Velikosti plochy membrany a rozsah pruziny:
— 300 mm? (1,6-2,8 bar)
— 540 mm? (1,7-3,7 bar)

PA-N 11 od 38
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— 1080 mm? (1,5-2,7 bar)

= Priklad servopohonu PA-N 1080 s rozsahem pruziny 1,5-2,7 bar a provoznim
tlakem 6 bar:

— Zaviraci sila pruziny s vysunutym vietenem: F = 108 000 mm? x 0,15 N/mm? =
16 200 N

- Zaviraci sila pruziny se zasunutym vietenem: F = 108 000 mm? x 0,27 N/mm? =
29 160 N

— Oteviraci sila prostrednictvim provozniho tlaku v poc¢ate¢nim bodu: F =
108 000 mm? x (0,6 — 0,15) N/mm? = 48 600 N

— Oteviraci sila prostrednictvim provozniho tlaku v koncovém bodu: F =
108 000 mm? x (0,6 — 0,27) N/mm? = 35 640 N

Konstrukéni velikost

Provedeni
= Servopohon je konfigurovan podle zakazky
= Nouzové prestaveni ru¢nim kolem
= Inteligentni elektropneumaticky polohovy regulator
= Pneumaticky polohovy regulator
= Mechanické koncové spinace
= Induk¢ni koncové spinace
= 3/2cestny elektromagneticky ventil (230 V AC, 50 Hz nebo 24 V DC)

= Filtra¢ni reduk¢ni stanice s manometrem

4.6 Popis funkce

Princip Pneumaticky servopohon preménuje pneumatické regulacni signaly na posuvny
pohyb. Tla¢né pruziny na membranovém talifi vytvareji potfebnou vratnou silu.

Pfi vypadku vzduchu nastavi sila pruzin servopohon zpét do vychozi polohy. Neni-li
v datovém listu deklarovano nic jiného, nastava uvnitf ventild omezeni zdvihu
pUsobenim polohového regulatoru nebo koncovych spinacd (neni soucasti této
dokumentace).

Funkce Funkce servopohonu, pruzina otevira — vzduch uzavira (NO) nebo vzduch otevira —
pruzina uzavird (NC), je dosazeno podle montaze.

Ruéni nouzové nastaveni Pneumatické servopohony s nouzovym nastavenim ru¢nim kolem lze ovladat bez
ovladaciho vzduchu ota¢enim ru¢niho kola. Otacenim ru¢niho kola ve sméru
hodinovych rucicek se vieteno pohonu pohybuje doll. Nouzové nastaveni ru¢nim
kolem pusobi proti sile pruziny.

4.7 Ocekavané hodnoty hlu¢nosti

Hladina akustického tlaku zavisi na mistnich podminkach a pracovnim bodu. Hodnota
¢ini <70 dB(A).

12 od 38 PA-N
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5 Montaz

5 Montaz

5.1 Bezpecnostni predpisy

A\ VYSTRAHA

Neodborna manipulace s pneumatickym servopohonem
Zhmozdéni prstd!
Poskozeni servopohonu nebo armatury!

> Pfed montdazi servopohonu na armaturu zajistéte, aby jesté nebylo provedeno
pripojeni ovladaciho vzduchu.

> Pred uvedenim servopohonu do provozu odstrarite veskeré predméty a casti
télesa z oblasti spojky pohonu.

POZOR

Lakovani potrubi
Snizeni funk¢nosti armatury!
Ztrata dulezitych informaci na armature!
> Vieteno a plastové ¢asti chrarite pred ndnosem barvy.

> Tisténé typové Stitky chrarite pfed nanosem barvy.

5.2 Kontrola montaze
Pred montazi zkontrolujte nasledujici body:
= Servopohon a armatura jsou kompatibilni.
= Armatura je pfipravena pro montaz servopohonu.

= Ovladaci vzduch jesté neni pripojen k servopohonu.

5.3 Montazni poloha

POZOR

Montaz servopohonti od sikmé polohy 30° ze svislé polohy
Armatura bez funkce!
> Podepreni servopohonl s hmotnosti vétsi nez 13 kg.

V pripadé sikmé montaze je tfeba namontovat servopohon tak, aby bylo polohou
sloupkl/zeber dosazeno maximalniho odporového momentu.

PA-N 13 od 38
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Obr. 3: Poloha sloupkt (12) pfi vodorovné poloze
5.4 Montaz servopohonu

5.4.1 Montaz servopohonu s ovladacim vzduchem

A\ VYSTRAHA

Pneumaticky provoz servopohonu
Pohmozdéni rukou!

> PFi montdazi pripojte ovladaci vzduch v kroku 4. Po pripojeni ovladaciho vzduchu
davejte pozor na pfip. vyskyt poklesu tlaku v disledku prisaku.

v Servopohon je bez tlaku.

v' Armatura je bez tlaku.

v' Armatura je ochlazena na teplotu mistnosti.

v Vfeteno armatury je uvedené do dolni polohy sedla.
1. Nasadte servopohon na armaturu.

2. Provedeni PA-N 300/540: zavedte sloupky (12) servopohonu do uré¢enych otvor(
v pfirubé pohonu armatury.
Provedeni PA-N 1080: Nasadte patku (12) servopohonu na pfirubu pohonu.

14 od 38 PA-N
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Obr. 4: Spojeni armatury se servopohonem

3. Nasroubujte Sestihranné matice (27) na zavity sloupkt (12) nebo Sroubl se
$estihrannou hlavou (27). Dodrzte pfitom vzdalenost 5 mm od priruby pohonu.

4. Pripojte privod ovladaciho vzduchu k servopohonu:
Pruzina zavira (NC): Pripojte privod ovladaciho vzduchu k dolnimu krytu.
Pruzina otevira (NO): Pripojte pfivod ovladaciho vzduchu k hornimu krytu.

POZOR

Neodborna demontaz
Vniknuti necistot a Unik vzduchu pfi provadeéni!

> Pfived'te vedeni ovladaciho vzduchu pouze na pruziny protilehlé strany (tlakovy
prostor).

> Pripojovaci otvor na strané pruziny musi byt uzavieny odvzdusrovaci zatkou.

A\ NEBEZPECi

Neodborné pfipojeni ovladaciho vzduchu

Nebezpeci ohrozeni zivota odletujicimi dily!
> Zkontrolujte, zda ze servopohonu neunika ovladaci vzduch.
> Zamezte poklesu tlaku v servopohonu.

> Zkontrolujte, zda je do servopohonu regulované pfivadén ovladaci vzduch.

5. Privadéjte do servopohonu urceny ovladaci tlak (viz typovy stitek pod rozsahem
pruziny).

6. Provedeni PA-N 300/540: Dbejte na dostacujici zabér otacek zavitu ve spojce (14,
15). Spojku (14, 15) se Srouby s vnitfnim Sestihranem nebo s vnéjsi sestihrannou
hlavou (28) rovhomérné utahnéte predepsanym utahovacim momentem.

(= Kapitola 7.7, Strana 24)
Provedeni PA-N 1080: VVieteno armatury a vieteno pohonu (4) spojte pomoci
spojky (14, 15).

7. Spojovaci prvky (27) pro upevnéni servopohonu utahujte kfizem, predepsanym
utahovacim momentem. (= Kapitola 7.7, Strana 24)
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5.4.2 Montaz servopohonu (NC) bez ovladaciho vzduchu

A\ NEBEZPEC|

Neodborna montaz
Nebezpeci ohrozeni zivota odletujicimi dily!

> Zajistéte, aby byly prace provadény pouze na jednom servopohonu se zavirajici
pruzinou (NC).

> Servopohon bez tlaku se nachazi v dolni koncové poloze.

> Zajistéte, aby byl servopohon bez tlaku.

v Servopohon je bez tlaku.

v' Armatura je bez tlaku.

v' Armatura je ochlazena na teplotu mistnosti.

v Vfeteno armatury je uvedené do dolni polohy sedla.

1. Odstrarite ovladaci vedeni a nasledné uvolnéte tla¢né pruziny (16) v pracovnim
prostoru.

/A VYSTRAHA

Nahlé uvolnéni tla¢nych pruzin

Nebezpeci zranéni!
> Dbejte na spravné poradi demontaze.

> Nejdrive povolte kratké a nasledné dlouhé Srouby se Sestihrannou hlavou.

2. Kratké srouby se Sestihrannou hlavou (25) s podlozkami (35) odstrarite
z krytu (1).

3. Dlouhé 3rouby se Sestihrannou hlavou (26) rovnhomérné povolujte, dokud se
napnuti tla¢nych pruzin (16) zcela neuvolni.

4. Sejméte kryt (1).
5. Nasadte servopohon na armaturu.

6. Provedeni PA-N 300/540: zavedte sloupky (12) servopohonu do uréenych otvor(
v pfirubé pohonu armatury.
Provedeni PA-N 1080: Nasad‘te patku (12) servopohonu na pfirubu pohonu.

| | | !
| | 4 | | 4
| | |
w1 e =
: ‘ ! £ :
>1<tC i ‘m ! e :
! ] | ‘
e e | ] . O e
©
| i T\ &
| = | N
I == I o
| 5 | a
PA-N 300, 540 PA-N 1080

Obr. 5: Spojeni armatury se servopohonem

7. Nasroubujte 3estihranné matice (27) na zavity sloupkt (12) nebo sroubu se
Sestihrannou hlavou (27). Dodrzte pfitom vzdalenost 5 mm od ptiruby pohonu.

16 od 38
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10.
11.

12.

13.

. Vfeteno armatury a vieteno pohonu (4) spojte pomoci spojky (14/15).

Provedeni PA-N 300/540: Dbejte na dostacujici zabér otacek zavitu ve spojce (14,
15). Spojku (14, 15) se Srouby s vnitinim Sestihranem nebo s vné&jsi sestihrannou
hlavou (28) rovhomérné utahnéte predepsanym utahovacim momentem.

(= Kapitola 7.7, Strana 24) .

. Spojovaci prvky (27) pro upevnéni servopohonu utahujte kfizem, predepsanym

utahovacim momentem. (= Kapitola 7.7, Strana 24)
Nasadte kryt (1).

Dlouhé Srouby se Sestihrannou hlavou (26) rovhomérné utahujte, dokud se
tla¢né pruziny (16) zcela nenapnou.

Kratké Srouby se Sestihrannou hlavou (25) s podlozkami (35) namontujte do
krytu (1).

Pripojte ovladaci vedeni a utdahnéte Srouby se Sestihrannou hlavou (25/26)
predepsanym utahovacim momentem (= Kapitola 7.7, Strana 24)

5.4.3 Montaz servopohonu s nouzovym nastavenim ru¢nim kolem

v" Servopohon je bez tlaku.

v' Armatura je bez tlaku.

v' Armatura je ochlazena na teplotu mistnosti.

v Vfeteno armatury je uvedené do dolni polohy sedla.

1.
2.

Obr.

. Nasroubujte Sestihranné matice (27) na zavity sloupkt (12) nebo Sroub se

Nasad'te servopohon na armaturu.

Provedeni PA-N 300/540: zavedte sloupky (12) servopohonu do uréenych otvor
v pfirubé pohonu armatury.
Provedeni PA-N 1080: Nasad‘te patku (12) servopohonu na pfirubu pohonu.
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6: Spojeni armatury se servopohonem

$estihrannou hlavou (27). Dodrzte ptitom vzdalenost 5 mm od ptiruby pohonu.

. Provedeni PA-N 300:Uved'te pojistku otaceni (72/73) pomoci nouzového

nastaveni ru¢nim kolem do stfedni polohy mezi zna¢kami na sloupku (50).
Provedeni PA-N 540 a PA-N 1080: Abyste mohli pomoci ru¢niho kola pohybovat
servopohonem, je nutné provést nékolik otacek za chodu naprazdno. Pfi funkci
Pruzina zavira (NC) otacejte ru¢nim kolem ve sméru hodinovych ruci¢ek nebo pfri
funkci Pruzina otevira (NO) otacejte ru¢nim kolem proti sméru hodinovych
rucicek. Jakmile na ru¢nim kole ucitite odpor, je tfeba posunout vieteno (4) jesté
occa 10 mm.

PA-N 17 od 38
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5. Vreteno armatury a vieteno pohonu spojte pomoci spojky (14/15).
Provedeni PA-N 300/540: Dbejte na dostacujici zabér chodu zavitu. Spojku se
Srouby s vnitfnim 3estihranem a s vnéjsi Sestihrannou hlavou rovnomérné

utdhnéte predepsanym utahovacim momentem. (= Kapitola 7.7, Strana 24) .

6. Sestihranné matice (27) a $rouby se $estihrannou hlavou (27) pro upevnéni
servopohonu utdhnéte predepsanym utahovacim momentem.
(= Kapitola 7.7, Strana 24)

18 od 38
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6 Uvedeni do provozu / odstaveni z provozu
6.1 Uvedeni do provozu

6.1.1 Podminka pro uvedeni do provozu

UPOZORNENI

Elektrické nebo pneumatické ovladani servopohonu smi nasledovat az po montazi
na armaturu.

Pred uvedenim servopohonu do provozu musi byt zajistény nasledujici body:
Radna montaz a vyrovnani servopohonu.

= Zkontrolujte shodu provoznich podminek s ur¢enymi parametry a podle udajd na
typovém Stitku.

Dlkladné utdhnéte viechny upevrovaci srouby, spojovaci prvky a elektrické
pripojeni predepsanymi utahovacimi momenty.

Provedte viechna opatfeni k ochrané proti dotyku pro pohyblivé a elektricky
vodivé ¢asti.

Predpoklady pro uvedeni volitelnych montaznich dila do provozu jsou uvedeny
v ndvodech k obsluze pfrislusenstvi.

6.2 Hranice provozniho rozsahu zafizeni

6.2.1 Okolni teplota
Béhem provozu dodrzte nasledujici parametry a hodnoty:

Tabulka 5: Pripustné okolni teploty

Okolni podminky Hodnota
Okolni teplota —10 °Caz +60 °C
Vlhkost 5% az 95 % RH

6.3 Odstaveni z provozu

6.3.1 Opatieni pro odstaveni z provozu
1. Armaturu a servopohon ochladte na teplotu mistnosti.
2. Odpojte dodavku stlaceného vzduchu.

3. Odpojte elektrické prislusenstvi a montazni dily a zajistéte je proti nezadoucimu
zapnuti.

6.4 Opétovné uvedeni do provozu

PFi opétovném uvadéni do provozu dodrzte body pro uvedeni do provozu
(= Kapitola 6.1, Strana 19) a omezeni provozniho rozsahu
(= Kapitola 6.2, Strana 19) .

Predpoklady pro uvedeni volitelnych montaznich dild do provozu jsou uvedeny
v navodech k obsluze pfislusenstvi.

PA-N 19 od 38
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7 Servis a udrzba

7.1 Bezpecnostni predpisy

Provozovatel je povinen zajistit provadéni veskeré udrzby, inspekce a montaze
autorizovanym a odborné kvalifikovanym personalem, ktery byl dostate¢né
informovan podrobnym studiem navodu k obsluze.

A\ VYSTRAHA

NeumysIné zapnuti servopohonu
Nebezpeci zranéni pohyblivymi sou¢astmi a nebezpec¢nymi proudy protékajicimi
télem!
> Prace na servopohonu provadéjte jen s elektrickymi pripojkami odpojenymi od
napéti. Kromé hlavnich proudovych (silovych) obvodd davejte pozor také na
existujici dopliikové nebo pomocné proudové obvody.

> Zajistéte servopohon proti neamysinému zapnuti.

A\ VYSTRAHA

Spatna stabilita
Priskripnuti rukou a nohou!

> PFi montazi/demontazi zajistéte servopohon proti naklanéni nebo prevrzeni.

Vytvorenim planu Udrzby Ize s minimalnimi naklady na udrzbu predejit nakladnym
opravam a dosdhnout bezporuchového a spolehlivého fungovani servopohonu.

UPOZORNENI

Pro veskerou udrzbu, opravy a montaz je k dispozici servis spole¢nosti KSB nebo
autorizované servisy.

Zabrarnte jakémukoliv pouziti sily v souvislosti s demontazi servopohonu.
7.2 Demontaz servopohonu

7.2.1 Demontdaz servopohonu s ovladacim vzduchem
v' Armatura je bez tlaku.
v' Armatura je ochlazend na teplotu mistnosti.
v' Vieteno armatury je uvedené do dolni polohy sedla.

1. Pripojte ovladaci vzduch k servopohonu.
Pruzina zavira (NC): Pripojte privod ovladaciho vzduchu k dolni &asti krytu.
Pruzina otevira (NO): Pripojte privod ovladaciho vzduchu k hornimu krytu.

POZOR

Neodborna demontaz
Vniknuti necistot a Unik vzduchu pfi provadéni!

prostor).

> Pfipojovaci otvor na strané pruziny musi byt uzavieny odvzdusnovaci zatkou.

> Pfivedte vedeni ovladaciho vzduchu pouze na pruziny protilehlé strany (tlakovy

20 od 38
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A\ NEBEZPECi

Neodborné pfipojeni ovladaciho vzduchu

Nebezpeci ohrozeni zivota odletujicimi dily!
> Zkontrolujte, zda ze servopohonu neunika ovladaci vzduch.
> Zamezte poklesu tlaku v servopohonu.

> Zkontrolujte, zda je do servopohonu regulované pfivadén ovladaci vzduch.

2.

Obr.

. Odstrarite spojku (14/15), ktera spojuje vieteno armatury a vieteno pohonu (4).

Nastavte servopohon do stfedu mezi znackami na sloupku (svorky s jednim
uchem).
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7: Spojeni armatury se servopohonem

Pro tento Ucel povolte Srouby s valcovou hlavou nebo $rouby se 3estihrannou
hlavou (28).

. Provedeni PA-N 300/540: Povolte sestihranné matice (27).

Provedeni PA-N 1080: Povolte kfizem spojovaci Srouby (27) pro upevnéni
servopohonu.

5. Sejméte servopohon z armatury.

. Regulované vypustte ovladaci vzduch a potom odstrarite privod ovladaciho

vzduchu.

PA-N 21 0d 38
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7.2.2 Demontaz servopohonu (NC) bez ovladaciho vzduchu

A\ NEBEZPEC|

Neodborna demontaz

Nebezpeci ohrozeni zivota odletujicimi dily!

> Zajistéte, aby byly prace provadény pouze na jednom servopohonu se zavirajici
pruzinou (NC).

> Armatura a servopohon bez tlaku se nachazi v dolni poloze.

> Zajistéte, aby byl servopohon bez tlaku.

v Servopohon je bez tlaku.

v' Armatura je bez tlaku.

v' Armatura je ochlazena na teplotu mistnosti.

v Vfeteno armatury je uvedené do dolni polohy sedla.

1. Odstrarite ovladaci vedeni a nasledné uvolnéte tla¢né pruziny (16) v pracovnim
prostoru.

/A VYSTRAHA

Nahlé uvolnéni tla¢nych pruzin

Nebezpeci zranéni!
> Dbejte na spravné poradi demontaze.

> Nejdrive povolte kratké a nasledné dlouhé Srouby se Sestihrannou hlavou.

2. Kratké srouby se Sestihrannou hlavou (25) s podlozkami (35) odstrarite
z krytu (1).

3. Dlouhé 3rouby se Sestihrannou hlavou (26) rovnhomérné povolujte, dokud se
napnuti tla¢nych pruzin (16) zcela neuvolni.

4. Sejméte kryt (1).
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Obr. 8: Spojeni armatury se servopohonem
5. Odstrante spojku (14/15), ktera spojuje vieteno armatury a vieteno pohonu (4).

6. Provedeni PA-N 300/540: Povolte sestihranné matice (27).
Provedeni PA-N 1080: Povolte kfizem Srouby se 3estihrannou hlavou (27) pro
upevnéni servopohonu.

7. Sejméte servopohon z armatury.

22 od 38 PA-N
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7.2.3 Demontaz servopohonu s nouzovym nastavenim ru¢nim kolem
v' Armatura je bez tlaku.
v' Armatura je ochlazena na teplotu mistnosti.
v' Armatura je uvedena do uzaviené polohy.

1. Provedeni PA-N 300:Uved'te pojistku otaceni (72/73) pomoci nouzového
nastaveni ru¢nim kolem do stfedni polohy mezi zna¢kami na sloupku (50).
Provedeni PA-N 540 a PA-N 1080: Otacejte volnobéhem az na doraz. Pfi funkci
Pruzina zavira (NC) otacejte ru¢nim kolem ve sméru hodinovych ruci¢ek, nebo
pfi funkci Pruzina otevird (NO) otacejte ru¢nim kolem proti sméru hodinovych
rucicek.

2. Odstrarite spojku (14/15), ktera spojuje vieteno armatury a vieteno pohonu (4).
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Obr. 9: Spojeni armatury se servopohonem

3. Provedeni PA-N 300/540: Povolte sestihranné matice (27).
Provedeni PA-N 1080: Povolte kfizem Srouby se 3estihrannou hlavou (27) pro
upevnéni servopohonu.

4. Sejméte servopohon z armatury.

7.3 Provozni kontrola
Prodlouzeni Zivotnosti |ze dosdahnout nasledujicimi opatienimi:

= Vreteno pravidelné promazavejte tukem. (= Kapitola 7.5, Strana 24)

7.4 Cisténi

POZOR

Neodborné ¢isténi servopohonu
Poskozeni krytu servopohonu!

> Servopohony cistéte pouze na sucho.
> Nepouzivejte zadna rozpoustédla.
> Pouzivejte mékké utérky.

> Nepouzivejte Zzadné abrazivni prostfedky.

PA-N 23 0d 38
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7.5 Mazani

Mazani nouzového nastaveni ru¢nim kolem

v’ Servopohon je bez tlaku.

1. Sejméte horni kryt (59).

2. U nouzového nastaveni ruénim kolem velikosti lll a IV: Povolte dlouhé

pouzdro (52).
3. Natlac¢te tuk.

Mazani vietena

VFeteno je pti expedici opatieno tukem KLUBERPLEX BE 31-502.

PFi pouziti jiného, minimalné rovnocenného maziva dbejte na nasledujici:

1. Ocistéte vSechny dily, které prijdou do kontaktu s mazivem.

2. Vyménu maziva konzultujte s vyrobcem.

3. Vyména maziva se doporucuje po 8-10 letech.

7.6 Disponibilita nahradnich dilG
V pripadé poskozeni a funkénich poruch se doporucuje kompletni vyména.

7.6.1 Objednavka nahradnich dila
Pro objednavani rezervnich a ndhradnich dild jsou zapotrebi nasledujici udaje:

« Cislo zakazky

Polozkové ¢islo zakazky

V3echny udaje Ize zjistit na typovém Stitku. (= Kapitola 4.4, Strana 11)

Dalsi potrebné udaje jsou:

Pocet kust nadhradnich dilt
= (. dilu andzev (= Kapitola 9, Strana 26)

Dodaci adresa

= Typ zasilky (jako naklad, postou, expresni zasilka, letecka zasilka)

7.7 Utahovaci momenty

Tabulka 6: Utahovaci momenty servopohonu

Konstrukéni |Poz. 27 Poz. 28 Poz. 30 Poz. 31 Poz. 32
velikost

300 87 50 25 25 50
540 87 50 25 25 50
1080 87 25 25 40 190
Tabulka 7: Utahovaci momenty nouzového nastaveni ru¢nim kolem
Konstrukéni Poz. 67 Poz. 68 Poz. 70 Poz. 71
velikost

I 25 87 50 -

Il - 87 50 50

Il - 87 50 50

\Y - 87 50 50

24 od 38
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8 Poruchy: jejich pfic¢iny a odstranéni

A VYSTRAHA

Nespravné postupy pfi odstrariovani poruch
Nebezpeci zranéni!

> Pri veskerych postupech pfi odstrariovani poruch dodrzujte prislusné pokyny
v tomto navodu k obsluze a/nebo v dokumentaci vyrobce pfislusenstvi.

Pokud se vyskytnou problémy, které nejsou popsany v této tabulce, je nutna
konzultace se zadkaznickym servisem KSB.

Tabulka 8: Pomoc pfi poruchach

Problém

Mozna pficina

Odstranéni

Vreteno pohonu se nepohybuje.

Nouzové nastaveni ru¢nim kolem
neni v nulové poloze.

Uvedte nouzové nastaveni ru¢nim kolem
do nulové polohy.

Ovladaci vzduch neni privedeny do
servopohonu.

Zkontrolujte systém ovladaciho vzduchu.

Membréna je protrzena.

Vymérnte membranu.

Kuzel armatury je zatuhly.

Viz navod k obsluze armatury.

Hnaci sila pro armaturu je pfilis
slabé dimenzovana.

Zkontrolujte dimenzovani a/nebo
konzultujte s dodavatelem kompletni
armatury.

Praskla pruzina.

Vyménte tla¢nou pruzinu.

Vreteno pohonu se pohybuje
trhané.

Prili§ malo ovladaciho vzduchu.

Zkontrolujte systém ovladaciho vzduchu,
zda neni poskozeny a zda je dostate¢ny
pratok.

Polohovy regulator je chybné
nastaveny.

Opravte nastaveni. Viz navod k obsluze
polohového regulatoru.

Ventil je blokovany kvuli
necistotam.

Vycistéte jej nebo vymérnite.

Praskla pruzina.

Vyménte tla¢nou pruzinu.

Vysoka spotreba stlateného
vzduchu.

Membrana neni spravné zalisovana.

Utahujte Sestihrannou matici (32), dokud
nebude membrana zalisovana.

Tésnici prvky jsou opotiebené.

Vymérnite tésnici prvky (19, 20),
pripadné (61).

Netésné privody k servopohonu.

Zkontrolujte privody na tésnost
a pripadné je vymérite nebo utésnéte.

PA-N
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9 Prislusné podklady

9.1 Nakres celkového uspofadani se seznamem nahradnich dili PA-N 300

a PA-N 540
22
32
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— a— 35
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Obr. 10: Servopohon PA-N 300 a PA-N 540

s

N =
~N o s~

1) Pruzina zavira (NC)

2) Pruzina otevira (NO)

Tabulka 9: Seznam jednotlivych dild

Polozka Nazev Polozka Nazev

1 Kryt ¢. 1 24 Ochranna hadice

2 Membranovy talif 25 Sroub se $estihrannou hlavou
3 Stredici plech pruziny 26 Sroub se $estihrannou hlavou
4" Vreteno 27 Sestihranna matice

5 Pouzdro 28 Sroub s valcovou hlavou

6 Opérny talir 30 Sestihranna matice

7" Vedeni 31 Stavéci matice se zarezy

12 Sloupek 32 Sestihranna matice

132 Kryt ¢. 2 35 Podlozka

14 Spojka 39" Kluzné lozisko

15 Spojka 41 Ochrana zdvihu

16" Tla¢na pruzina 42 Ryhovany kolik

17" Membréana 101? Hadicova spona

T Doporucené nahradni dily
2 PFi pouziti s nouzovym nastavenim ru¢nim kolem nahrazeno krytem 1.
3 Specialni prislusenstvi

26 od 38
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Polozka Nazev Polozka Nazev

19" Tésnéni tyce 102% VInovec

20" O-krouzek 103? Krouzek

21" O-krouzek 104% Ochranna krytka proti korozi
22 Odvzdusniovaci zatka 105? Ochranna krytka proti korozi

PA-N

27 od 38
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9.2 Nakres celkového uspofadani se seznamem jednotlivych dild PA-N 1080
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Obr. 11: Servopohon PA-N 1080
1) Pruzina zavira (NC)
2) Pruzina otevira (NO)
Tabulka 10: Seznam jednotlivych dild
Polozka Nazev Polozka Nazev
Polozka Nazev Polozka Nazev
1 Kryt 24 Ochranna hadice
2 Membranovy talif 25 Sroub se $estihrannou hlavou
3 Stredici plech pruziny 26 Sroub se $estihrannou hlavou
49 Vieteno 27 Sroub se $estihrannou hlavou
5 Pouzdro 28 Sroub se $estihrannou hlavou
6 Opérny talif 30 Sestihranna matice
Al Vedeni 31 Sestihranna matice
8 Pojistka otaceni 32 Sestihranna matice
9 Vodici kladka 34 Samorezny Sroub
10 Adaptér 35 Podlozka
11% Viko 36 Podlozka
12 Patka 38 Pojistny krouzek
14 Spojka 399 Kluzné lozisko
15 Spojka 41 Ochrana zdvihu
169 Tla¢na pruzina 42 Ryhovany kolik
179 Membrana 101 Hadicova spona

4 Doporucené nahradni dily
5> Odpada pfi nouzovém nastaveni ru¢nim kolem

28 od 38
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Polozka Nazev Polozka Nazev

199 Tésnéni tyce 102 VInovec

209 O-krouzek 103 Krouzek

219 O-krouzek 104 Ochranna krytka proti korozi
22 Odvzdusniovaci zatka 105 Ochranna krytka proti korozi
23 Zatka - -

PA-N
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9.3 Nakres celkového usporadani nouzového nastaveni ru¢nim kolem vel. |
pro servopohon PA-N 300
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Obr. 12: Nouzové nastaveni ru¢nim kolem vel. |

1) Pruzina zavira (NC)

2) Pruzina otevira (NO)

Tabulka 11: Seznam jednotlivych dilG

7525.84/04-CS

Polozka Nazev Polozka Nazev

797 Vedeni 62° O-krouzek

1997 Tésnéni tyce 65 Zavitovy kolik

2087 O-krouzek 66 Sroub se gestihrannou hlavou
317 Stavéci matice se zarezy 67 Sestihranna matice

399 Kluzné lozisko 68 Sestihranna matice

50 Sloupek 69 Pojistny krouzek

51 Ru¢ni kolo 70 Sroub s valcovou hlavou
52 Vieteno 72 Spojka

53 Mustek 73 Spojka

54 Ryhovany kolik packy 749 Axialni jehlovy vénec

6 Doporucené nahradni dily
7 Pri napojeni PA-N 300

30 od 38 PA-N
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Polozka Nazev Polozka Nazev

556 Zavitové vieteno 759 Axialni podlozka

56 Zavitové pouzdro 76 Zamek

57 Slepé pfiruba 77 Retéz

58 Vidlice 100? Sada pro ochranu proti korozi
59 Ochranna krytka - -

8  Specidlni prislusenstvi

PA-N
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9.4 Nakres celkového usporadani nouzového nastaveni ru¢nim kolem vel. Il
pro servopohon PA-N 540
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Obr. 13: Nouzové nastaveni ru¢nim kolem vel. Il
1) Pruzina zavira (NC)
2) Pruzina otevira (NO)
Tabulka 12: Seznam jednotlivych dilt
Polozka Nazev Polozka Nazev
50 Kozlik 61 O-krouzek
51 Ru¢ni kolo 62 O-krouzek
52 Pouzdro 64 Vodici pas
53 Podlozka 68 Sestihranna matice
54 Fitinkové Sroubeni 70 Sroub s valcovou hlavou
559 Zavitové vieteno 71 Sroub s valcovou hlavou
56° Zavitové pouzdro 72 Pojistna podlozka
57 Slepé ptiruba 74 Axialni jehlovy vénec
58 Vedeni 759 Axialni podlozka
59 Ochranna krytka 73 Zamek
60° Tésnéni tyce 77 Retéz

9  Doporucené nahradni dily
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9.5 Nakres celkového usporadani nouzového nastaveni ru¢nim kolem vel. Il

a |V pro PA-N 1080
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Obr. 14: Nouzové nastaveni ru¢nim kolem vel. Il a IV
1) Pruzina zavira (NQ)
2) Pruzina otevira (NO)
Tabulka 13: Seznam jednotlivych dild
Polozka Nazev Polozka Nazev
50 Kozlik 61 O-krouzek
52 Pouzdro 64 Vodici pas
53 Podlozka 68 Sestihranna matice
54 Fitinkové sroubeni 70 Sroub s valcovou hlavou
5510 Zavitové vieteno 71 Sroub s valcovou hlavou
56 Ru¢ni kolo 72 Pojistna podlozka
58 Vedeni 76 Zamek
60" Tésnéni tyce 77 Retéz
10 Doporucené nahradni dily
PA-N 33 0d 38
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10 EU prohlaseni o shodé

Vyrobce: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Némecko)

Timto vyrobce prohlasuje, Zze vyrobek:

KSB PA-N 300, KSB PA-N 540, KSB PA-N 1080,

= vyhovuje viem ustanovenim nasledujicich smérnic/nafizeni v aktudlné platné verzi:

— Servopohony: 2014/34/EU Zatizeni a ochranné systémy pro pouzivani v souladu s uréenim v prostredi
s nebezpecim vybuchu ATEX zéna 1. Servopohony spliiuji pozadavky Skupiny zafizeni lIG, Kategorie 2,
vhodné pro plyny skupiny IlA a lIB.

Déle vyrobce prohlasuje, Ze:
= byly aplikovany nasledujici harmonizované mezinarodni normy:

- EN 547
— EN 983
- EN 1127-1
— ENISO 12100-1
- ENISO 12100-2
- ENISO 80079-36
- ENISO 80079-37

ES prohlaseni o shodé bylo vystaveno:
Frankenthal 17. 11. 2020

)

/
/
/

J\/ Qg o //7 ‘l ' (.
[ “

Rainer Michalik Dieter Hanewald
Vedouci integrovanych systémd managementu Produktovy management a vyvoj vyrobkd Il Frankenthal
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11 Prohlaseni o zabudovani pro nezkompletované stroje

Vyrobce: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Némecko)

Timto vyrobce nasledujiciho nezkompletovaného stroje prohlasuje:

KSB PA-N 300, KSB PA-N 540, KSB PA-N 1080,

= Byly pouzity a splnény nize uvedené zakladni pozadavky smérnice 2006/42/ES o strojnich zarizenich, priloha I:
- 1.1.1,1.1.2, 1.1.3, 1.1.5,

1.3.2, 1.3.4,1.3.7,

1.5.1,1.5.2,1.5.7,1.5.8, 1.5.9,

- 1.6.1,

1.71,1.7.2,1.73,1.7.4

= Byly vytvoreny specialni technické podklady podle prilohy VII, ¢asti B, a jejich uplna podoba nebo jejich &asti
budou poskytnuty statnim institucim na odtivodnéné pozadani postou nebo elektronicky.

Nezkompletovany stroj smi byt uveden do provozu teprve tehdy, jestlize bylo pfipadné zjisténo, Ze zafizeni, do
kterého ma byt nezkompletovany stroj namontovan, splfiuje pozadavky smérnice 2006/42/ES pro strojni zafizeni.

Zplnomocnény k sestaveni technické dokumentace:

Dieter Hanewald

Produktovy management a vyvoj vyrobkd Il Frankenthal
KSB SE & Co. KGaA

Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Deutschland)

Prohlaseni o zabudovani bylo vystaveno:
Frankenthal 17. 11. 2020

b

Dieter Hanewald

Produktovy management a vyvoj vyrobku Il Frankenthal

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal
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Seznam hesel

Bezpecnost 6

D

Demontaz
Demontaz servopohonu (NC) bez ovladaciho
vzduchu 22
Demontdaz servopohonu s nouzovym nastavenim
ru¢nim kolem 23
Demontdaz servopohonu s ovladacim vzduchem 20

K

Konstruk¢ni usporadani 11
Konstruk¢ni velikost 12
Konzervace 10

Kvalifikace 7

L

Likvidace 10

M

Mazani 24

Montaz
Montaz servopohonu (NC) bez ovladaciho
vzduchu 16
Montéaz servopohonu s nouzovym nastavenim
ru¢nim kolem 17
Montaz servopohonu s ovladacim vzduchem 14

Montazni poloha 13

N

Nahradni dil
Objednavka nahradnich dild 24

Nakres celkového usporadani
Servopohon PA-N 1080 28
Servopohon PA-N 1080 s nouzovym nastavenim
ru¢nim kolem vel. Il a IV 33
Servopohon PA-N 300/ PA-N 540 26
Servopohon PA-N 540 s nouzovym nastavenim
ru¢nim kolem vel. Il 32
Servopohon PA-N s nouzovym nastavenim ru¢nim
kolem vel. | 30

Nazev 11

(0

Ocekavané hodnoty hlu¢nosti 12
Odborny personal 7

Odstaveni z provozu 19

Omezeni provozniho rozsahu zafizeni 19
Opétovné uvedeni do provozu 19
Oznaceni vystraznych informaci 6

P

Personal 7

Popis funkce 12
Poruchy

Pri¢iny a odstranéni 25
Pfeprava 9

Pripad poskozeni 5
Objednavka nahradnich dilt 24
Privod ovladaciho vzduchu 15

S

Skladovani 10
Skoleni 7

T

Typovy stitek 11

U

Udrzba 20

Utahovaci momenty 24
Uvedeni do provozu 19
Uvédomeéle bezpecna prace 7

\"

Vystrazné informace 6

VA

Zaru¢ni naroky 5
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