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Sanasto

ATEX

ATEX on lyhenne ranskankielisesta termista
"Atmosphére explosible" ja se edustaa kahta
rajahdyssuojausta koskevaa Euroopan unionin
(EV) direktiivia: ATEX-tuotteita koskevaa
direktiivia 2014/34/EU (tunnetaan myos nimella
ATEX 95) ja ATEX-kayttoa koskevaa direktiivia

1999/92/EY (tunnetaan myo6s nimella ATEX 137).

Painelaitedirektiivi
Direktiivissa 2014/68/EU maaritetaan
painelaitteiden vaatimukset koskien
painelaitteiden liikenteeseen saattamista
Euroopan talousalueen sisalla.

HERA-BD
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1 Yleista

1 Yleista

1.1 Yleisia ohjeita
Tama kayttoohje koskee otsikkosivulla mainittuja mallisarjoja ja varusteita.

Kayttéohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen kaytté kaikissa
vaiheissa.

Vahinkotapauksissa on otettava viipymatta yhteys lahimpaan KSB -maahantuojaan,
jotta takuuvaatimus voidaan tehda.

1.2 Kohderyhma

Taman kayttoohjeen kohderyhmana ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkil6t.

1.3 Oheisasiakirjat

Taulukko 1: Oheisasiakirjojen yleiskuvaus

Asiakirja Sisalto

Mallisarjan esite Venttiilin kuvaus

Virtauskayrat" Tiedot Kv- ja Zeta-arvoista

Yleispiirustus? Venttiilin poikkileikkauskuva

Toimitettavat dokumentit® Lisavarusteita koskevat kayttdohjeet ja muut
asiakirjat

Noudata valmistajien lisavarusteita koskevia asiakirjoja.

1.4 Symbolit

Taulukko 2: Kaytetyt symbolit

Symboli Merkitys

Toimintaohjeen edellytys

Turvallisuusohjeiden edellyttdama toimenpide

Lopputulos

Ristiviittaukset

Monivaiheinen toimintaohje

N =110V S

Ohje
sisaltaa tuotteen kayttoa koskevia suosituksia ja tarkeitéd ohjeita

1 Jos asennettu

2 Sovitun toimitussisallon mukaisesti, muuten osa mallisarjan esitetta
3 Sovitun toimitussisallon mukaisesti
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1 Yleista

1.5 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 3: Varoitusmerkinnat

Selitys

VAARA

VAARA

Téama huomiosana tarkoittaa hyvin vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jattdminen aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

/A VAROITUS

VAROITUS

Tama huomiosana tarkoittaa kohtalaisen vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jattdminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

HUOMIO

HUOMIO
Tama huomiosana tarkoittaa vaaraa, jonka huomioimatta
jattaminen voi vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

R&jahdyssuoja

Tama symboli neuvoo suojautumaan aiheutuvalta rajahdysvaaralta
rajahdysvaarallisissa tiloissa EU-direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisesti.

Yleinen vaara
Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisvaaraa.

Vaarallinen séhkéjannite

Tama merkinta tarkoittaa yhdessé huomiosanan kanssa
sahkojannitteesta aiheutuvaa vaaraa, ja sen yhteydessa annetaan
ohjeita sahkojannitteelta suojautumista varten.

sppof ||

Laitevaurio
Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan HUOMIO kanssa
laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.

HERA-BD
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2 Turvallisuus

2 Turvallisuus

2.1 Yleista

Kayttoohje sisaltaa laitteen asennusta, kayttda ja huoltoa koskevia tarkeita
ohjeita, joita noudattamalla varmistetaan laitteen turvallinen kaytto ja valtetaan
henkil®- ja laitevahingot.

Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

Kaytosta vastaavan ammattihenkildston/kayttajan on luettava kayttéohje ja
ymmarrettava sen sisalté ennen laitteen asennusta ja kayttoonottoa.

Kayttéohjeen on oltava koko ajan ammattihenkiloston saatavilla laitteen luona.

Tuotteeseen kiinnitettyja ohjeita ja merkintdja on noudatettava, ja niiden on
oltava taydellisesti luettavissa. Naita ovat esimerkiksi seuraavat:

— Valmistaja

- Tyyppimerkinta

— Nimellispaine

— Nimelliskoko

— virtaussuunnan osoittava nuoli
— Valmistusvuosi

— Venttiilipesan materiaali

Kayttaja vastaa muiden kuin tassa kayttéohjeessa mainittujen, kayttopaikkaa
koskevien maaraysten noudattamisesta.

Venttiili mitoitetaan, valmistetaan ja testataan DIN EN ISO 9001 -standardin
mukaisen laadunvarmistusjarjestelman ja voimassa olevan painelaitedirektiivin
mukaan.

Pitkaaikaista kayttoa varten hankituissa venttiileissé on otettava huomioon
venttiilien rajoitettu elinika ja sitd koskevat voimassa olevat séanndkset.

Asiakaskohtaisissa erikoismalleissa saattaa olla kdyttdtapoihin ja kestavyyteen
liittyvia lisarajoituksia. Nama rajoitukset voi tarkistaa kunkin laitteen
myyntiasiakirjoista.

Kayttaja vastaa muiden kuin tassa kayttéohjeessa mainittujen, kayttopaikkaa
koskevien maaraysten noudattamisesta.

Kayttaja vastaa kaikista asiakkaan suorittamaan asennukseen, kayttdon ja
huoltoon liittyvista seikoista.

2.2 Maaraysten mukainen kaytto

Kayta vain teknisesti moitteettomassa kunnossa olevaa venttiilia.
Kayta venttiilia vain kokonaan asennettuna.

Venttiilin 1&pi saa virrata vain asiakirjoissa kuvattuja aineita. Ota huomioon
tyyppi ja materiaali.

Venttiilia saa kayttaa vain niihin kayttétarkoituksiin, jotka on lueteltu sen
mukana toimitettavissa asiakirjoissa.

Venttiilin rakenteessa ja mitoissa noudatetaan sovelletuissa sdannoksissa
annettuja staattisia kuormituksia. Dynaamisten kuormitusten tai ylimaaraisen
kuormituksen suhteen on oltava yhteydessa valmistajaan.

Sovi muista kuin dokumentaatiossa mainituista kayttotavoista valmistajan kanssa.

Al astu venttiilin paalle.
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2.3 Henkilostoa koskevat vaatimukset ja koulutus

= Henkilékunnalla on oltava laitteen kuljetukseen, asennukseen, kayttoon,
huoltoon ja tarkastukseen riittava patevyys, ja sen on ymmarrettava venttiilin ja
laitteiston valinen vuorovaikutus.

= Kayttajan on madariteltava tarkasti henkilokunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
kaytt6a, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

= Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkiléiden on annettava
koulutusta ja ohjausta kayttéhenkilokunnalle. Tarvittaessa kayttaja voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkilékuntaa.

= Teknisen ammattihenkil6ston on valvottava venttiiliin liittyvaa kayttokoulutusta.

2.4 Kayttoohjeen noudattamatta jattamisesta aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet

= Taman kayttéohjeen noudattamatta jattaminen johtaa takuu- ja
vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

= Laiminlyénnista voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

— sahkon, [ampéotilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten seka
rajahdysten aiheuttama henkilévahinkojen vaara

— tuotteen tarkeiden toimintojen pysahtyminen
— maarattyja huolto- ja kunnossapitotoimia ei voi suorittaa

— vaarallisia aineita voi vuotaa ymparistdon.

2.5 Turvallinen tyéskentely

Tassa kayttoohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja maaraysten mukaista kayttoa
koskevien ohjeiden lisdksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmaaraykset:

= tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja kaytt6a koskevat maaraykset
= rajahdyssuojausmaaraykset
= vaarallisten aineiden kasittelya koskevat turvallisuusmaaraykset

= asianmukaiset sdadokset, direktiivit ja lait

2.6 Turvallisuusohjeet kayttajalle

Kayttolaitteilla varustetut venttiilit on suunniteltu kaytettaviksi kohteissa, joissa ei
ole henkiléliikennetta. Naiden venttiilien kayttd kohteissa, joissa on
henkiloliikennettd, on sen vuoksi sallittua vain, kun kaytetaan riittavia, kohteessa
olevia turvalaitteita. Kayttajan on huolehdittava tasta.

= Asenna pumpun kuumien, kylmien ja liikkuvien osien suojalaitteet (esimerkiksi
kosketussuoja) paikoilleen asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta. Pyoriviin
osiin ei saa koskea.

= Al4 poista suojalaitteita (esimerkiksi kosketussuojaa) kaytén aikana.
= Henkilékunnan on kaytettava asianmukaista suojavarustusta.

= Vaarallisten aineiden (esimerkiksi rajahtavien, myrkyllisten tai kuumien aineiden)
vuodot on johdettava pois siten, ettei niistd aiheudu vaaraa ihmisille eika
ymparistolle. Noudata asianmukaisia laissa annettuja maarayksia.

= Esta sahkosta aiheutuvien vaaratilanteiden syntyminen (tarkempia tietoja on
maakohtaisissa saadoksissa ja/tai paikallisten sahkolaitosten ohjeissa).

HERA-BD 9/50
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2 Turvallisuus

VAARA

2.7 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet
= Venttiiliin saa tehdd muutoksia vain valmistajan luvalla.

= Kayta ainoastaan alkuperaisosia tai osia’lkomponentteja, jotka ovat valmistajan
hyvaksymia. Muiden osien/komponenttien kaytté voi kumota valmistajan
vastuuvelvoitteet.

= Kayttaja huolehtii siita, etta laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilékunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus ja ettd nama henkil6t
ovat perehtyneet kayttoohjeeseen.

= Kayta huoltoon, tarkastukseen ja asennukseen soveltuvia tyokaluja standardin
EN 13463-1 mukaisesti.

= Venttiilin huolto-, tarkastus- ja asennustoita saa tehda vain laitteen ollessa pois
kaytosta.

= Venttiilin pesan lampéotilan on oltava sama kuin ymparistéon lampétila.
= Venttiilin pesén on oltava paineeton ja tyhjennetty.

= Kayttéohjeessa annettuja venttiilin kdytdsta poistamista koskevia ohjeita on
ehdottomasti noudatettava.

= Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat venttiilit on dekontaminoitava.
= Suojaa venttiilipesa ja kotelon kansi iskuilta.

= Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
kayttoon valittomasti huolto-, tarkastus- ja asennustéiden lopettamisen jalkeen.
Lue kayttoohjeesta uudelleenkayttéonottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat
laitteen uudelleen kayttdéon. (= Luku 6.1, Sivu 28)

2.8 Kielletyt kayttotavat

= Venttiilia kaytetaan kayttéohjeessa annettujen raja-arvojen ulkopuolella.

= Venttiilia kdytetdan muihin kuin maaraysten mukaisiin kayttotarkoituksiin.
(= Luku 2.2, Sivu 8)

= Ala kayta levyluistia tilavuusvirran sdatamiseen. Levyluistin on oltava joko
kokonaan auki tai kiinni, kayttoa valiasennossa (kuristustoiminto) ei ole sallittu.

2.9 Rajadhdyssuojausta koskevat ohjeet

Tassa kappaleessa annettuja rajahdyssuojausta koskevia ohjeita on ehdottomasti
noudatettava, kun laitetta kdytetaan rdjahdysvaarallisilla kdyttéalueilla.

Rajahdysvaarallisilla kayttdalueilla saa kayttaa vain sellaisia venttiileita, joissa on
vastaava rajahdyssuojauksen merkinta.

Rajahdyssuojattujen venttiilien kayttoon sovelletaan direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
erityisehtoja.

Tasta syysta on erityisesti noudatettava tassa kayttéohjeessa oheisella symbolilla
merkittyja kohtia seka seuraavia kappaleita: (= Luku 4.3, Sivu 15),

(= Luku 2.9.2, Sivu 11)

Rajahdyssuojaus on taattu vain maardystenmukaisessa kaytossa.

Tyyppikilvessé annettuja raja-arvoja ei saa ylittaa tai alittaa.

Noudata kieltoja.

2.9.1 Rajahdyssuojauksen merkinta

Manuaalinen kaytto
ATEX-merkinta ei ole pakollinen:

= Venttiileja voidaan kayttaa rajahdysvaarallisilla alueilla, jotka vastaavat
direktiivin ATEX 2014/34/EU ryhman Il luokkaa 2 (vyéhyke 1+21) ja luokkaa 3
(vyohyke 2+22).

Pneumaattinen toimilaite (ei sédhkdlaite)

Kaksitoimisen tai yksitoimisen (enintaan DN 400) pneumaattisen toimilaitteen
tyyppikilvessa oleva ATEX-merkinta:

10/50
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®112GD

T |
© 9, 0®

1 ATEX-symboli 2 Ryhma

3 Luokka 4 Gas

5 Poly 6 Rakenteellinen suojaus
7 Rajahdysryhma® 8 Lampétilaluokka®

9 Viittaus venttiilin kayttéohjeeseen

Sdhkodtoiminen toimilaite (sahkolaite)

Kaytté ATEX-alueella on mahdollista pyynnosta. Toimilaitteella varustetulle
venttiilille tehdaan erillinen ATEX-arviointi. Arviointi ja tyyppikilvessa oleva vastaava
ATEX-merkintd perustuvat pyynnén tietoihin (ryhma, luokka, neste).

2.9.2 Réjahdyssuojauksen lampétilarajat

Kaikenlainen kitkalamm®osta johtuva lampétilannousu on sallittu, koska liikkuvien

osien nopeus on erittain pieni.

Valiaine ei vaikuta milldan tavalla riskiarvioon direktiivin ATEX 2014/34/EU mukaisesti
myo&skaan silloin, kun véliaine aiheuttaa rajahdysherkan tilan.
Kayttajan on huomioitava seuraavat riskit, joita valiaine voi aiheuttaa:

= Kotelon pinnan lampeneminen

= Valiaineen syrjaytymisesta johtuvat sahkdstaattiset lataukset

= Asennusasennosta johtuvat paineaallot (paineiskut) valiaineen tuhoaminen tai

tuhoutuminen itsestaan, asennuksen

Taulukko 4: Léampétilarajat

aikana siséan paasseet vierasesineet.

Ymparistovaatimus Arvo
Ympariston lampéotila -20 °C...+60 °C
Kayttopaine 0,8-1,2 bar

4
5

I1B, IC, 1IC: kaasu, IlIIA, 11IB, IlIC: poly
Suurin sallittu pintalampétila

HERA-BD
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa

1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessa, etta kaikki pakkausyksikot ovat
kunnossa.

2. Jos huomaat kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niista kirjallisesti
KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiolle.

3.2 Kuljetus
Kuljeta venttiili suljetussa asennossa.

A VAARA

Venttiilin kiinnityksen irtoaminen
Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

> Kuljeta venttiili aina maaratyssa asennossa.

> Nostovalineita ei saa kiinnittaa kasipyoraan.

> Ota huomioon painotiedot, painopiste ja kiinnityskohdat.

> Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamaarayksia.

> Kayta sopivia ja sallittuja nostovalineitd, kuten itsekiinnittyvia nostopihteja.

> Jos venttiilissa on toimilaite, noudata toimilaitteen kayttéohjetta. Toimilaitteen
kuljetusvalineistd ei sovellu koko venttiilin kiinnittamiseen.

Kuljetus silmukkaruuvien

Venttiili on kiinnitettava ja kuljetettava kuvan mukaisesti.

Venttiili voidaan kuljettaa silmukkaruuvien tai nostohihnojen avulla.

Kuva 1: Kuljetus silmukkaruuvien avulla

Kayta venttiilissa silmukkaruuveja, joiden kierre on sama kuin kiinnityskohdissa.
Ruuvaa vahintaan kaksi silmukkaruuvia venttiilipesan kierrepohjareikiin.
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

Kuljetus nostohihnojen

avulla

Kuva 2: Kuljetus nostohihnojen avulla

Aseta nostohihnat holkkitiivisteen ja laipan valiselle alueelle ja tasapainota venttiili.

3.3 Varastointi/suojaus

Kun venttiili on tarkoitus ottaa kayttoon pitkan ajan kuluttua toimittamisesta,
suosittelemme seuraavia toimenpiteita venttiilin varastoinnissa:

HUOMIO

Virheellinen varastointi
Lika, korroosio, kosteus ja/tai pakkanen voi vaurioittaa tuotetta!

> Sulje venttiili vahaisella voimalla ja varastoi suljettuna.

> Venttiili on varastoitava pakkaselta suojattuun tilaan, jonka ilmankosteus on

mahdollisimman muuttumaton.

> Varastoi venttiili suojassa polylta. Suojaa se esimerkiksi suojatulpilla tai -

kalvoilla.

> Suojaa venttiili liuotinaineilta, voiteluaineilta, polttoaineilta ja muilta

kemikaaleilta.

> Varastoi venttiili tarinattémassa paikassa.

Venttiilit on varastoitava/valivarastoitava siten, ettd ne pysyvat moitteettomassa
kunnossa pitemmankin varastoinnin ajan.

Varastointitilan lampoétila saa olla enintaan +40 °C.

Suojaa toimilaitteet polylta ja lialta sekd mekaanisilta vaurioilta. Noudata
toimilaitteen kayttéohjetta.

Asianmukaisessa sisatilavarastoinnissa suojaus sailyy jopa 12 kuukautta.

Jo kaytossa olleen venttiilin varastoinnissa on suoritettava kaytosta poistamista
koskevat toimenpiteet. (= Luku 6.3, Sivu 31)

3.4 Palautus

1. Tyhjenna venttiili ohjeen mukaan.

2. Huuhtele ja puhdista venttiili huolellisesti, etenkin jos sillda on pumpattu
haitallisia, réjahtavia, kuumia tai muita riskialttiita aineita.

3. Venttiili on lisaksi neutraloitava ja kuivattava puhaltamalla vedetdnta inerttia
kaasua sen lapi, jos pumpulla on pumpattu aineita, joiden jadmat aiheuttavat
korroosiovaurioita yhdessa ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvat hapen
kanssa kosketuksiin joutuessaan.

4. Nesteryhman 1 mukaisten venttiilien on aina oltava kokonaan taytetty

kayttolupatodistus.
Tehdyt turvallisuus- ja dekontaminointitoimet on ilmoitettava.
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

Kayttélupatodistuksen voi tarvittaessa ladata Internetista osoitteessa www.ksb.com/
certificate_of_decontamination

3.5 Havittaminen

A VAROITUS

Terveydelle vaaralliset tai kuumat sekoitettavat aineet sekd apu- ja kdyttdaineet
Henkilo- ja ymparistévahinkojen vaara!
> Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejaamat talteen ja havita ne.

> Kayta tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittamista koskevia maarayksia.

1. Pura venttiili.
Keraa rasva ja voiteluaineet talteen purkamisen yhteydessa.

2. Lajittele venttiilin eri materiaalit esimerkiksi
— metalleihin
— muoveihin
— elektroniikkajatteeseen
—rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Noudata jatteiden havittamisessa alueellisia ja paikallisia maarayksia.
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4 Venttiilin kuvaus

Nesteryhma 1 ja 2

Nesteryhmat

4 Venttiilin kuvaus

4.1 Yleista
Levyluisti

Valiaineiden poissulkemiseen tarkoitettu venttiili, jota kdytetaan jatevesitekniikassa,
vesitekniikassa, biokaasulaitoksissa, prosessitekniikassa ja teollisuuslaitoksissa.
Jatevedelle, vedelle, lietteelle, biokaasulle ja kiintoaineita sisaltaville valiaineille.

4.2 Tuotetiedot

4.2.1 Asetuksen1907/2006 (REACH) mukaiset tuotetiedot

Katso Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaaliasetuksen (EY) 1907/2006
(REACH) mukaiset tiedot osoitteesta https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/
Corporate-responsibility/reach/ .

4.2.2 Eurooppalaisen painelaitedirektiivin 2014/68/EU (DGR) mukaiset tuotetiedot

Venttiilit tayttavat eurooppalaisen painelaitedirektiivin 2014/68/EU liitteen |
ryhmien 1 ja 2 nesteita koskevat turvallisuusvaatimukset.

4.2.3 Direktiivin 2014/34/EU (ATEX) mukaiset tuotetiedot

Venttiileissa ei ole omaa syttymislahdetta, ja kaytto direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisilla ryhman Il, luokan 2 (vyéhyke 1+21) ja luokan 3 (vyéhyke 2+22)
rajahdysvaarallisilla alueilla on mahdollista.

4.3 Merkinta
Taulukko 5: Yleinen merkinta
Nimelliskoko DN ...
Nimellispaine tai suurin sallittu paine/lampétila PN ../..bar/..
°C
Valmistajan merkinta KSB
Malli/tyyppi tai tilausnumero HERA...
Valmistusvuosi 20..
Materi@ali L.
Materiaalin jaljitettdvyys ..
CE-merkinta c €

Viimeisimman painelaitedirektiivin (DGR) mukaisesti venttiilit saavat merkinnan
seuraavan taulukon mukaan:

Class | PN DN

<25 | 32 |4o |50 |65 |80 |1oo|125|150|zzoo
10
150 75
Ly 3
2300 240

Kuva 3: Nesteryhma 1 ja 2

Painelaitedirektiivin (DGR) 2014/68/EU artiklan 13 kohdan 1 mukaan nesteryhmaan 1
kuuluvat kaikki nesteet, jotka voivat aiheuttaa fysikaalisia tai terveydelle aiheutuvia
vaaroja. Nesteiden ominaisuuksia ovat esimerkiksi

rajahdysvaarallinen
= erittdin helposti syttyva
= helposti syttyva
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= erittain myrkyllinen
= myrkyllinen
hapettava.

Nesteryhmaéan 2 kuuluvat kaikki nesteet, joita ei mainittu ryhmassa 1.
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4 Venttiilin kuvaus

4.4 Tyyppikilpi

Venttiili, jossa on kasipyora

KSB @
0.S.204294-001 —— [
Type ..... HERA-BD — 2
Body ..... GGG40 3
Gate 316TI-DIN 1.4571 ———F—— 4
Seat EPDM 5
PackingST —/—— —— | 6
PS (bar) ..... M00— | .
Flange EN 1092PN 10— |
Diameter DN 150 (6) — Z
Actuator WHEEL N/R/S \\
Act. Typ ..... KSB\ 10
1

Kuva 4: Tyyppikilpi, kasipyoralla varustettu venttiili (esimerkki)

1 Viitenumero 2 Tuotenimi

3 Venttiilipesdn materiaali 4 Saatoélevyn materiaali
5 Istukan materiaali 6 Holkkitiiviste

7 Enimmaiskayttopaine 8 Laippaliitanta

9 Nimellishalkaisija (DN) 10 Kayttd

1 Valmistaja

KSB @

ce - 2019——

DIR 2014/68/EU (PED) —

Fluid Group: 1 (i), 2 — |

Kuva 5: Ylimaarainen tyyppikilpi, kasipyoralla varustettu venttiili

HERA-BD
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Valmistusvuosi ‘2 ‘Direktiivi

3 Painelaitedirektiivin mukaiset nesteryhmat

Venttiili, jossa on pneumaattinen toimilaite

KSB @

0.S.202061-010 ———— |
Type ....HERABD —— [ 2

Body ..... GGG40 3
Gate 316TI-DIN 1.4571——+— 4
Seat EPDM 5
PackingST—m — | 6
PS (bar) ..... L e 7
Flange EN 1092 PN 10 — | 8
Diameter DN 150 (6°) — | o
Actuator PNEUM D/E
Act. Typ ... KSBQ\ 10
— 11

Kuva 6: Tyyppikilpi, pneumaattisella toimilaitteella varustettu venttiili (esimerkki)

1 Viitenumero 2 Tuotenimi

3 Venttiilipesan materiaali 4 Saatolevyn materiaali
5 Istukan materiaali 6 Holkkitiiviste

7 Enimmaiskayttopaine 8 Laippaliitanta

9 Nimellishalkaisija (DN) 10 Kaytto

1 Valmistaja

7328.8/12-FI
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KSB @

ce- 2019— | .

DIR 2014/68/EU (PED) —_|

Fluid Group: 1 (ii), 2 \

2014/34/EU (ATEX) —— 4

5\\@ N12/2GcliBTX X
12/2DclIBTX X

Tech File: 16XT037
Not. Body n. 0518

Kuva 7: Ylimaarainen tyyppikilpi, kasipyoralla varustettu venttiili (esimerkki)

1 Valmistusvuosi 2 Direktiivi

3 Painelaitedirektiivin mukaiset 4 ATEX-direktiivi
nesteryhmat

5 Rajahdyssuojauksen symboli 6 Asiakirjanumero, ATEX

KSB @

ce - 2019—_

1
DIR/2006/42/CE(MACH) —_,
P=35/10BAR L 5
T=-20/80°c—— | ,
Pist. ND.......coeveee. 125 — 5
Stroke........oooveeeeinnnnnn. 168 — 6

-7

DIR 2014/34/EU (ATEX)— |

S ——1— ¢y Il 2GD | .

Tech. File: 16XT037— |

Kuva 8: Ylimaarainen tyyppikilpi, pneumaattisella toimilaitteella varustettu venttiili
(esimerkki)
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1 Valmistusvuosi 2 Direktiivi
3 Ohjauspaine® (vahintaan/ 4 Kayttolampotila® [°C] (véhintaan/
enintaan) enintaan)
5 Paineilmasylinterin sisahalkaisija |6 Isku
7 ATEX-direktiivi 8 Asiakirjanumero, ATEX
9 Rajahdyssuojauksen symboli
Venttiili, jossa on sahkdinen toimilaite
KSB bj]
0.S.245303-001 ——— |
Type ..... HERA BD — 2
Body ..... GGG40 3
Gate 316TI-DIN 1.4571 4
Seat EPDM 5
PackingST——m — | 6
PS (bar) ..... M00— [ .
Flange EN 1092 PN 10 B 8
Diameter DN 200 (8°
®)— | .
Actuator AD.F/MOTOR —___|
\
Act. Typ ..... KSB\ 10
T 11

Kuva 9: Tyyppikilpi, séhkoiselld toimilaitteella varustettu venttiili (esimerkki)

1 Viitenumero 2 Tuotenimi

3 Venttiilipesan materiaali 4 Saatdlevyn materiaali
5 Istukan materiaali 6 Holkkitiiviste

7 Enimmaiskayttdpaine 8 Laippaliitanta

9 Nimelliskoko (DN) 10 Kaytto

1 Valmistaja

6 Koskee pneumaattista toimilaitetta
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4 Venttiilin kuvaus

KSB @

ce- 2019—

DIR 2014/68/EU (PED) —

Fluid Group: 1 (i), 2 — |

Kuva 10: Ylimaarainen tyyppikilpi, séhkoisella toimilaitteella varustettu venttiili
(esimerkki)

1 Valmistusvuosi ‘2 ‘Direktiivi

3 Painelaitedirektiivin mukaiset nesteryhmat

4.5 Mekaaninen rakenne

Tyyppi

= Valilaipan malli: voidaan kayttaa kiinnittamiseen tai paatepisteventtiilina
taydella kayttdpaineella

= Yksiosainen (< DN 500) tai kaksiosainen (> DN 500) pesa, jossa on integroitu
laippatiiviste

Lyhyt asennuspituus EN 558-1/20
Kara, joka ei nouse

= Liikkumaton kasipyora

= Saatolevyn vakiomateriaali 1.4571 < DN 400
Kammioitu U-sankatiiviste, EPDM
Poikittaistiiviste ja holkkitiiviste

= Kestava vakiosanka toimilaitteiden asennukseen

= Kaikkien teras- ja valukappaleiden korroosiosuojaus: epoksipinnoitus 200 pm,
sininen vari RAL 5015

Mallit

= Saatolevyn materiaali 1.4571/ AISI 316 Ti (= DN 450)
Karan materiaali 1.4571/ AlSI 316 Ti

= Ruuvien ja mutterien materiaali A4

= Tiivistemateriaali NBR tai Viton (U-sanka ja O-renkaat)
Holkkitiiviste valmistettu jaloteraspunoksesta, hyvat kaapimisominaisuudet
Ketjupyora < DN 600
Pikasulkuvipu < DN 150
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Malli

Toimintatapa

Tiivistys

= Vaihteisto > DN 400

= Kaksitoiminen pneumaattinen toimilaite < DN 800
= Sahkoéinen toimilaite < DN 1200 (nouseva kara)

= Asentokytkin

= Magneettiventtiilit vastaavat NAMUR-standardia

= Todistus 3.1

= Suurempia nimelliskokoja ja malleja pyynnosta.

4.6 Toimintatapa

Levyluisti koostuu yksiosaisesta kotelosta 100 (< DN 500) tai kaksiosaisesta kotelosta
(> DN 500), sangasta 166, toimintayksikosta (kara 200 ja saatolevy 360) seka
kayttoelementista.

Laitetta voidaan kayttaa manuaalisesti kasipyoralla tai kasivivulla tai vaihtoehtoisesti
sahko- tai paineilmakayttoisella toimilaitteella.

Pesd 100 ja sanka 166 on liitetty toisiinsa kuusioruuveilla 901.

Saatodlevyn 360 lapivienti pesassa tiivistetaan holkkitiivisteelld 461/412.2. Saatavana
on malli, jossa on jousikuormitteinen holkkitiiviste 461/412.2.

Istukka tiivistetaan pesassa kammioidulla U-sankatiivisteelld 410, joka on
elastomeeria.

4.7 Toimitussisalto

Seuraavat osat kuuluvat toimitussisaltéon::
= Venttiili
= Venttiilin kayttéohje

22/50
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5 Asennus

5 Asennus

5.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

Suunnittelija, asentaja ja kayttaja ovat vastuussa venttiilin sijoituksesta ja
asennuksesta. Suunnittelu- ja asennusvirheet voivat haitata venttiilin turvallista
toimintaa ja aiheuttaa vaaratilanteita.

Painesuojuksen tai osien vaurioituminen
Venttiilin vuoto tai rikkoutuminen!
Venttiili tai osat eivat toimi!

> Tarkista venttiilin kunto kuljetusvaurioiden varalta ennen asennusta.
> Tarkista kaytettavat osat kuljetusvaurioiden varalta.

> Vaurioitunutta venttiilid ei saa asentaa.

A VAARA

Kaytto paatyventtiilina
Korkeapainevaara!
Palovammojen vaaral!

> Venttiili on suojattava epapatevalta ja/tai tahattomalta avaamiselta.

5.2 Ennen asennusta tehtava tarkastus
Tarkista ennen asennusta seuraavat kohdat:

= Sahkoverkko on sahkoisen toimilaitteen tyyppikilvessa annettujen tietojen
mukainen. (= Luku 4.4, Sivu 17)

= Holkkitiivisteen 461 tiiviys on tarkastettu ennen ensikuormitusta. Jos
tiivistyslaippa 452 on I6yh4, kirista mutterit 920.2 tasaisesti ristikkain.
Tiivistyslaipan 452 ja saatoélevyn 360 valilla ei saa olla metallikosketusta.

Jos holkkitiivisteruuvit kiristetaan liian tiukkaan, kayttévoima lisaantyy sita
vastaavasti, holkkitiivistetila puristuu yhteen liilan voimakkaasti ja venttiilin toiminta
heikkenee.
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5.3 Asennusasento

Venttiili on molempiin suuntiin tiivistava. Asennus voidaan tehda virtaussuunnasta
rippumatta.

Venttiili asennetaan ensisijaisesti pystysuoraan vaakasuuntaiseen putkistoon
(asennusasento A). Asennusasennot A, B ja C ovat sallittuja. Kun kaytetaan
asennusasentoa A* tai C*, sinun on neuvoteltava asiasta KSB:n kanssa.

Vaakasuora putkisto: kun venttiilin nimelliskoko on = DN 300 tai venttiilien toimilaite
on raskas, ne on varustettava tai tuettava kiinnikkeelld asennusasennoissa B ja C.

Pystysuuntainen putkisto: varusta ja tue venttiilit vastaavalla kiinnikkeella.

A*

Kuva 11: Venttiilin asennusasennot

* Neuvottele asiasta KSB:n kanssa.

Virtaussuuntaa ja virtaussuuntanuolta on noudatettava, jotta dokumentoidut Kv-
arvot voidaan saavuttaa.

5.4 Venttiilin valmistelu

HUOMIO

Ulkoasennus
Korroosion aiheuttamat vauriot!

> Suojaa venttiili kosteudelta sddnsuojalla.

1. Puhdista, huuhtele ja puhalla sailiét, putkistot ja liitdnnat perusteellisesti.
2. Poista venttiilin laippasuojukset ennen asentamista putkistoon.
3. Tarkista venttiilin sisdosat vieraiden esineiden varalta ja poista ne tarvittaessa.

4. Asenna putkistoon tarvittaessa lianerotin.

24150
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5 Asennus

5.5 Putkistot

A VAROITUS

Liialliset putkistovoimat

Venttiilipesan vuoto tai murtuminen!
> Asenna venttiili jannitteettomasti putkistoon.

> Mahdollisten putkistovoimien kohdistuminen venttiiliin on estettava
rakenteellisin toimenpitein.

> Valtd normaalin kuormituksen ylittavaa mekaanista kuormitusta, kuten
putkistovoimia, momentteja ja tarinaa).

HUOMIO

Putkistojen maalaus
%i;zx Venttiilin toiminnan hairiintyminen!

Venttiiliin merkittyjen tarkeiden tietojen peittyminen!

> Suojaa kara ja muoviosat ennen maalausta.

> Suojaa painetut tyyppikilvet ennen maalausta.

5.5.1 Laippaliitos

Liitoselementit Kayta venttiilin ja putkiston valiseen laippaliitokseen valmiita laipan reikia taulukon
mukaisesti. (= Luku 8.2, Sivu 44)

Laippaliitos v Liitéantalaipan tiivistepinnat ovat puhtaat ja vaurioitumattomat.
v’ Tarkista, etta putkisto ja laippa on asetettu samansuuntaisesti.
1. Kiinnita venttiili putkistolaipan valiin ilman lisatiivisteita.

2. Kirista liitoselementit sopivalla tyokalulla tasaisesti ristikkain.
(= Luku 7.3, Sivu 42)

5.6 Maadoitus

A VAARA

Sdhkdstaattinen varaus
Rajahdysvaara!
Tulipalon vaara!
Venttiilin vaurioituminen!
> Varmista potentiaalintasaus.

> Huomioi venttiilinpesan ja putkiston vélinen séhkoa johtava liitos. (Tarkastus
standardin EN 12266-2 liitteen B.2.2.2 ja B.2.3.1 perusteella.) Tee tarkastus
jokaisen purku- ja asennustyon jalkeen.

> Tarkasta saannollisesti kytkenta sahkoa johtavaan virtapiiriin. Séhkévastuksen
maadoitusta vastaan on oltava < 10° Q.
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5.7 Venttiili, jossa on toimilaite

A VAARA

Vaarat kayttoelementit
Rajahdysvaara!

> Kayta vain ATEX-vybhykkeille sallittuja kayttoelementteja: kasipyoraa,
kasivipua, pneumaattista toimilaitetta (vain kaksitoiminen toimilaite sallitaan),
sahkoista toimilaitetta.

> Kayttoelementit on merkitty pakollisen ATEX-vyéhykkeen mukaan.

> Huomioi saatdlevyn suurin sallittu liikkkumisnopeus < 1 m/s.

A\ varoITUS

Kayttoolosuhteiden ja lisdosien, esim. toimilaitteiden, aiheuttamat
liikakuormitukset

Venttiilipesan vuoto tai murtuminen!

> Putket on vedettava niin, etta venttiilipesaan ei paase kohdistumaan
vahingollista tydnté- ja taivutusvoimaa.

> Esimerkiksi liikenteen, tuulen tai maanjaristyksen aiheuttamaa lisdkuormitusta
ei oteta huomioon, vaan se on mitoitettava erikseen.

> Tue venttiili, jos siind on lisdosia.

Vaihteistoilla tai toimilaitteilla varustetut venttiilit tulee asentaa siten, ettéd karan
akseli on pystysuunnassa. Poikkeamat vaativat toimilaitteen tukemista
asennuspaikalla tai yhteydenottoa KSB:hen.

Sahkoiset toimilaitteet

A VAARA

Epdpatevan henkiloston tekemat kayttolaitteella varustettujen venttiilien
huoltotyot

Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoasennuksia ja liitantoja ohjaustekniikkaan saavat tehda vain séhkodalan
ammattilaiset.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.

A VAROITUS

Virheellinen verkkoliitanta

Verkon vaurioituminen, oikosulku!

> Noudata paikallisen sdhkdlaitoksen teknisia liitantavaatimuksia.

HUOMIO

Paatykatkaisupisteiden muuttaminen
Toiminnan turvallisuuden heikkeneminen!
Toimilaitteen vaurioituminen!

> Al koskaan muuta ennalta maarattyja paatykatkaisupisteita.

Asennetut toimilaitteet on saadetty valmiiksi tehtaalla.
Sahkoiset kayttolaitteet on saadetty valmiiksi, ja ne kytketaan seuraavasti:
= Venttiili kiinni: iskuriippuvainen

= Venttiili auki: iskuriippuvainen
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Katso kytkentakaavio sahkoisen toimilaitteen valmistajan kayttéohjeesta.

Pneumaattiset toimilaitteet

A VAARA

Energiavaraajalla, kuten jousituksella tai paineilmavaraajalla, varustettujen
venttiilien kasittely

Vaara asennus aiheuttaa hengenvaaran!

> Vain pateva ammattihenkilosto saa suorittaa toita kayttolaitteelle.

> Noudata toimilaitteen kayttéohjetta.

Venttiileissé on vakiona kaksitoiminen toimilaite. Yksitoimisella toimilaitteella
varustetut venttiilit ovat saatavana pyynndsta. Molempia kaytettaessa syottopaineen
on oltava 3,5-10 kg/cm?. Jotta pneumaattinen toimilaitteen kunto pysyisi hyvéana,
sydtettdvan paineilman on oltava taysin kuivaa, suodatettua ja 6ljyttya.

5.8 Eristys

A\ varortus

Kylméa/kuuma putkisto ja/tai venttiili

Termisen vaikutuksen aiheuttama loukkaantumisvaara!
> Erista venttiili.

> Aseta varoituskyltit paikoilleen.

Jos venttiili on eristettava, eristyksen on noudatettava seuraavia maarayksia:
= Venttiilin toiminta ei saa hairiintya.

= Saatolevyn ja holkkitiivisteen valiset tiivistekohdat on pidettava esteettomasti
kasiteltavissa.
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6 Kayttoonotto / poistaminen kaytosta
6.1 Kaytté6notto

6.1.1 Kayttéonoton edellytykset

A VAARA

Mahdolliset paineiskut/vesi-iskut korkeissa lampétiloissa

A Hengenvaarallinen palovammavaara!

> Venttiilin suurinta sallittua painetta ei saa ylittaa.

> Kayta pallografiittivaluraudasta tai teraksesta valmistettuja venttiileita.

> Kayttajan on huolehdittava laitteen yleisista turvatoimenpiteista.

HUOMIO

Venttiilin ylikuormittuminen
*'%:‘3} Venttiilin vaurioituminen!
> Nimellispaineet koskevat ainoastaan huoneldampétilaa. Katso korkeampien

lampédtilojen arvot paine-lampétilataulukosta (= Luku 6.2.3, Sivu 31) .
Sallittujen kayttoéarvojen ylittdminen johtaa venttiilin ylikuormitukseen.

HUOMIO

Aggressiiviset huuhtelu- ja peittausaineet

I:N Venttiilin vaurioituminen!

> Puhdistustapa ja puhdistuksen kesto huuhdeltaessa ja peitattaessa maaraytyy
venttiilipesan ja tiivisteiden materiaalien mukaan.

> Vastuu peittausaineiden valinnasta ja peittausmenetelmasta on sen
suorittavalla yrityksella.

Varmista seuraavat asiat ennen venttiilin kayttéénottoa:
= Venttiili on molemmilta puolilta kiinnitetty putkistoon.

= Asennetun venttiilin toiminta on tarkistettava avaamalla ja sulkemalla venttiili
useita kertoja.

= Holkkitiivisteen 461 tiiviys on tarkastettu ennen ensikuormitusta. Jos
tiivistyslaippa 452 on 16yh4, kiristda mutterit 920.2 tasaisesti ristikkain.
Tiivistyslaipan 452 ja saatolevyn 360 valilla ei saa olla metallikosketusta.

= Toimilaitteen liitdnnat on tehty toimilaitteen kayttdohjeen mukaisesti.
= Putkisto on huuhdeltu.

= Sahkoisellad tai pneumaattisella toimilaitteella varustettujen venttiilien liikerata
on rajoitettu.

= Venttiilin materiaali-, paine- ja lampétilatiedot vastaavat putkiston kayttdehtoja.
(= Luku 6.2, Sivu 30)

= Materiaalin kestavyys ja kuormitettavuus on tarkistettu.

6.1.2 Kayttd

HUOMIO

: :N Liian pitkat pysaytysajat

Venttiilin vaurioituminen!

> Toiminnan tarkistaminen avaamalla ja sulkemalla venttiili véhintdan kerran tai
kahdesti vuodessa.
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6.1.2.1 Kayttoelementtina kasipyora

HUOMIO

Lisavipujen kaytto
Liian suurten voimien aiheuttama venttiilin vaurioituminen!
> Ala koskaan kayta venttiilia lisavivulla.

> Kayta kasipyoralla varustettua venttiilia vain kasin.

Venttiili avataan kiertamalla kasipyoraa vastapaivaan (ylhaalta katsottuna) ja
suljetaan kiertdmalla kasipyorad myotapaivaan. Vastaavat symbolit ovat kasipyoran
ylapinnalla.

6.1.2.2 Kayttoelementtina kasivipu

Ota kayttdoon avaamalla sangan 166 ylaosan lukitusvipu. Liikuta kasivipua avaus- tai
sulkusuuntaan ja lukitse asento lukitusvivulla.

6.1.2.3 Kayttéelementtind pneumaattinen toimilaite

A\ varortus

Pneumaattisen toimilaitteen epdasianmukainen kasittely
Sormien puristumisvaara!
Toimilaitteen tai venttiilin vaurioituminen!

> Varmista ennen toimilaitteen kayttéonottoa, ettei kayttomoottorin kytkimen
alueella ole esineita tai kehonosia.

Pneumaattisia toimilaitteita kaytettadessa on noudatettava tilausvahvistuksessa
mainittuja ohjauspaineita.

Sulkemis- ja avausvaantdmomentteja tai asetusvoimia on tarvittaessa tiedusteltava
valmistajalta.

Kayta toimilaitetta 3-4 kertaa ennen kayttéonottoa.

6.1.2.4 Kayttoelementtina sdhkoéinen toimilaite

A\ varoiTus

Séhkdoisen toimilaitteen epdasianmukainen kasittely
Sormien puristumisvaara!
Toimilaitteen tai venttiilin vaurioituminen!

> Ala milloinkaan kosketa liikkuvia osia.

> Varmista ennen toimilaitteen kayttéonottoa, ettei kayttdmoottorin kytkimen
alueella ole esineita tai kehonosia.

Sahkoiset kayttolaitteet on saadetty valmiiksi, ja ne kytketaan seuraavasti:
= Venttiili kiinni: iskuriippuvainen
= Venttiili auki: iskuriippuvainen

Katso kytkentakaavio sahkoisen toimilaitteen valmistajan kayttéohjeesta.

6.1.3 Toiminnan tarkistaminen

Silmamaarainen tarkistus Tarkasta seuraavat toiminnot:

1. Tarkasta holkkitiivistetilan 461 tiiviys ensikuormituksen jalkeen.

2. Jos tiivistyslaippa 452 on l6yha, kirista mutterit 920.2 tasaisesti ristikkain
(= Luku 7.3, Sivu 42) . Tiivistyslaipan 452 ja saatolevyn 360 valilla ei saa olla
metallikosketusta.
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HUOMIO

Holkkitiivistetilan lilan voimakas puristuminen
Venttiilin toiminnan hairiintyminen!
> Venttiilipesan ja holkkitiivistetilan vaurioituminen.

> Huomioi oikeat kiristysmomentit (= Luku 7.3, Sivu 42) .

6.2 Kayttoalueen rajat

6.2.1 Valiaineen lampétila

A VAARA

Valiaineen ylikuumeneminen
Rajahdysvaara!

> Suurin sallittu [ampotila kaasu/ilma-, vesihoyry/ilma- ja sumu/ilma-seoksille:
80 % valiaineen matalimmasta syttymislampétilasta celsiusasteina.

> Suurin sallittu lampétila poly/ilma-seoksille: %/, polypilven matalin
syttymislampaotila miinus 10 °K tai polykerroksen (yli 5 mm) matalin
syttymislampaotila miinus 85 °K.

Valiaineiden suurimmat sallitut 1ampéotilat koskevat kaikkia luokkia. Luokat eroavat
toisistaan ennustettavien ja harvinaisten hairidtapausten mukaisesti.

6.2.2 Tiivisteiden ja holkkitiivistetilan lampétila

Taulukko 6: Tiivisteiden suurin sallittu lampétila

Materiaali [°C]
EPDM 120
VITON 200
NBR 120

Taulukko 7: Holkkitiivistetilan suurin sallittu [ampétila

Tyyppi [°C]
ST 240
MF355 240
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6.2.3 Paine-lampétilataulukko

Taulukko 8: Koepaine ja kayttépaine

PN DN Pesdn painekoe Istukan tiiviyskoe Sallittu kdyttopaine
veden kanssa
Koe P10 ja P11 Koe P12 standardin -10...+120 °C
standardin DIN EN 12266-1
DIN EN 12266-1 mukaisesti”
mukaisesti
[bar] [bar] [bar]
10 50 - 250 15 11 10
6 300 - 400 9 6,6 6
5 450 7,5 5,5 5
4 500 - 600 6 4,4 4
2 700 - 1200 3 2,2 2

6.3 Kaytosta poistaminen

6.3.1 Toimenpiteet kdytosta poistamista varten
Pidemman seisokin aikana on varmistettava seuraavat seikat:

1. Tyhjenna putkistosta aineet, jotka voivat polymerisoitua, kiteytya, jahmettya tai
muuten muuttua.

2. Tarvittaessa koko putkisto on huuhdeltava venttiilien ollessa taysin auki.

6.3.1.1 Venttiili, jossa on kasipyora
1. Sulje venttiili kiertamalla kasipydraa myotapaivaan.

6.3.1.2 Venttiili, jossa on kasivipu

1. Avaa sangan (166) ylaosan lukitusvipu. Liikuta kasivipua sulkusuuntaan ja lukitse
asento lukitusvivulla.

6.3.1.3 Venttiili, jossa on sdhkoéinen toimilaite
1. Katkaise jannitteensyotto.

6.3.1.4 Venttiili, jossa on pneumaattinen toimilaite
1. Katkaise ilmansyotto.

6.4 Uudelleenkdyttoonotto

Kun otat pumpun uudelleen kaytto6n, noudata kohdissa Kayttéonotto
(= Luku 6.1, Sivu 28) ja Kayttoalueen rajat (= Luku 6.2, Sivu 30) annettuja ohjeita.

Suorita ennen venttiilin uudelleenkaytté6nottoa myods huolto-/
kunnossapitotoimenpiteet. (= Luku 7, Sivu 32)

7

DN 50-600: vuotomaara A; DN 700-1200: vuotomaara B
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7.1 Turvallisuusmaaraykset

A VAARA

ATEX-mallisten venttiilien epaasianmukainen kaytt6
Rajahdysvaara!

> Korjaus- ja huoltotoita saa suorittaa ainoastaan tehtavaan erityisesti koulutettu
henkildkunta (joka on saanut ATEX-koulutuksen).

> Tarkasta holkkitiiviste 100 kayttokerran tai 3 kuukauden jalkeen. Kayttajan on
madritettava uudet tarkastusvalit tarkastuksen jalkeen.

> Sahkoénjohtavuuden tarkastus pesan ja putkiston valilla. (Tarkastus standardin
EN 12266-2 liitteen B.2.2.2 ja B.2.3.1 perusteella.) Tee tarkastus jokaisen purku-
ja asennustyon jalkeen.

> Kayttod paatyventtiilina on kielletty.

> Ala maalaa tuotetta uudelleen. Jos tuote on maalattava uudelleen, ota yhteytta
valmistajaan.

> Kayta vain EPDM-, Viton-, nitriili- tai PTFE-tiivisteita.

> Kayta vain sallittuja ST- ja MF355-tyypin holkkitiivisteita (jaloteras)
(= Luku 7.2.4.3, Sivu 37) .

> Kayta aina alkuperaisia varaosia, jotta ATEX-hyvaksynta pysyy voimassa.

> Kayta potentiaalintasaukseen vain standardin DIN 6798A mukaisia aluslevyja.
Aluslevy takaa potentiaalintasauksen epoksipinnoitettujen rakenneosien valilla
(enintdan 200 pm). Naita osia ovat muun muassa sanka, pesa ja jaloteraksesta
valmistettu kosketussuoja.

> Puhdista venttiilit sadnnollisesti sopivalla antistaattisella apuvalineelld, kuten
imurijarjestelmalla. Ala lakaise polya. Noudata jatteiden havittamisessa
alueellisia ja paikallisia maarayksia.

A VAARA

Kipindiden muodostuminen huoltotéiden yhteydessa
Rajahdysvaara!
> Noudata paikallisia turvallisuusmaarayksia.

> Kun rajahdyssuojatulle venttiilille tehdaan huoltoto6ita, on aina varmistettava,
ettd ympardiva ilma ei ole syttyvaa.

A VAARA

Paineenalainen venttiili

Loukkaantumisvaara!

Kuuman ja/tai myrkyllisen aineen vuotaminen!
Palovammojen vaara!

> Huolto- ja asennustoiden aikana venttiilin ja siihen liittyvan jarjestelman on
oltava paineettomat.

> Poista venttiilista paine, jos ainetta vuotaa.

> Anna venttiilin jadhtyd, kunnes kaikkien pumpattavan aineen kanssa
kosketuksiin tulevien tilojen lampédtila on aineen hdyrystymislampétilaa
alhaisempi.

> Venttiilia ei saa koskaan ilmata irrottamalla kansilaippaliitosta tai
holkkitiivistetta.

> Hatatilanteissa on kaytettava alkuperaisia varaosia ja sopivia tyokaluja.
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Kayttaja huolehtii siita, etta laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkildkunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus, ja ettd nama henkilét
ovat perehtyneet kayttdohjeeseen.

A VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat aineet, apu- ja kdyttéaineet

Loukkaantumisvaara!
> Noudata lakisaateisia maarayksia.

> Suorita henkil6ita ja ymparistda koskevat suojaustoimenpiteet aineen
laskemisen yhteydessa.

> Venttiilit, joissa kaytetaan terveydelle vaarallisia aineita, on dekontaminoitava.

Kun venttiilia varten laaditaan huoltosuunnitelma, kalliit korjaukset voidaan valttaa
vahittaishuollolla, ja venttiili toimii luotettavasti.

Ennen venttiilin purkamista putkistosta se pitdaa vapauttaa.

e P

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustdissa voi ottaa tarvittaessa yhteytta KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot ovat oheisella
Osoitteet-yhteystietolehdella tai verkkosivustossa www.ksb.com/contact.

Ala kayta liiallista voimaa venttiilin asennuksessa tai purkamisessa.

Alkuperaiset varaosat ovat kayttévalmiita vasta asennuksen ja lopuksi suoritetun
venttiilin paine-/tiiviyskokeen jalkeen.

Pneumaattiset toimilaitteet

A\ varortus

Kayttoosien liikkuminen esijannitetyilla jousilla apuvirtakatkoksen aikana.

Loukkaantumisvaara!

> Noudata toimilaitteen kayttéohjetta.

7.2 Huolto/tarkastus

7.2.1 Toiminnan valvonta

A VAARA

Tiivisteen ja holkkitiivistetilan ylikuumeneminen
Rajahdysvaara!

> Huomioi venttiilin suurin sallittu [ampdtila.

> Huomioi valiaineen suurin sallittu [ampétila.

> Huomioi tiivisteiden ja holkkitiivistetilan suurin sallittu [ampétila.
(= Luku 6.2.2, Sivu 30)

A VAARA

Holkkitiivistetilan epdaasianmukainen huolto

Rajahdysvaara!
> Tarkasta holkkitiivistetila 100 kayttokerran tai 3 kuukauden jalkeen.
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Venttiilin epdasianmukainen puhdistus
Sahkdostaattisen purkauksen aiheuttama rajahdysvaara!

> Kayta sopivia antistaattisia apuvalineita, kun puhdistat venttiileita.

Kayttoikaa voidaan pidentaa seuraavilla toimenpiteilla:
= Toiminnan tarkistaminen kayttamalla venttiilia vahintaan kaksi kertaa vuodessa
= Karan saannéllinen rasvavoitelu. (= Luku 7.2.2.1, Sivu 34)
= Holkkitiivistetilan jalkitiivistdminen tai uusiminen ajoissa

= U-sankatiivisteen uusiminen ajoissa

7.2.2 Tarkastustyot

7.2.2.1 Rasvavoitelu
Kara toimitetaan rasvalla voideltuina.

Voitele kara 30 paivan valein. Kayta kalsiumpitoista rasvaa, joka hylkii vetta ja
kiinnittyy erinomaisesti seka jolla on alhainen tuhkapitoisuus.

7.2.3 Venttiilin purkaminen

7.2.3.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

A VAROITUS

Kuuma pinta
Loukkaantumisvaara!

> Anna venttiilin jadhtyad ympariston lampétilaan.

A\ varoITus

Epdpéatevan henkiléston venttiililla tekemat tyot
Loukkaantumisvaaral!

> Korjaus- ja huoltotoita saa suorittaa ainoastaan tehtavaan erityisesti koulutettu
henkilékunta.

Noudata huolellisesti turvamaarayksia ja -ohjeita. (= Luku 7, Sivu 32)

KSB:n huoltopalvelu on kaytettavissa, jos osissa on vaurioita.

7.2.3.2 Venttiilin valmistelu
1. Katkaise virransy6tto ja esta virran kytkeminen uudelleen.
2. Tee venttiili paineettomaksi ja tyhjenna se.
3. Poista suojukset venttiileista, joissa on toimilaite.
4

. Poista toimilaitteet kaytosta niiden kayttéohjeen mukaan.

7.2.3.3 Holkkitiivistetilan irrottaminen

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.2.3.1, Sivu 34) -
(= Luku 7.2.3.2, Sivu 34) on otettu huomioon tai suoritettu.

1. Malli, jonka kara ei ole nouseva: Irrota ruuvit, jotka yhdistavat saatélevyn 360 ja
karamutterin.
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4y

Kuva 12: Kara, joka ei nouse: ruuvien irrottaminen

2. Malli, jossa on nouseva kara: Irrota kara 200 sa&tolevysta 360.%

Kuva 13: Nouseva kara: ruuvien irrottaminen

3. Malli, jossa on nouseva kara: Irrota sangan 166 ruuvit ja poista sanka 166. Ala
irrota toimilaitetta.?)

4. Irrota tiivistyslaipan mutterit.

5. Malli, jossa on jousikuormitteinen holkkitiiviste: Irrota aluslevyt 550.1 ja 550.2
seka jousi 950.1.

Kuva 14: Tiivistysléipan mutterien irrottaminen
6. Poista tiivistyslaippa.
7. Poista vaihdettava holkkitiiviste 461.

8

Koskee vain sahkoista toimilaitetta
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7.2.3.4 U-sankatiivisteen poistaminen

7.2.3.4.1 U-sankatiivisteen poistaminen - yksiosainen pesa (< DN 500)
v Holkkitiivistetila 461 on poistettu.
1. Poista saatolevy 360.
2. Poista liukulistat.

Kuva 15: Osittainen poikkileikkauskuva luistirakenne ja liukulistat (14)
3. Poista U-sankatiiviste 410 ja puhdista tiivistetila.

7.2.3.4.2 U-sankatiivisteen poistaminen - kaksiosainen pesa (> DN 500)

Kuva 16: Kaksiosaisen pesan ruuvikiinnitys
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Kuva 17: Kaksiosaisen pesan poikkileikkaus

Pesa 1.1 |Vastapesa

3 U-sankatiiviste 3.1 |O-rengas

v Holkkitiivistetila 461 on poistettu.

Irrota ruuvit, yhdista pesa ja sen vastapesa.
Erota vastapesa varovaisesti pesasta.

Poista saatdlevy 360 ja puhdista se.

Poista U-sankatiiviste ja puhdista tiivistetila.

ik W=

Poista kaytetty O-rengas ja puhdista O-renkaan paikka.

7.2.4 Venttiilin asentaminen

7.2.4.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

HUOMIO

Virheellinen asennus
Venttiilin vaurioituminen!

> Noudata venttiilin kokoamisessa koneenrakennuksen yleisia saantoja.

> Kayta aina alkuperdisia varaosia.

Kiristysmomentit Kirista liitoselementit sopivalla tydkalulla ristiin.

7.2.4.2 Tarvittavat tyokalut:

(koskee vain holkkitiivistetilan tyyppia MF355)
= Kulmahiomakone
= Kumivasara

= Messinkinen ruuviavain

7.2.4.3 Holkkitiivisteen asentaminen
v Tarvittavat varaosat ovat saatavilla.
v' Tyypin 355 holkkitiivisteen asennukseen tarvittavat tyokalut ovat saatavilla.
v’ Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.
1. Asenna uusi holkkitiiviste 461.
Tiivistysjarjestys: (kuva 4d):

ST-tyyppi (painopisteena jatevesi)
— Ensimmainen kerros: PTFE-tiivistenauha
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— Toinen kerros: EPDM-O-rengastiivistenauha
— Kolmas kerros: PTFE-tiivistenauha

MF355-tyyppi (painopisteena teollisuus)

— Ensimmainen kerros: jaloteraspunoksinen tiivistenauha (kaapiminen)
— Toinen kerros: EPDM-O-rengastiivistenauha

— Kolmas kerros: PTFE-tiivistenauha

. Asenna tiivistenauhat saatolevyn 360 kummallekin puolelle. Katso

tiivistenauhojen pituus taulukosta Tiivistenauhojen mitat.

T

Kuva 18: Holkkitiivisteen rakenne

PTFE-tiivistenauha 2 O-rengastiivistenauha

ST-tyyppi: PTFE-tiivistenauha
MF355-tyyppi: jaloterdspunoksinen
tiivistenauha

Kuva 19: Tiivistenauhojen mitat

Taulukko 9: Mitat [mm]

DN A Jaloteraspunoksinen PTFE-tiivistenauha O-
tiivistenauha rengastiivistena

uha

50 71 71 81 81

65 86 86 96 96

80 101 101 111 111

100 121 121 131 131

125 152 152 162 162

150 177 177 187 187

200 229 229 239 239
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DN A Jaloterdspunoksinen PTFE-tiivistenauha O-
tiivistenauha rengastiivistena

uha

250 279 279 289 289

300 331 331 341 341

350 380 380 400 400

400 436 436 456 456

450 486 486 506 506

500 536 536 556 556

Taulukko 10: Ventti

ilit < DN 300

Tiivistetilan
rakenne

ST-tyyppi (jatevesi)

MF355-tyyppi (teollisuus)

Ensimmainen
kerros

PTFE-tiivistenauha: A + 10 mm

Jaloteraspunoksinen
tiivistenauha: A

Toinen kerros

EPDM-O-rengastiivistenauha:
A+ 10mm

EPDM-O-rengastiivistenauha:
A+ 10 mm

Kolmas kerros

PTFE-tiivistenauha: A + 10 mm

PTFE-tiivistenauha: A + 10 mm

Taulukko 11: Ventti

ilit = DN 350

Tiivistetilan
rakenne

ST-tyyppi (jatevesi)

MF355-tyyppi (teollisuus)

Ensimmainen
kerros

PTFE-tiivistenauha: A + 20 mm

Jaloteraspunoksinen
tiivistenauha: A

Toinen kerros

EPDM-O-rengastiivistenauha:
A+ 20 mm

EPDM-O-rengastiivistenauha: A
+20 mm

Kolmas kerros

PTFE-tiivistenauha: A + 20 mm

PTFE-tiivistenauha: A + 20 mm

3. Malli, jossa on ST-tyypin holkkitiiviste: Aloita tiivistenauhojen asennus

keskikohdasta.

Vaihe 2

Vaihe 3

Vaihe 5

Vaihe 6

4. Malli, jossa on MF355-tyypin holkkitiiviste: Leikkaa tiivistenauha
kulmahiomakoneella maarattyyn pituuteen.

HERA-BD
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Kuva 20: Tiivistenauh:'an leikkaaminen

5. Malli, jossa on MF355-tyypin holkkitiiviste: Purista tiivistenauha (hyvin jaykka)
kasaan kumivasaralla.

i

Kuva 21: Tiivistenauhan puristaminen kasaan

6. Malli, jossa on MF355-tyypin holkkitiiviste: Aloita tiivistenauhojen asennus
jommastakummasta paasta. Kayta ainoastaan messinkista ruuviavainta, jotta

Kuva 22: Tiivistenauhan asennus

7. Aseta tiivistyslaippa 452 paikalleen.

8. Malli, jossa on jousikuormitteinen holkkitiiviste: Asenna aluslevyt 550.1 ja 550.2
seka jousi 950.1.

9. Kirista tiivistyslaipan 452 kiinnityskohdat tasaisesti ristikkain.
(= Luku 7.3, Sivu 42)
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Kuva 23: Tiivistyslaipan kiristaminen
10. Malli, jonka kara ei ole nouseva: Liita karamutteri 544 saatolevyyn 360.
Malli, jossa on nouseva kara: Aseta sanka 166 (toimilaitteen kanssa) paikalleen
ja ruuvaa kiinni.%
11. Malli, jossa on nouseva kara: Liits kara 200 saatélevyyn 360.
12. Aseta suojukset venttiileihin, joissa on toimilaite.

13. Kuormita jarjestelmaa ja kirista tiivistyslaippaa 452 niin paljon, ettei yhtaan
vuotoa esiinny (= Luku 7.3, Sivu 42) .

7.2.4.4 U-sankatiivisteen asennus

7.2.4.4.1 U-sankatiivisteen asennus - yksiosainen pesa (< DN 500)
v’ Tiivistetila on puhdistettu.
v’ Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.
v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
1. Aseta uusi U-sankatiiviste pesaan.
2. Vie puhdistettu saatolevy 360 sisaan.
3. Asenna liukulistat.

7.2.4.4.2 U-sankatiivisteen asennus - kaksiosainen peséa (> DN 500)
v’ Tiivistetila on puhdistettu.
v’ Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.
v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
. Aseta uusi U-sankatiiviste ja uusi O-rengas omiin uriinsa pesassa.
. Asenna pesa ja vastapesa.
. Aseta pesan ja vastapesan liitosruuvit paikalleen ja kirista ne l6yhasti.
. Kirista laipan alaosan ruuvit.
. Vie venttiili pystyasentoon.

. Rasvaa puhdistetun saatélevyn 360 reunat.

N o v A WN =

. Vie saatolevy 360 sisaan. Jos saatoélevyn tydntaminen on liian vaikeaa, 10ysaa
pesan ruuveja hieman.

8. Kirista kaikki pesan ja vastapesan ruuvit.

7.2.4.5 Tiiviyden tarkistaminen

Kun venttiili on koottu, tarkista kestavyys ja tiiviys standardin DIN EN 12266-1
mukaisesti.

Koskee vain sahkoista toimilaitetta
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7.3 Kiristysmomentit

Pesan ruuviliitos

7 Taulukko 12: Ruuvien kiristysmomentit ja ruuvauksen enimmaissyvyys (T) pesan
kierrepohjarei'issa.
DN T Nm
[mm]
50 10 60
=1 65 10 60
Y 80 12 60
100 12 60
/j 125 14 70
150 14 70
\\J 200 14 70
T 250 18 110
- 5, 21 110
350 21 150
400 28 150
450 30 190
500 40 190
600 26 230
700 20 230
800 20 280
900 20 280
1000 20 340
1200 35 340
Holkkitiiviste

Taulukko 13: Holkkitiivisteruuvien kiristysmomentit

DN [Nm]
ST-tyyppi MF355-tyyppi
(2x PTFE + EPDM) (Jaloteras + PTFE + EPDM)
50-100 15 17,5
125-200 20 25
250 - 600 30 32,5
700 - 1200 35 35

7328.8/12-FI
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8.1 Yleispiirustus ja osaluettelo
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Kuva 24: Poikkileikkauskuvat.
1) Venttiili, jossa on kasipyora
2) Osittainen poikkileikkauskuva: jousikuormitteisella holkkitiivisteella varustettu

malli

Taulukko 14: Yhteenveto kaytettavissa olevista materiaaleista

920
550.1

950.1
5502

902

Osanumero |Nimike Materiaali Materiaalinumero Huomautus
100 Pesa EN-GJS-400-15 5.3106 DN 50-500, epoksipinnoitettu,
yksiosainen
DN 600, epoksipinnoitettu,
kaksiosainen
166 Sanka Teras 1.0044 / S275JR Epoksipinnoitettu
200 Kara Jaloteras 1.4016 / AISI 430 Ei nouseva
360 Saatolevy Jaloteras 1.4571/AISI 316 Ti DN 50 - 400
Jaloteras 1.4301 / AlSI 304 > DN 450
410 U-sankatiiviste EPDM, terasydin - -
412.1 O-rengas EPDM - Integroitu laippatiiviste
412.2 O-rengas EPDM - -
452 Tiivistyslaippa EN-GJS-400-15 5.3106 Epoksipinnoitettu
461 Holkkitiiviste PTFE-kyllastetty - -
synteettinen kuitu
540 Holkki Jaloteras 1.4301/ AlSI 304 -
544 Kierreholkki Messinki - -
547 Ohjausholkki Mangaanipronssi C86300/ CB762S -
556 Liukulevy PET + kiintea rasva - -
562 Kiristystappi Teras DIN 7346 -
901 Kuusioruuvi A2 - -
902 Vaarnaruuvi A2 - -
920 Kuusiomutteri A2 - -
961 Kasipyora Teras - DN 50-300, epoksipinnoitettu
EN-GJS-400-15 5.3106 = DN 350, epoksipinnoitettu

HERA-BD
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8.2 Mitat ja painot
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Kuva 25: Poikkileikkauskuva

DN 700-800

DN 900-1000

Taulukko 15: Mitat ja painot
PN DN | h, B od kgl
[mm] [mm] [mm] [mm]
10 50 43 312 113 225 8
65 46 339 128 225 9
80 46 364 143 225 10
100 52 405 162 225 12
125 56 439 181 225 15
150 56 485 209 225 17
200 60 595 263 310 30
250 68 695 315 310 42
6 300 78 785 370 310 60
350 78 932 420 410 920
400 102 1017 478 410 140
5 450 114 1119 532 550 185
4 500 127 1219 584 550 204
600 110 1379 762 550 230
2 700 110 1736 890 800 380
800 110 1923 1012 800 550
900 110 2047 1112 800 680
1000 110 2487 1240 800 800
Taulukko 16: Mitat [mm]
PN DN o k Reikien Ruuvikoko Pohjareian Kierrepohjareiat Lapimenoreiat™ Kierrereiat™
maara o M Syvyys n® n,9l n @
z T
[mm] |Kpl [mm] Kpl Kpl Kpl
10 50 125 4 M16 10 4 0 0
65 145 4 M16 10 4 0 0
80 160 8 M16 12 4 4 0
100 180 8 M16 12 4 4 0
125 210 8 M16 14 4 4 0
150 240 8 M20 14 4 4 0
200 295 8 M20 14 4 4 0
250 350 12 M20 18 8 4 0
6 300 400 12 M20 21 8 4 0

7328.8/12-FI
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PN DN o k Reikien Ruuvikoko Pohjareian Kierrepohjareiat Lapimenoreiat™ Kierrereiat™
maara o M Syvyys n,® n [l n @l
z T
[mm] |Kpl [mm] Kpl Kpl Kpl
6 350 |460 |16 M20 21 6 4 6
400 515 16 M24 28 6 4 6
5 450 |565 |20 M24 30 12 4 4
4 500 [620 |20 M24 40 8 4 8
600 725 20 M27 26 12 8 0
2 700 840 |24 M27 20 16 8 0
800 (950 (24 M30 20 16 8 0
900 |1050 |28 M30 20 20 8 0
1000 (1160 |28 M33 20 20 8 0

Liitosmitat standardin mukaisesti

Asennuspituudet:

Laippa:

Muu laippakasittely

EN 558-1/20 - DN 500
> DN 600 taulukon mukaan

DIN EN 1092-2

= Muita laippamalleja pyynnosta

HERA-BD
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9 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

9.1 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus HERA-BD

Me, KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBBe 9

67227 Frankenthal (Saksa)
vakuutamme, ettd tuote:
HERA-BD enint. PN 10 DN 50-1200
tayttaa painelaitedirektiivin 2014/68/EU turvallisuusvaatimukset.

Sovelletut yhdenmukaistetut eurooppalaiset standardit:
EN 12266-1, EN 1092-2, EN 558-1

Soveltuu:

Nesteryhma 1 ja 2

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely:

moduuli A

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:
Frankenthal, 01.02.2018

W, %Aé J J

Wolfgang Glaub Dieter Hanewald
Integroidun hallinnan varapaajohtaja, Saksa Pienpaineventtiilien kehitysjohtaja
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9.2 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ATEX HERA-BD

Me, KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Saksa)
ettd seuraava automaattisella (ei sahkoiselld) toimilaitteella ilman sahkoisia osia varustettu tuote:
HERA-BD enint. PN 10 DN 50-1200

tayttaa EY:n direktiivin 2014/34/EU (ATEX) turvallisuusvaatimukset.

Kasikayttoisissa venttiileissa ei ole omaa syttymislahdettd, joten ne kuuluvat EY-direktiivin 2014/347EU (ATEX)
soveltamisalueelle.

Sovelletut yhdenmukaistetut eurooppalaiset standardit:
EN 983, EN 1127-1, EN 13237, EN 13463-1, EN 13463-5

Soveltuu:

ryhma Il, luokka 2 (vydéhyke 1+21)
Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely:
Liite VIII

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:
Frankenthal, 10.05.2019

b

Dieter Hanewald
Pienpaineventtiilien kehitysjohtaja
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