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KSB202
OZNAMENI!

Méni¢ kmitoctu KSB202 pouzivejte se synchronnimi
reluktanénimi motory (SynRM) pouze v aplikacich s
cerpadly a ventilatory.

OZNAMENI!

Méni¢ kmitoctu KSB202 nepouzivejte se synchronnimi
reluktanénimi motory (SynRM) pfi otackach nad 200
ot./min bez pfipojeni zatéze! Pro kontrolu sméru otaceni
pouzijte uréenou funkci kapitola 5.5 Kontrola rotace
motoru.
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Uvod

1 Uvod

7 s

1.1 Ucel tohoto Navodu k pouzivani

Tento ndvod k pouzivani poskytuje informace o bezpecné
instalaci a uvedeni ménice kmito¢tu do provozu.

Tento navod k pouzivani je urcen pro kvalifikované
pracovniky.

Prectéte si navod k pouzivani ménice kmitoctu a dodrzujte
pokyny v ném uvedené, abyste mohli méni¢ pouzivat
bezpecnym a profesionalnim zplsobem. Specialni
pozornost vénujte bezpecnostnim pokyndm a obecnym
upozornénim. Navod k pouzivani musi byt stéle pfi ruce u
ménice kmitoctu.

1.2 Dalsi zdroje

K dispozici jsou i dalsi zdroje, které umozni porozumét
pokrocilym funkcim ménice kmitoctu a jeho programovani.

. Priru¢ka programdtora obsahuje podrobnéjsi
popisy prace s parametry a mnoho pfikladi
pouziti.

. Prirucka projektanta obsahuje podrobné informace
o vlastnostech a funkcich ménice, které umozni
navrhovat systémy pro fizeni motord.

. Pokyny k provozu s volitelnym vybavenim.

1.3 Verze dokumentu a softwaru

Tento ndvod je pravidelné kontrolovan a aktualizovan.
Vsechny navrhy na zlepseni jsou vitany. Navrhy zasilejte e-
mailem na adresu techcom_change_request@danfoss.com
véetné odkazu na verzi dokumentu.

Tabulka 1.1 uvadi verzi dokumentu a odpovidajici verzi
softwaru.

Vydani Poznamky Verze softwaru

MG21H2xx Nahrazuje MG21H1xx 2.x

Tabulka 1.1 Verze dokumentu a softwaru

1.4 Popis vyrobku
1.4.1 Zplsob pouziti

Méni¢ kmitoctu je elektronicky regulator motoru urceny
pro:

. regulaci ota¢ek motoru v zavislosti na zpétné
vazbé systému nebo na délkovych pfikazech z
externich reguldtor(. Pohonny systém se sklada z
ménice kmitoctu, motoru a vybaveni pohdnéného
motorem.

. monitorovani systému a stavu motoru.

V zavislosti na konfiguraci Ize méni¢ kmitoctu pouzit v
samostatnych aplikacich nebo jako ¢ast vétsiho zafizeni
nebo instalace.

Méni¢ kmitoctu je povolen pro pouziti v obytném,
primyslovém a komerénim prostiedi podle mistnich
zakond, standardd a emisnich limitl popsanych v Pfiru¢ce
projektanta.

Jednofazové ménice kmitoctu (S2 a S4) instalované v EU
Plati nasledujici omezeni:

. Ménice kmitoc¢tu se vstupnim proudem mensim
nez 16 A a s pfikonem vétsim nez 1 kW jsou
urceny pouze pro profesionalni pouziti v
obchodnim, pracovnim nebo primyslovém
prostiedi a nejsou uréeny k prodeji béZznym
spotiebitelim.

. Mezi stanovené oblasti pouziti patfi vefejna
koupalisté, vefejné vodni zdroje, zemédélstvi,
komercni budovy a pramyslova prostiedi. Vsechny
ostatni jednofazové ménice kmitoctu jsou urceny
pouze pro pouziti v soukromych nizkonapétovych
systémech, které jsou napojeny na verejnou sit
pouze pres stfedni nebo vysoké napéti.

. Provozovatelé soukromych systémU musi zajistit,
ze elmg. kompatibilita prostfedi odpovida
pozadavkim normy IEC 610000-3-6 nebo
smluvnim podminkam.

OZNAMENI!

V obytnych prostorach mize tento vyrobek zpUsobit
vysokofrekvencni ruseni. V takovém pfipadé je tieba
pouzit dodatecna opatieni na zmirnéni ruseni.

Predvidatelné zneuziti

Nepouzivejte méni¢ kmitoctu v aplikacich, které neodpo-
vidaji specifikovanym provoznim podminkam a prostiedi.
Zajistéte shodu s podminkami specifikovanymi v
kapitola 8 Technické udaje.

4 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena.
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1.4.2 Charakteristické rysy

Méni¢ KSB202 je urcen pro aplikace v oblasti vodarenstvi a zpracovani odpadnich vod. Standardni a volitelné funkce:

. Regulator kaskady

o Detekce béhu na sucho
. Detekce konce kfivky

. SmartStart

. Stfidani motor(

. Procisténi

. 2krokové rampy

. Potvrzeni pritoku

. Ochrana zpétnym ventilem
. Safe Torque Off

. Detekce nizkého priitoku

. Mazani pred spusténim a po zastaveni

. Rezim plInéni potrubi

. ReZim spanku

. Hodiny redlného ¢asu

. Uzivatelem konfigurovatelné informacni texty

. Vystrahy a poplachy

. Ochrana heslem

. Ochrana proti pretizeni

. Inteligentni reguldtor provozu

. Dudlni jmenovity vykon (vysoké/normalni pretizeni).

MG21H248 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. 5
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1.4.3 Rozlozené pohledy
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1 Ovladaci panel LCP (LCP) 11 |Relé 2 (04, 05, 06)
2 Kryt 12 |Zvedaci oko
3 Konektor sériové sbérnice RS485 13 [ Montézni slot
4 Digitalni V/V a 24V zdroj napajeni 14 |Uzemnovaci svorka (PE)
5 Analogovy V/V konektor 15 | Konektor stinéni kabeld
6 Konektor stinéni kabeld 16 |Svorka pro brzdu (-81, +82)
7 Konektor USB 17 |Svorka pro sdileni zatéZe (meziobvod) (-88, +89)
8 Zakon¢ovaci spina¢ sériové sbérnice 18 | Svorky vystupu k motoru 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analogové prepinace (A53), (A54) 19 |Sitové svorky 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 [Relé 1 (01, 02, 03)

Obrazek 1.1 Rozlozeny pohled: kryti typu B a C, IP55 a IP66

6 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. MG21H248
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1 Ovladaci panel LCP (LCP) 10 | Svorky vystupu k motoru 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 Konektor sériové sbérnice RS485 (+68, -69) 1 Relé 2 (01, 02, 03)
3 Analogovy V/V konektor 12 |Relé 1 (04, 05, 06)
4 Zéstrcka LCP 13 |Svorky brzdy (-81, +82) a sdileni z&téze (-88, +89)
5 Analogové prepinace (A53), (A54) 14 | Sitové svorky 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Konektor stinéni kabeld 15 |Konektor USB
7 Oddélovaci desticka 16 | Zakoncovaci spinac sériové sbérnice
8 Uzemnovaci svorka (PE) 17 |DigitaIni V/V a 24V zdroj napéjeni
9 Uzemnovaci svorka stinéného kabelu a uchyceni kabelu 18 |[Kryt

Obrazek 1.2 Rozlozeny pohled: kryti typu A, IP20

MG21H248 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena.
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Obrdzek 1.3 je blokové schéma internich komponent
ménice kmitoctu. Jejich funkce naleznete v Tabulka 1.2.
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Obrazek 1.3 Blokové schéma ménice kmitoctu

Oblast Nazev Funkce
o o o Trifazové, sitové napajeni
1 Sitové napajeni ménice
e Usmérnovaci mistek prevadi
stfidavy vstup na
2 Usmérnovac

stejnosmérny proud napajejici
stridac.

e Meziobvod ménice zpracovava

3 Meziobvod stejnosmérny proud.

o Filtruji napéti v DC
meziobvodu.

e Poskytuji ochranu proti
prechodovym jevim ve
vedeni.

4 DC tlumivky o Redukuji efektivni hodnotu
proudu.

e Zvysuji ucinik vraceny zpétky
do vedeni.

o Redukuji harmonické slozky
na stfidavém vstupu.

e Uklada stejnosmérny vykon.

5 Baterie konden- e Poskytuje ochranu zajistujici
zatorQ prekonani kratkodobych
vypadkl proudu.
e Prevadi stejnosmérny proud
na stfidavy proud s ¢asovym
6 Stiida¢ pribéhem a s pulzni Sitkovou

modulaci zajistujici fizeny
proménny vystup do motoru.

e Regulovany, tfifazovy vystupni

7 Vystup do motoru vykon do motoru

Oblast Nazev Funkce

e Provadi sledovani pfikonu,
interniho zpracovani, vystupu
a proudu motoru, ¢imz
zajistuje efektivni provoz a
fizeni.

8  |Regula¢ni obvod e Zajistuje sledovani
uzivatelského rozhrani a
externich piikazl a jejich
provadéni.

e Je mozné poskytovat Udaje o
stavovém vystupu a fizeni.

Tabulka 1.2 Legenda k Obrdzek 1.3
1.4.4 Typy kryti a jmenovité vykony

Typy kryti a jmenovité vykony ménicd kmitoctu najdete v
kapitola 8.9 Jmenovité vykony, hmotnost a rozméry.

1.5 Schvaleni a certifikace

c € c@us 0

K dispozici jsou dalsi schvaleni a certifikace. Obratte se na
mistniho partnera KSB. Ménic¢e kmitoctu s krytim typu T7
(525-690 V) jsou certifikovany pro UL pouze pro 525-600
V.

Méni¢ kmitoctu splniuje pozadavky smérnice UL508C na
zachovani tepelné paméti. Dalsi informace naleznete v ¢asti
Tepelnd ochrana motoru v Prirucce projektanta k produktu.

Informace o shodé s pozadavky Evropské dohody tykajici
se mezinarodni pfepravy nebezpecného zbozi po vnitro-
zemnich vodnich cestach (ADN) naleznete v Pfiru¢ce
projektanta k produktu v &asti Instalace kompatibilni s ADN.

1.6 Likvidace

Zafizeni obsahujici elektrické soucasti
nesmi byt likvidovano spole¢né s
domacim odpadem.

Musi byt shromazdéno samostatné podle
aktualné platné mistni legislativy.

8 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena.
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2 Bezpecnost

2.1 Bezpecnostni symboly

V tomto navodu jsou pouzity nasledujici symboly:

AVAROVANI

Oznacuje potencidlné nebezpecnou situaci, kterad by
mohla mit za nasledek smrt nebo vazné zranéni.

AUPOZORNENI

Oznacuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera by
mohla mit za nasledek lehky nebo stfedné tézky traz.
Lze pouzit také k upozornéni na nebezpecné postupy.

OZNAMENI!

Oznacuje dulezité informace, véetné situaci, které mohou
vést k poskozeni zafizeni nebo majetku.

2.2 Kvalifikovany personal

Aby byl zajistén bezproblémovy a bezpecny provoz ménice
kmitoctu, je tfeba zabezpecit spravnou a spolehlivou
prepravu, skladovani, instalaci, provoz a udrzbu. Zafizeni
smi instalovat nebo obsluhovat pouze kvalifikovany
personal.

Kvalifikovany persondl je definovéan jako proskoleni
pracovnici, ktefi jsou opravnéni instalovat, uvddét do
provozu a provadét udrzbu zatizeni, systémul a obvodu
podle platnych zakond a predpist. Kromé toho musi byt
kvalifikovany persondl diivérné obezndmen s pokyny a
bezpecnostnimi opatfenimi popsanymi v tomto ndvodu k
pouzivani.

2.3 Bezpeclnostni opatfeni

AVAROVANI

VYSOKE NAPETI

Ménice kmitoctu obsahuji vysoké napéti po pfipojeni k
AC siti, stejnosmérnému zdroji napajeni nebo sdileni
zatéze. Pokud by instalaci, spusténi a udrzbu neprovadél
kvalifikovany personal, hrozi nebezpeci smrti nebo
vazného urazu.

. Instalaci, spusténi a udrzbu smi provadét pouze
kvalifikovany personal.

AVAROVANI

NEUMYSLNY START

Kdyz je méni¢ kmitoctu pfipojen k elektrické siti, stejnos-
mérnému zdroji napajeni nebo sdileni zatéze, motor se
muze kdykoli spustit. Neimyslny start béhem progra-
movani, servisu nebo opravy mulize mit za nasledek smrt,
vazny Uraz nebo poskozeni majetku. Motor se mize
spustit pomoci externiho vypinace, pfikazu sériové
sbérnice, pfivedenym signalem zadané hodnoty z LCP
nebo po odstranéni chybového stavu.

Abyste zabranili neimysIinému startu motoru:

. Odpojte méni¢ kmitoctu od sité.

. Pied programovanim parametrd stisknéte
tlacitko [Off/Reset] (Vypnout/Reset) na panelu
LCP.

. Pfi pfipojeni ménice kmitoctu k el. siti, stejnos-

mérnému zdroji napajeni nebo sdileni zatéze
musi jiz byt méni¢ kmitoctu, motor a veskeré
pohdanéné zafizeni plné zapojené a sestavené.

AVAROVANI

DOBA VYBIJENI

Méni¢ kmito¢tu obsahuje kondenzatory stejnosmérného
meziobvodu, které mohou zUstat nabité i kdyz méni¢
kmito¢tu neni napajen. Pokud byste pfed provadénim
servisu nebo oprav nevyckali po odpojeni napajeni
pozadovanou dobu, mohlo by to mit za nasledek smrt
nebo vazny uraz.

1. Zastavte motor.

2. Odpojte pfipojeni k el. siti, veSkeré motory s
permanentnim magnetem a veskeré vzdalené
napdjeni stejnosmérného meziobvodu véetné
zaloznich baterii, zdroji UPS a pfipojeni k jinym
méni¢im kmitoctu prostiednictvim stejnos-
mérného meziobvodu.

3. Pfed provadénim servisu nebo oprav pockejte,
az se kondenzatory uplné vybiji. Doba, po
kterou je nutné pockat, je uvedena v
Tabulka 2.1.

MG21H248
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Bezpecnost
Napéti [V] Min. éekaci doba [min]

4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 0,37-7,5 kW 11-90 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW
Uvédomte si, Ze vysoké napéti mlze byt pfitomno i kdyz
kontrolky nesviti.

Tabulka 2.1 Doba vybijeni

AVAROVANI

NEBEZPECi SYODOVEHO PROUDU

Svodové proudy jsou vyssi nez 3,5 mA. Pfi nespravném
uzemnéni ménice hrozi nebezpeci smrti nebo vazného
urazu.

. Zajistéte spravné uzemnéni zafizeni
opravnénym elektrikaiem.

AVAROVANI

NEBEZPECNE ZARIZENi
Kontakt s rotujicimi htidelemi a elektrickym zafizenim
muze mit za nasledek smrt nebo vazny uraz.

. Instalaci, spusténi a idrzbu smi provadét pouze
proskoleny a kvalifikovany personal.

. Pfi veskerych ¢innostech na elektrickém zarizeni
musi byt dodrzovany pfislusné narodni a mistni
predpisy.

. Dodrzujte postupy uvedené v tomto navodu.

AVAROVANI

NEUMYSLNE OTACENIi MOTORU
ROTUJICi MOTOR

NetimysIné ota¢eni motori s permanentnimi magnety
mize zpUlsobit vazny Uraz nebo poskozeni zafizeni.

. Motory s permanentnimi magnety musi byt
zajistény proti nahodnému otaceni.

AUPOZORNENI

RIZIKO VNITRNI ZAVADY
Vnitini zavada ménice kmito¢tu maze zpUsobit vazné
poranéni, kdyz neni méni¢ kmitoctu spravné zavieny.

. Pred zapnutim napajeni zkontrolujte, zda jsou
vSechny bezpecnostni kryty na misté a fadné
pripevnény.

10 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena.
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3 Mechanickad instalace

3.1 Rozbaleni

3.1.1 Obsah baleni
Obsah baleni se muze lisit podle konfigurace vyrobkd.

. Presvédcte se, zda obsah baleni a informace na
typovém Stitku odpovidaji objednévce.

. Zkontrolujte vizualné baleni a méni¢ kmitoctu,
zda nedoslo k poskozeni zplsobenému
nevhodnou manipulaci béhem prepravy. Jakékoli
poskozeni nahlaste prepravci. Ponechejte si
poskozené casti pro pozdéjsi vyjasnéni.
KSB ‘inikbcom

'~ T/C: KSB202P45KTAE20H 1 XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX
2

4\ P/N: 131F6653 S/N: 038010G502
T 45KW/(400V) / 60HP(460V)

130BD666.10

3

E 0 9
6—_ . C€
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 90/80A

7\CHASSIS/ IP20 Tamb.45°C/113°F - :
RO TIVAEETET UTMA UM ponoe ™
131F6653038010G502%

,@u, Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

5
T IN: 3x380-480V 50/60Hz 82/73A

CAUTION:
f See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

Q Stored charge, wait 15 min.
Charge residuélle, attendez 15 min.

Typovy kéd

Objednaci ¢islo

Viyrobni ¢islo

HlwlnNn] =

Jmenovity vykon

Vstupni napéti, kmitocet a proud (pfi nizkych/vysokych
napétich)

Vystupni napéti, kmitocet a proud (pfi nizkych/vysokych
napétich)

Typ kryti a IP

Maximalni teplota okoli

Certifikace

10 |Doba vybijeni (vystraha)

Obrazek 3.1 Typovy stitek produktu (piiklad)

OZNAMENI!

Neodstranujte typovy stitek z ménice. Odstranénim
typového stitku se rusi platnost zaruky.

3.1.2 Skladovani

Musi byt splnény pozadavky pro skladovani. Podrobnosti
naleznete v kapitola 8.4 Okolni podminky.

3.2 Instala¢ni prostredi

OZNAMENI!

V prostiedich s sitenim kapalin, ¢astic nebo korozivnich
plynt vzduchem musi IP/kryti zafizeni odpovidat
prostiedi instalace. Pfi nedodrzeni pozadavkii na okolni
podminky muzZe byt zkracena zivotnost ménice kmitoctu.
Zkontrolujte, zda jsou splnény pozadavky na vihkost
vzduchu, teplotu a nadmofiskou vysku.

Vibrace a razy

Méni¢ kmitoctu spliuje pozadavky kladené na jednotky
montované na stény a podlahy vyrobnich prostor, a také
na panely pfiSroubované na stény nebo podlahy.

Podrobné specifikace okolnich podminek najdete v
kapitola 8.4 Okolni podminky.

3.3 Montaz

OZNAMENI!

Nespravna montaz mize mit za nasledek prehfati a
omezeny vykon.

Chlazeni

. Je tfeba zajistit volny prostor nahote a dole pro
chlazeni vzduchem. Pozadavky na volné misto
najdete v casti Obrdzek 3.2.

MG21H248
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Montaz se zadni deskou a listami

. o
7 =
/ ] o
3 <
* 3 — = 68
a 2 1 [a)
@©
' O 18
™
————— —————
]
——— ——— 0|

—

Obrazek 3.3 Spravna montaz se zadni deskou

OZNAMENI!

Pfi montazi na listy je zapotfebi zadni deska.

|t— 0 —

7

b o
B —» %3.
. - C —» o e 2
Kryti A2-A5 B1-B4 C1,C3 C2, C4 | 3
m
a [mm] 100 200 200 225 ] /l\ ‘ f: -
* i
Obrazek 3.2 Volny prostor pro chlazeni nahote a dole c ‘ a
A Y
Zvedani
. K urceni bezpecné metody zvedani zkontrolujte d —» ‘
hmotnost ménice, viz kapitola 8.9 Jmenovité
. v —» e
vykony, hmotnost a rozméry. I
. . , v, s 7 a
. Zkontrolujte, zda je zvedaci zafizeni vhodné pro :
dany ucel.
. V pfipadé potieby zajistéte kladkostroj, jefab b

nebo vysokozdvizny vozik s dostate¢nou nosnosti

pro premisténi ménice Obrazek 3.4 Horni a dolni montazni otvory (viz

kapitola 8.9 Jmenovité vykony, hmotnost a rozméry)
. Pro zvedani pouzijte zvedaci oka (pokud je jimi
ménic vybaven).

Montaz

1. Zkontrolujte, zda ma montazni plocha
dostate¢nou nosnost. Ménice kmitoctu Ize f
instalovat vedle sebe.

130BA715.12

2. Ménic¢ umistéte co nejblize k motoru. Kabely pro

pfipojeni motoru by mély byt co nejkratsi. \/

3. Aby bylo zajisténo proudéni vzduchu pro
chlazeni, nainstalujte méni¢ vertikdlné na pevny a
rovny podklad nebo na volitelnou zadni desku.

4. Pro montédz na sténu pouzijte drazkované
montdazni otvory (pokud je jimi méni¢ vybaven). |

Obrazek 3.5 Horni a dolni montazni otvory (B4, C3, C4)

12 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena. MG21H248
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4 Elektricka instalace

4.1 Bezpecnostni pokyny

Obecné bezpecnostni pokyny najdete v casti
kapitola 2 Bezpecnost.

AVAROVANI

INDUKOVANE NAPETI

Indukované napéti z vystupnich motorovych kabel(
vedenych spole¢né by mohlo nabit kondenzatory
zafizeni i pfi vypnutém a zablokovaném zafizeni. Pokud
by nebyly kabely vedeny samostatné, nebo by nebyly
pouzity stinéné kabely, hrozi nebezpeci smrti nebo
vazného urazu.

. Vedte vystupni motorové kabely samostatné
nebo

. Pouzijte stinéné kabely.

AUPOZORNENI

NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM
Méni¢ mize v ochranném vodic¢i generovat stejnosmérny
proud. Pfi nedodrzeni nasledujiciho doporuceni nemusi
proudovy chrani¢ poskytovat pfedpokladanou ochranu.

. Pokud je jako ochrana proti Urazu elektrickym
proudem pouzit proudovy chrani¢, smi byt
pouzit na strané napajeni pouze chranic¢ typu B.

Ochrana proti nadproudu

. PFi pouziti s vice motory jsou zapotiebi dalsi
ochrannd zatizeni, napfiklad ochrana proti zkratu
nebo tepelnd ochrana motoru mezi méni¢em
kmito¢tu a motorem.

. K zajisténi ochrany proti zkratu a nadproudu jsou
zapotiebi pojistky na vstupu. Jestlize neni méni¢
opatien pojistkami z vyroby, musi je zajistit
montazni firma. Informace o maximalni dimenzaci
pojistek naleznete v kapitola 8.8 Pojistky a jistice.

Typ a jmenovité hodnoty vodica

. Veskera kabeldz musi vyhovovat platnym
narodnim a mistnim predpisdm pro priirezy
kabell a okolni teplotu.

. Doporuceni ohledné napajeciho kabelu: Médény
vodi¢ pro teplotu min. 75 °C.

Doporucené rozméry a typy vodi¢l naleznete v &asti
kapitola 8.1 Elektrické udaje a kapitola 8.5 Specifikace kabeld.

4.2 Instalace vyhovujici EMC

Pro zajisténi instalace vyhovujici EMC dodrzujte pokyny
uvedené v casti kapitola 4.3 Uzemneéni, kapitola 4.4 Schéma
zapojeni, kapitola 4.6 Pfipojeni motoru a kapitola 4.8 Ridici
kabely.

4.3 Uzemnéni

AVAROVANI

NEBEZPECi SVODOVEHO PROUDU

Svodové proudy jsou vyssi nez 3,5 mA. Pfi nespravném
uzemnéni ménice hrozi nebezpeci smrti nebo vazného
urazu.

. Zajistéte spravné uzemnéni zarizeni
opravnénym elektrikarem.

Zajisténi elektrické bezpecnosti

. Uzemnéte méni¢ kmitoctu dle platnych norem a
smérnic.
. Pro napdéjeci, motorové a fidici kabely je tfeba

pouzit vyhrazené zemni vodice.

. Neuzemriujte jeden méni¢ kmito¢tu pomoci
druhého prostiednictvim ,zfetézeni”.

. Zemnici vodi¢ by mél byt co nejkratsi.

. Dodrzujte pozadavky na zapojeni vyrobce
motoru.

. Minimalni prafez kabelu: 10 mm? (nebo 2

predepsané uzemnovaci vodic¢e zakoncené
oddélené).

Instalace v souladu s elektromagnetickou kompatibilitou

. Zajistéte elektricky kontakt mezi stinénim kabelu
a krytem ménice kmito¢tu pomoci kovovych
kabelovych priichodek nebo pomoci svorek na
zafizeni (viz kapitola 4.6 Pripojeni motoru).

. Pouzijte staceny kabel pro snizeni elektrického
rudeni.
. Nepouzivejte skroucené konce.

OZNAMENI!

VYROVNANI POTENCIALU

Pokud je zemni potencial mezi méni¢em kmitoctu a
systémem odlisny, mize dochézet k elektrickému ruseni.
Nainstalujte vyrovnavaci kabely mezi komponenty
systému. Doporuceny prirez kabeld: 16 mm?

MG21H248

4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. 13



ksB V.

Elektricka instalace

4.4 Schéma zapojeni

o
T 1rr ~
A A A — v
3fazové [(OEd 7 L= %
napajeni vz, T F:ﬁ% [ p—
111 EE S| kS —
T SLEkE m Motor ~ =
. = Spinany zdroj
Meziobvod [ L g napéjeni 4
T (R+) 82 Brzdny
A rezistor
Tovbe 50 (+10V OUT) e
+ :
201
0/-10V DC 53 (AIN) 20
oy oe [ﬁﬁj: ON=0/4-20 mA Relé 1
0/-10V DC OFF=0/-10V DC
-+10V DC [ S4AIN -+10VDC 240V AC, 2 A
0/4-20 mA
55(COMAIN)
-7
/ / 12 (+24V OUT) 240V AC. 2 A
; \ / \ §
| | | | 13 (24V0UD P5-00 400V AC, 2 A
\ \ I 2avnen)
I ll I ‘l 18(DIN) :\X} 0V (PNP)
| | | __ 24V(NPN) - S
| T 19 (DIN) :‘X} 0V (PNP) (COM A OUT) 39 ‘ Q/n4a|ggovxvystup
, [ | (AOUT) 42 —eom
f f | 20 (COMDIN) ), |
| ‘ | 24V (NPN)
27 (DINOUT
| ! | ‘ ( ) - r24v| | oV (PP ON=Sepnuto
| ‘ | ‘ Ll | OFF=Rozepnuto
I I f
i ‘ \ ‘ - ov| | 5V
| | | ___ 24V(NPN)
| B ""29 (DIN/OUT) :'X} 0V (PNP)
| | - 24v| |
\ 1 i |
I T S
| | -0 .
| | | Rozhrant (N RS-485) 69 RS-485
| | | | ___ 24V(NPN) RS-485 =
O \/ 1 320N 0V (PNP) (P RS-485) 68 o
‘ 24V (NPN) o
HI; — ;17 BON :'X} oV (PNP) (COM Rs-485) 61 e
* L :zemé
T 37(DIN) L
Obrazek 4.1 Schéma zakladniho zapojeni
A = analogové, D = digitalni
*Svorka 37 (volitelné) je pouzita pro bezpecné vypnuti momentu. Pokyny k instalaci s bezpe¢nym vypnutim momentu
naleznete v Ndvodu k pouzivdni bezpecného vypnuti momentu.
**Nepripojujte stinéni kabell.
14 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena. MG21H248
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130BD529.12

999A0085500

g
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9
10
L1
L2 [
L3
PE
1 PLC 6 Kabelova prichodka
2 Méni¢ kmitoctu 7 Motor, tfifazovy a PE
3 Vystupni stykac 8 Sit, trifazova a zesilené PE
4 Uzemnovacdi lista (PE) 9 Ridici kabely
5 Izolace kabelu (obnazena) 10 Vyrovnani min. 16 mm?

Obrazek 4.2 Elektrické zapojeni vyhovujici EMC

MG21H248 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. 15
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OZNAMENI!
EMC RUSENI

Pouzijte stinéné kabely pro kabely k motoru a fidici
kabely a samostatné kabely pro napdjeni, kabely k
motoru a fidici kabely. Pokud by nebyly napdjeci,
motorové a fidici kabely izolovany, vysledkem by mohlo
byt nezddouci chovani nebo horsi vykon zafizeni. Mezi
napdjecimi, motorovymi a fidicimi kabely musi byt
minimalni vzdalenost 200 mm.

4.5 Pfistup

. Sundejte kryt pomoci Sroubovéku (viz
Obrdzek 4.3) nebo povolte upeviiovaci Srouby (viz
Obrdzek 4.4).

130BT248
Obrazek 4.3 Pristup k zapojeni pro kryti IP20 a P21

130BT334.10

Obrazek 4.4 Pristup k zapojeni pro kryti IP55 a IP66

Utahnéte Srouby krytu pomoci utahovacich momenta
uvedenych v Tabulka 4.1.

Kryti IP55 IP66
A4/A5 2 2

B1/B2 22 22
c1/C2 22 22

U A2/A3/B3/B4/C3/C4 se neutahuji zddné Srouby.

Tabulka 4.1 Utahovaci moment pro kryty [Nm]

4.6 Pripojeni motoru

AVAROVANI

INDUKOVANE NAPETI

Indukované napéti z vystupnich motorovych kabeli
vedenych spole¢né by mohlo nabit kondenzatory
zatizeni i pfi vypnutém a zablokovaném zafizeni. Pokud
by nebyly kabely vedeny samostatné, nebo by nebyly
pouzity stinéné kabely, hrozi nebezpedi smrti nebo
vazného urazu.

. Vedte vystupni motorové kabely samostatné nebo
. Pouzijte stinéné kabely.

. Pfi dimenzovani kabell je tieba dodrzet ptislusné
narodni a mistni predpisy. Max. velikosti kabel(
naleznete v kapitola 8.1 Elektrické udaje.

. Dodrzujte pozadavky na zapojeni vyrobce
motoru.
. Drazky pro motorové kabely nebo pfistupové

panely jsou pfipraveny u zékladny kryti IP21
(NEMA1/12) a u zafizeni s krytim vy3Sim.

. Mezi méni¢ kmito¢tu a motor nezapojujte
startovaci zatizeni nebo zafizeni ménici pély
(napt. motor Dahlander nebo indukéni motor s
kluznym krouzkem).

Postup

1. Odstrante ¢ast vnéjsi izolace kabelu.

2. Zasunte obnaZeny vodi¢ pod kabelovou svorku,
aby bylo zajisténo mechanické upevnéni a
elektricky kontakt mezi stinénim kabelu a zemi.

3. Zapojte zemnici vodi¢ do nejblizsi zemnici svorky
podle pokynli k uzemnéni uvedenych v
kapitola 4.3 Uzemnéni, viz Obrdzek 4.5.

4. Pripojte kabel tfifazového motoru ke svorkdm 96
(U), 97 (V) a 98 (W), viz Obrdzek 4.5.

5. Dotahnéte svorky podle informaci v

kapitola 8.7 Utahovaci momenty kontaktu.

16 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena.
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4.7 Sitové pfipojeni

. Dimenzujte kabely podle vstupniho proudu
ménice kmitoctu. Max. velikosti kabell naleznete
v Casti kapitola 8.1 Elektrické udaje.

130BD531.10

. Pri dimenzovani kabell je tieba dodrzet piislusné
narodni a mistni predpisy.

Postup

1. Pripojte 3fazovy napdjeci kabel ke svorkam L1, L2
a L3 (viz Obrdzek 4.6).

2. V zavislosti na konfiguraci zafizeni bude napajeci
kabel pfipojen ke svorkdm sitového napdjeni
nebo k odpojeni vstupu.

3. Uzemnéte kabel podle prilozenych pokynl pro
uzemnéni v kapitola 4.3 Uzemneéni.

4. Pfi napdjeni z izolovaného sitového zdroje (sité IT
nebo volny trojuhelnik) nebo ze sité TT/TN-S s
uzemnénou zilou (uzemnény trojuhelnik)
zkontrolujte, zda je parametr 14-50 RFI filtr
nastaveny na [0] Vypnuto, aby se zabranilo
poskozeni stejnosmérného meziobvodu a omezily
se zemni kapacitni proudy podle normy IEC
61800-3.

4.8 Ridici kabely

Obrazek 4.5 Pripojeni motoru

Na obrazku Obrdzek 4.6 je uvedeno napajeni, pfipojeni
motoru a uzemnéni pro zakladni ménic¢e kmitoctu. . Izolujte v ménici kmitoctu fidici kabely od
Skute¢né konfigurace se méni podle typu zafizeni a vykonovych komponent.

volitelného vybaveni. e Pokud je méni¢ kmito¢tu piipojen k termistoru,

musi byt fidici kabely termistoru stinéné a
zesilené/dvojité izolované. Doporucujeme pouzit
napajeci napéti 24 V DC.

130BB920.10

4.8.1 Typy fridicich svorek

Na obrazcich Obrdzek 4.7 a Obrdzek 4.8 jsou snimatelné
konektory ménic¢e kmitoctu. Funkce svorek a vychozi
nastaveni jsou souhrnné uvedeny v Tabulka 4.2.

130BB921.11

Obrazek 4.6 Priklad zapojeni motoru, sité a uzemnéni

Obrazek 4.7 Umisténi fidicich svorek

MG21H248 4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. 17
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1 =4 Popis svorky
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37|qm
CCJCCCJCJCCcCcd g %
0000000000z ’ ’
OO0O0OO0OOOOOO|= Vychozi
s [ e e [ o [ e s e e o [ s B
2 3 Svorka Parametr nastaveni Popis
% % %, %9, %, %), %, %‘, %, 42 6-50 Otacky 0- Programovatelny
000 1003380 max. analogovy vystup. 0-20
I e e mA nebo 4-20 mA pfi
Obrazek 4.8 Cisla svorek max. odporu 500 Q.
50 - +10 V DC Analogové napdjeci
napéti 10 V DC pro
e Konektor 1 obsahuje ¢tyfi programovatelné pOteT‘Ciometr nebo
svorky digitalnich vstupd, dvé daldi digitaini _ termistor. Max. 15 mA
svorky, které Ize naprogramovat jako vstup nebo Zadana Analogovy vstup. Pro
vystup, svorku napajeciho napéti 24 V DC a 33 61 hodnota napéti nebo proud.
spole¢nou svorku pro ptipadné napéti 24 V DC ze 54 6-2 Zpétna vazba | Pfepinace A3 a A54
zafizeni zakaznika. voli mA nebo V.
. 55 - Spolecna pro analogovy
. Konektor 2 obsahuje svorky (+)68 a (-)69 pro vstup
fipojeni sériové komunikace RS-485.
pripojen 1oV unt Sériova komunikace
. Konektor 3 obsahuje 2 analogové vstupy, 1 61 _ Integrovany RC filtr pro
analogovy vystup, napajeci napéti 10 V DC a stinéni kabel(. POUZE
spolecné svorky pro vstupy a vystupy. pro pfipojeni stinéni pfi
. Konektor 4 je USB port pro vyuziti s Software pro potizich s EMC.
nastavovani MCT 10 68 (+) 8-3 Rozhrani RS-485.
69 () 8-3 Vypina¢ fidici karty pro
Popis svorky odpor zakonceni.
Relé
Vychozi 01, 02, 03 5-40 [0] [[9] Poplach Reléovy vystup formatu
Svorka Parametr nastaveni Popis 04, 05,06 | 5-40 [1] |[5] B&h C. Pro AC nebo DC
Digitalni vstupy nebo vystupy napéti a odporove
12,13 - 124V DC Napajeci napéti 24 V nebo indukeni zatizeni.
DC pro digitalni vstu
P i 9 L i Tabulka 4.2 Popis svorky
a externi snimace.
Maximalni vystupni Y,
yStup Dalsi svorky:
proud 200 mA pro
vetkeré 24V zitéze. . 2 reléové vystupy formatu C. Umisténi vystupt
18 510 18] Start zavisi na konfiguraci ménice.
19 5-11 [0] Bez funkce| =~ . Svorky jsou umisténé na integrovaném volitelném
Digitalni vstupy. B o, | L,
32 5-14 [0] Bez funkce vybaveni. Podivejte se do ndvodu pfislusného
33 5-15 [0] Bez funkce doplriku.
27 5-12 [2] Dobéh,
inv. Pro digitaIni vstup nebo 4.8.2 Pripojeni k fidicim svorkam
29 5-13 [14] vystup. Vychozi
Konstantni [ nastaveni je vstup. Konektory fidicich svorek je mozné od ménice kmitoctu
otacky odpojit, aby se usnadnila instalace (viz Obrdzek 4.9).
20 - Spole¢na pro digitalni
vstupy a OV potencial ZNAMENI
24V napdjeni. .
37 - Bezpecne Ridici kabely by mély byt co nejkratsi a oddélené od
. . vykonovych kabel(, aby se minimalizovalo ruseni.
vypnuti Bezpecny vstup
momentu (volitelné). Pouzito pro
(STO) sTO. 1. Rozeviete kontakt zasunutim malého Sroubovaku
Analogové vstupy a vystupy do drazky nad kontaktem a zatlacte Sroubovéak
39 - Spole¢na pro analogovy mimé& nahoru.
vystup
18 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena. MG21H248
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<
by
[a)]
o
]
Obrazek 4.9 Pripojeni fidicich kabeld
2. Zasunite do kontaktu odizolovany fidici kabel.
3. Vytdhnéte Sroubovék. Tim zajistite fidici kabel v

kontaktu.

4, Zkontrolujte, zda kontakt pevné drzi. Volné fidici
kabely mohou zpUsobit poruchu zatizeni nebo
zhorseni vykonu.

V kapitola 8.5 Specifikace kabelti najdete velikosti vodict
fidicich svorek a v kapitola 6 Priklady nastaveni aplikaci
najdete obvyklé zapojeni fidicich kabel.

4.8.3 Zapnuti motorického rezimu (svorka
27)

Aby ménic¢ kmitoctu fungoval s pouzitim vychozich
naprogramovanych hodnot, je tfeba umistit propojku mezi
svorky 12 (nebo 13) a 27.

. Digitalni vstupni svorka 27 je uréena pro pfijem
pfikazu zablokovani od externiho zdroje 24 V DC.

. Pokud neni blokovaci zafizeni pouzito, zapojte
propojku mezi fidici svorku 12 (doporuceno) nebo
13 a svorku 27. Propojka zajisti na svorce 27
signdl interniho napéti 24 V.

. Pokud se na stavovém fadku v dolni ¢asti panelu
LCP zobrazi zprava AUTOMATICKY VOLNY DOBEH,
znamena to, ze ménic je pfipraven k provozu, ale
chybi vstupni signdl na svorce 27.

. Pokud je do svorky 27 zapojeno volitelné
vybaveni instalované béhem vyroby, zapojeni
neodpojujte.

4.8.4 Volba napétového nebo proudového
vstupu (prepinace)

Analogové vstupni svorky 53 a 54 umoznuji nastaveni
vstupniho signalu jako napétovy (0 az 10 V) nebo
proudovy (0/4 az 20 mA).

Vychozi nastaveni parametri:

Svorka 53: Signél zddané hodnoty otacek v
rezimu bez zpétné vazby (viz
parametr 16-61 Svorka 53, nastaveni prepinace).

Svorka 54: Signal zpétné vazby v rezimu se
zpétnou vazbou (viz parametr 16-63 Svorka 54,
nastaveni prepinace).

OZNAMENI!

Pred zménou pozic pfepinaci odpojte napdjeni ménice

kmitoctu.

Odstrarite ovladaci panel LCP (viz Obrdzek 4.10).

Odstrarite veskeré volitelné vybaveni zakryvajici
pfepinace.

Pfepinaci A53 a A54 vyberte typ signalu. U voli
napétovy, | voli proudovy.

130BD530.10

BUSTER,
OFF-ON
(g]

Obrazek 4.10 Umisténi prepinaca svorek 53 a 54

Chcete-li spustit Bezpe¢né vypnuti momentu, je zapotiebi
zapojeni dalSich kabelt do ménice kmitoctu. Dalsi

informace naleznete v Ndvodu k pouzivdni Bezpecného

vypnuti momentu.

MG21H248
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4.8.5 Sériova komunikace RS485

Pfipojte kabely sériové komunikace RS485 ke svorkam
(+)68 a (-)69.

. Pouzivejte stinény kabel sériové komunikace
(doporuceno).
. Informace o sprdvném uzemnéni naleznete v

kapitola 4.3 Uzemnéni.

=
g
&
o)
() i
RS-485
Obrazek 4.11 Schéma zapojeni sériové komunikace
Pro zdkladni nastaveni sériové komunikace zvolte
nasledujici polozky:
1. Typ protokolu v parametr 8-30 Protokol.
2. Adresu ménice kmitoctu v parametr 8-31 Adresa.
3. Pfenosovou rychlost v parametr 8-32 Pfenosovd
rychlost.

. V ménici kmitoctu jsou interné obsazeny dva
komunikaéni protokoly.

KSB FC
Modbus RTU

. Funkce Ize naprogramovat dalkové pomoci
softwaru protokolu a ptipojeni RS485 nebo ve
skupiné parametr(i 8-** Kom. a doplriky.

. Zvolenim konkrétniho komunika¢niho protokolu
se zméni rlzné vychozi nastaveni parametrud tak,
aby odpovidalo specifikacim protokolu, a dale
za¢nou byt dostupné dalsi parametry specifické
pro dany protokol.

. K dispozici jsou volitelné karty pro ménic
kmitoctu s dalSimi komunika¢nimi protokoly.
Pokyny k instalaci a provozu naleznete v
dokumentaci k volitelné karté.
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4.9 Seznam kontrol pred dokoncenim
instalace

Pfed dokoncenim instalace ménice zkontrolujte celou instalaci podle Tabulka 4.3. Dokoncené polozky zaskrtnéte.

Kontrolovana Popis 7]
polozka

Pomocné vybaveni | e Vyhledejte pomocné vybaveni, pfepinace, odpojovace nebo pojistky ¢i jistice, které mohou byt umistény
na napajeci strané ménice nebo na vystupu do motoru. Zkontrolujte, zda jsou pfipraveny na provoz pfi
plnych otéc¢kach.

e Zkontrolujte funkci a instalaci ¢idel pouzitych pro zajisténi zpétné vazby ménice kmitoctu.

e Odstrante z motor( veskeré kondenzatory pro korekci uciniku.

o Nastavte vedkeré kondenzatory pro korekci Uciniku na strané sité a zajistéte, aby byly tlumeny.

Vedeni kabell o Vedte motorové kabely a fidici kabely oddélené ve tfech samostatnych kovovych trubkach kvuli zajisténi
izolace vysokofrekvencniho ruseni.

Ridici kabely e Zkontrolujte, zda nejsou poldamané nebo poskozené kabely a uvolnéné konektory.
e Zkontrolujte, zda jsou fidici kabely izolovany od napdjecich a motorovych kabell kvili potlac¢eni Sumu.
e V pfipadé potieby zkontrolujte napétovy zdroj signald.

Doporucujeme pouzit stinény kabel nebo kroucenou dvoulinku. Zkontrolujte spradvné zakonceni stinéni.

Volny prostor pro e Nad a pod ménicem musi byt dostate¢ny volny prostor pro zajisténi proudéni vzduchu pro chlazeni, viz
zajisténi chlazeni kapitola 3.3 Montdz.

Okolni podminky e Zkontrolujte, zda jsou splnény pozadavky na okolni podminky.

Pojistky a jistice e Zkontrolujte spravnost pojistek a jistica.

e Zkontrolujte, zda jsou viechny pojistky pevné usazeny a jsou provozuschopné a zda jsou vsechny jisti¢e
rozpojené.

Uzemnéni e Zkontrolujte, zda jsou kontakty zemniho vodice tésné dotazené a nejsou zoxidované.

Pouziti kabelovodu nebo pripevnéni zadniho panelu ke kovovému povrchu neni povaZzovano za dostatecné
uzemnéni.

Vstupni a vystupni | e Zkontrolujte dotazenost kontaktd.

kabely e Zkontrolujte, zda jsou motorové a sitové kabely vedeny v samostatnych kabelovodech nebo jako
samostatné stinéné kabely.
Vnitiek panelu o Vnitfek ménice nesmi byt znecistény, zaneseny otrepy, vihky nebo zkorodovany.
e Zkontrolujte, zda je méni¢ namontovdn na nenatieném, kovovém povrchu.
Prepinace e Zkontrolujte, zda jsou vsechny prepinace a odpojovace ve spravné pozici.
Vibrace e Méni¢ musi byt pevné pripevnén a v piipadé potfeby musi byt pouzity tlumici podlozky.

o Vsimejte si jakychkoli neobvyklych vibraci.

Tabulka 4.3 Seznam kontrol pfed dokoncenim instalace

AUPOZORNENI

POTENCIALNI NEBEZPECI V PRIPADE VNITRNI ZAVADY
Pfi nespravném zavieni ménic¢e kmitoctu hrozi nebezpeci urazu.

. Pred pfipojenim k el. siti zkontrolujte, zda jsou viechny bezpecnostni kryty na misté a pevné utazené.
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5 Uvedeni do provozu

5.1 Bezpeclnostni pokyny

Obecné bezpecnostni pokyny najdete v casti
kapitola 2 Bezpecnost.

AVAROVANI

VYSOKE NAPETI

Po pfipojeni k el. siti je v ménicich kmitoctu pfitomno
vysoké napéti. Pokud by instalaci, spusténi a udrzbu
neprovadéla kvalifikovana osoba, hrozi nebezpedi smrti
nebo vazného urazu.

. Instalaci, spusténi a idrzbu smi provadét pouze
kvalifikovany personal.

Pied zapnutim napdjeni:
1. Zaviete spravné kryt.

2. Zkontrolujte, zda jsou viechny kabelové
prichodky pevné dotazené.

3. Napdjeni méni¢e musi byt VYPNUTO a
zablokovano. Nespoléhejte na to, ze odpojovace
ménice zajisti izolaci napdjeni.

4. Zkontrolujte, zda na vstupnich svorkach L1 (91),
L2 (92) a L3 (93) neni napéti, faze—faze a faze-
zemé.

5. Zkontrolujte, zda na vystupnich svorkach 96 (U),
97 (V) a 98 (W) neni napéti, faze-faze a faze-
zemé.

6. Potvrdte trvalou funkci motoru mérenim
ohmickych (Q) hodnot na svorkach U-V (96-97),
V-W (97-98) a W-U (98-96).

7. Zkontrolujte, zda je sprdvné uzemnén ménic
kmitoctu i motor.

8. Zkontrolujte, zda nejsou na ménici kmitoctu
uvolnéné kontakty na svorkach.

9. Zkontrolujte, zda napdjeci napéti odpovida napéti
ménice kmitoc¢tu a motoru.

5.2 Napajeni

Zapnéte napajeni ménice kmito¢tu nasledujicim postupem:

1. Zkontrolujte, zda napdjeci napéti nekolisa o vice
nez 3 %. Pokud tomu tak neni, napravte
nesymetrii vstupniho napéti predtim, nez budete
pokracovat. Po opravé napéti opakujte postup.

2. Zkontrolujte, zda zapojeni jakéhokoli volitelného
vybaveni odpovida aplikaci.

3. Zkontrolujte, zda jsou vSechna ovladand zafizeni
VYPNUTA (poloha OFF). Dvere panelu jsou
zaviené nebo kryty pevné pfipevnéné.

4,  Zapnéte méni¢. Méni¢ NESPOUSTEJTE. U ménic
vybavenych odpojovacem prepnéte odpojova¢ do
polohy ON.

5.3 Ovladani pomociovladaciho panelu
LCP

5.3.1 Ovladaci panel LCP

Ovladaci panel (LCP) je kombinaci displeje a klavesnice na
predni strané ménice.

Panel LCP ma nékolik uzZivatelskych funkci:

. Spusténi, zastaveni a fizeni otacek, pokud ménic
pracuje v rezimu mistniho ovladani.

. Zobrazeni provoznich dat, stav(, vystrah a

upozornéni.
. Programovani funkci ménice kmitoctu.
. Ruéni vynulovani ménice kmitoc¢tu po poruse,

pokud neni aktivni automaticky reset.

K dispozici je také volitelny numericky panel LCP (NLCP).
Panel NLCP pracuje podobné jako panel LCP. Podrobné
informace o pouziti panelu NLCP najdete v pfislusné
PFiru¢ce programatora.

OZNAMENI!
Pfi uvadéni do provozu pomoci pocitace nainstalujte
Software pro nastavovani MCT 10.

5.3.2 Usporadani panelu GLCP

Ovladaci panel GLCP je rozdélen na ctyfi funkeni skupiny
(viz Obrdzek 5.1).

A. Oblast displeje
B. Tla¢itka menu displeje
C. Navigacni tlacitka a kontrolky (LED diody)

D. Ovladaci tlacitka a reset
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Obrazek 5.1 Graficky ovladaci panel (GLCP)

Tlacitko Funkce

8 |Main Menu Umoznuje pfistup ke viem programova-
(Hlavni menu) [ telnym parametrdm.

9 |Alarm Log Zobrazi seznam aktualnich vystrah,
(Pamét poslednich 10 poplachd a protokol udrzby.
poplacht)

Tabulka 5.2 Legenda k Obrdzek 5.1, tlac¢itka menu displeje

C. Navigacni tlacitka a kontrolky (LED diody)

Navigacni tlacitka slouzi k programovani funkci a k
pohybovani kurzorem. Navigacni tlacitka rovnéz umoznuji
ovladani otac¢ek v mistnim ovladani. V této oblasti jsou
také umistény tfi stavové kontrolky ménic¢e kmitoctu.

Tlacitko Funkce
10 |Back (Zpét) | Vrati vas k pfedchozimu kroku nebo seznamu
ve struktufe menu.
11 | Cancel Zrusi posledni zménu nebo pfikaz, pokud
(Storno) dosud nedoslo ke zméné zobrazeni.
12 |Info Stisknutim zobrazite definici zobrazené
funkce.
13 |Naviga¢ni |Pomoci ¢tyf navigacnich tlacitek mulzete
tlacitka prechazet mezi polozkami menu.
14 |OK Pouziva se pro pristup ke skupindm

parametrd nebo k provedeni vybéru.

Tabulka 5.3 Legenda k Obrdzek 5.1, navigacni tlacitka

A. Oblast displeje Kontrolka |Barva Funkce
Oblast displeje se rozsviti, kdyZ je do méni¢e kmito¢tu 15 |On Zelena Kontrolka ON se rozsviti, kdyz je
pfivedeno sitové napéti nebo kdyz je napajen prostied- do ménice kmitoctu pfivedeno
nictvim svorky stejnosmérné sbérnice nebo externiho 24V sitové napéti, nebo kdyz je
zdroje. Informace zobrazené na panelu LCP Ize upravit napajen prostfednictvim svorky
podle uZivatelské aplikace. Moznosti se voli v rychlém stejnosmérné sbérnice, nebo z
menu Q3-13 Nastaveni displeje. externiho 24V zdroje.
16 [Warn Zluta Kdyz je spInéna podminka
Displej Cislo parametru Vychozi nastaveni: vystrahy, rozsviti se #luta kontrolka

1 0-20 Otacky [ot./min] WARN a na displeji se zobrazi

2 0-21 Proud motoru zprava popisujici problém.

3 0-22 Vykon [kW] 17 |Alarm Cervenad | PFi chybovém stavu za¢ne blikat

4 0-23 Kmitocet cervena kontrolka poplachu a

5 0-24 Z&dané hodnota [%] zobrazi se text k poplachu.

Tabulka 5.1 Legenda k Obrdzek 5.1, oblast displeje

B. Tlacitka menu displeje

Tlac¢itka menu se pouzivaji k nastaveni parametra
piistupnych pomoci menu, k pfepinani rezimt zobrazeni
stavu béhem normalniho provozu a k zobrazeni Udaja z
protokolu chybovych stavd.

Tabulka 5.4 Legenda k Obrdzek 5.1, kontrolky (LED diody)

D. Ovladaci tlacitka a reset
Ovladaci tlacitka jsou umisténa v dolni c¢asti ovladaciho

Tlacitko Funkce

Status (Stav) | Stisknutim zobrazite provozni informace.

Quick Menu | Umoznuje pfistup k programovani
(Rychlé parametril pro pocatecni nastaveni a k

menu) podrobnym pokyniim pro mnoho aplikaci.

panelu.
Tlacitko Funkce
18 |Hand On Stisknutim tlacitka spustite ménic¢ kmitoctu v
(Rucné) mistnim rezimu.

e Externi signal pro zastaveni pfedany na
fidici vstup nebo ze sériové komunikace
potlaci mistni rezim.
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Tlacitko Funkce

19 |Off Zastavi motor, ale neodpoji napajeni ménice
(Vypnuto) kmitoctu.

20 |Auto On Pfepne systém na dalkové ovladani.

(Automatick | e Reaguje na externi povel spusténi
y) predany pomoci fidicich svorek nebo
sériové komunikace.

21 [Reset
(Reset) poplachu.

Vynuluje méni¢ kmito¢tu ru¢né po vymazani

Tabulka 5.5 Legenda k Obrdzek 5.1, ovladaci tlacitka a reset

OZNAMENI!

Kontrast displeje je mozné nastavit stisknutim tlacitka
[Status] (Stav) a tlacitek [4]/[V].

5.3.3 Nastaveni parametru

Spravné naprogramovani pro aplikace casto vyzaduje
nastaveni funkci v nékolika souvisejicich parametrech.
Podrobnosti o parametrech jsou uvedeny v ¢asti
kapitola 9.2 Struktura menu parametrd.

Naprogramovana data se ukladaji do ménice kmitoctu.

. Chcete-li vytvofit zélohu, ulozte data do paméti
ovladaciho panelu LCP.

. Chcete-li stdhnout data do jiného ménice
kmitoctu, pfipojte ovladaci panel LCP k ménici a
stdhnéte ulozena nastaveni.

. Obnoveni vychozich nastaveni nezméni udaje
uloZzené do paméti panelu LCP.

5.3.4 Ukladani a stahovani dat do a z
ovladaciho panelu LCP

1. Pred ukladanim nebo stahovanim dat zastavte
motor stisknutim tlacitka [Off] (Vypnuto).

2. Piejdéte do [Main Menu] (Hlavni menu)
parametr 0-50 Kopirovdni pres LCP a stisknéte
tlacitko [OK].

3. Vyberte moznost [1] Ve do LCP pro uloZeni dat
do panelu LCP nebo vyberte moznost [2] Vse z
LCP pro stazeni dat z panelu LCP.

4, Stisknéte tlacitko [OK]. Zobrazi se ukazatel
pribéhu ukladani nebo stahovani.

5. Stisknutim tlacitka [Hand On] (Ru¢né) nebo [Auto
On] (Automaticky) obnovte normdlini provoz.

5.3.5 Zména nastaveni parametrU

Nastaveni parametrd je dostupné k provadéni zmén
pomoci tlacitek [Quick Menu] (Rychlé menu) nebo [Main
Menu] (Hlavni menu). Tla¢itko [Quick Menu] (Rychlé menu)
umoznuje pfistup pouze k omezenému poctu parametrd.

1. Stisknéte tlac¢itko [Quick Menu] (Rychlé menu)
nebo [Main Menu] (Hlavni menu) na panelu LCP.

2. Stisknutim tlacitek [4] [Y] prochazejte skupiny
parametr(, stisknutim tlacitka [OK] zvolte skupinu
parametr(.

3. Stisknutim tlacitek [4] [Y] prochazejte parametry,
stisknutim tlacitka [OK] zvolte parametr.

4. Ke zméné hodnoty nastaveni parametru pouZzijte
tlacitka [A] [v].

5. Stisknutim tlacitek [«] [>] posunete desetinnou
¢arku, kdyz upravujete parametr s hodnotou
vyjadfenou desetinnym ¢islem.

6. Stisknutim tlacitka [OK] potvrdite zménu.

7. Bud' stisknéte dvakrat tlacitko [Back] (Zpét) a
zobrazte Status (Stav), nebo stisknéte jednou
tlacitko [Main Menu] (Hlavni menu) a oteviete
Main Menu (Hlavni menu).

Zobrazeni zmén

Pod Rychlé menu Q5 - Provedené zmény jsou zobrazeny
viechny parametry, které byly zménény oproti vychozimu
nastaveni.

. V seznamu jsou uvedeny pouze zménéné
parametry aktudIni programované sady.

. Parametry, u kterych byly obnoveny vychozi
hodnoty, nejsou uvedeny.

. Zprava Prdzdné oznacuje, Ze nebyly zménény
zadné parametry.

5.3.6 Vychozi nastaveni

OZNAMENI!

Pfi obnoveni vychozich nastaveni hrozi riziko ztraty
zaznamu o programovani, idajich o motoru, lokalizaci a
monitorovani. Chcete-li vytvofit zdlohu, ulozte pred
inicializaci data do ovladaciho panelu LCP.

Obnoveni vychozich hodnot nastaveni parametrli ménice
kmitoctu se provadi inicializaci ménice. Inicializace se
provadi pomoci parametr 14-22 Provozni reZim
(doporuceno) nebo rucné.

° P¥i inicializaci pomoci parametr 14-22 Provozni
rezim se neméni nastaveni ménice kmitoctu, jako
je pocet hodin provozu, volba sériové
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komunikace, nastaveni vlastniho menu, pamét

poruch, pamét poplachi a dalsi sledovaci funkce.

. Pfi ru¢ni inicializaci se vymazou viechna data
tykajici se motoru, programovani, lokalizace a
sledovani a obnovi se vychozi nastaveni ménice.

Doporuceny postup inicializace prostfednictvim
parametr 14-22 Provozni rezim

1. Dvojim stisknutim tlacitka [Main Menu] (Hlavni
menu) oteviete parametry.

2. Pfejdéte na polozku parametr 14-22 Provozni rezim

a stisknéte tlacitko [OK].

3. Vyberte polozku [2] Inicializace a stisknéte tlacitko

[OK].
4. Vypnéte ménic a pockejte, az se displej vypne.
5. Zapnéte ménic.

Béhem spusténi se obnovi vychozi nastaveni parametr(.
Spusténi mlize trvat o néco déle nez normalné.

6. Zobrazi se poplach 80.

7. Stisknutim tlac¢itka [Reset] (Reset) se vratte do
provozniho rezimu.

Postup rucni inicializace
1. Vypnéte ménic a pockejte, az se displej vypne.

2. Soucasné stisknéte a pridrzte tlacitka [Status]
(Stav), [Main Menu] (Hlavni menu) a [OK] béhem
zapinani ménice (pfiblizné 5 s nebo az uslysite
cvaknuti a spusti se ventilator).

Béhem spusténi se obnovi vychozi nastaveni parametr(.
Spusténi mlize trvat o néco déle nez normalné.

Ru¢ni inicializaci se neobnovi nasledujici informace o
ménici kmitoctu:

. Parametr 15-00 Pocet hodin provozu

. Parametr 15-03 Pocet zapnuti

. Parametr 15-04 Pocet prehrati

. Parametr 15-05 Pocet prepéti

5.4 Zakladni programovani

5.4.1 Uvedeni do provozu se SmartStart

Privodce SmartStart umoziuje rychlou konfiguraci

. Informace o uvedeni do provozu bez pouziti

privodce nastavenim SmartStart naleznete v casti

kapitola 5.4.2 Uvedeni do provozu prostiednictvim

[Main Menu] (Hlavni menu) nebo v Pfirucce progra-

madtora.

OZNAMENI!

Pro nastaveni pomoci priivodce SmartStart jsou
zapotiebi tdaje o motoru. Pozadované udaje jsou
normalné uvedeny na typovém Stitku motoru.

SmartStart nakonfiguruje ménic¢ kmitoctu ve 3 fazich,
pficemz kazd4 je tvorena nékolika kroky, viz Tabulka 5.6.

Faze Komentar

| i . Programovani, napfiklad
1 | Zakladni programovani
data motoru

Vyberte a naprogramujte
prislusnou aplikaci:
e Jedno ¢erpadlo/motor

2 | Aplikac¢ni sekce * Stfidani motord

e Zékladni regulator
kaskady

¢ Master/podfizeny

3 . | Prejdéte na parametry
Funkce z oboru vodarenstvi o ; i
3 . aplikaci pro vodarenstvi a
a Cerpadla

Cerpadla.

Tabulka 5.6 SmartStart, nastaveni ve 3 fazich

5.4.2 Uvedeni do provozu prostfednictvim
[Main Menu] (Hlavni menu)

Doporuc¢ené nastaveni parametrd slouzi pro ucely spusténi

a kontroly. Aplika¢ni nastaveni se mohou lisit.

Tyto Udaje se musi zadavat pfi zapnutém napajeni, ale
predtim, nez spustite provoz ménice kmitoctu.

1. Stisknéte tlacitko [Main Menu] (Hlavni menu) na
panelu LCP.
2. Pomoci navigacnich tlacitek prejdéte na skupinu

parametr(i 0-** Provoz/displej a stisknéte tlacitko
[OK].

sy o
zékladnich parametrd motoru a aplikace. 1107 ot./min. 384 A T g
. Pfi prvnim zapnuti nebo po inicializaci ménice g
kmitoctu se privodce SmartStart spusti |0-** Provoz/Displej ! -
automaticky. 1-** Zaté%/motor
. Dokoncete uvedeni ménic¢e kmito¢tu do provozu 2-** Brzdy
podle pokyn( na displeji. SmartStart Ize kdykoli 3-** Zadane hodnoty/Rampy
znovu spustit zvolenim polozky Rychlé menu Q4 -
SmartStart. Obrazek 5.2 Main Menu (Hlavni menu)
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3.

Pomoci navigacnich tlacitek pfejdéte na skupinu
parametr(i 0-0* Zdkladni nastaveni a stisknéte
tlacitko [OK].

=~ ©

0.0% 0.00A 10| =
Operation / Display 0-%%]| §
|0-0% Basic Settings | 3
7777777 m

0-1% Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Obrazek 5.3 Provoz/displej

Pomoci navigacnich tlacitek prejdéte na
parametr 0-03 Regiondini nastaveni a stisknéte
tlacitko [OK].

0.0% 0.00A 10
Basic Settings 0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Obrazek 5.4 Zakladni nastaveni

10.

Pomoci navigacnich tlacitek zvolte podle potfeby
[0] Mezindrodni nebo [1] Severni Amerika a
stisknéte tlacitko [OK]. (Tim se zméni vychozi
nastaveni fady zakladnich parametrd.)

Stisknéte tlacitko [Main Menu] (Hlavni menu) na
panelu LCP.

Pomoci navigacnich tlacitek prejdéte na
parametr 0-01 Jazyk.

Vyberte jazyk a stisknéte tlacitko [OK].

Pokud je umisténa propojka mezi fidicimi
svorkami 12 a 27, ponechejte

parametr 5-12 Svorka 27, digitdIni vstup na
vychozim tovarnim nastaveni. Jinak zvolte v

parametru parametr 5-12 Svorka 27, digitdini vstup
hodnotu Bez funkce.

Provedte nastaveni specifickd pro aplikaci v
nasledujicich parametrech:

10a  Parametr 3-02 Minimdini Zddand hodnota
10b  Parametr 3-03 Max. Zddand hodnota

10c  Parametr 3-41 Rampa 1, doba rozbéhu
10d  Parametr 3-42 Rampa 1, doba dobéhu

10e  Parametr 3-13 Misto Zddané hodnoty.
Podle r. Ru¢né/Automaticky Mistni
Délkova.

5.4.3 Nastaveni asynchronniho motoru

Zadejte nasledujici udaje o motoru. Potiebné informace
naleznete na typovém Stitku motoru.

1. Parametr 1-20 Vykon motoru [kW] nebo
parametr 1-21 Vykon motoru [HP]

2 Parametr 1-22 Napéti motoru

3 Parametr 1-23 Kmitocet motoru

4. Parametr 1-24 Proud motoru

5 Parametr 1-25 Jmenovité otdcky motoru

Pfi spusténi v rezimu fizeni vektoru magnetického toku,
nebo pro optimalni vykon v rezimu VVC*, jsou zapotrebi k
nastaveni nasledujicich parametrG dalsi udaje o motoru.
Potfebné udaje naleznete na technickém listu motoru (tyto
udaje obvykle nejsou uvedeny na typovém Stitku motoru).
Spustte Uplny test AMA pomoci moznosti

parametr 1-29 Autom. prizptsobeni k motoru, AMA [1]
Zapnout kompl. AMA nebo zadejte parametry ru¢né.
Parametr 1-36 Ztrdty v Zeleze (Rfe) se vzdy zadava rucné.

1. Parametr 1-30 Odpor statoru (Rs)
Parametr 1-31 Odpor rotoru (Rr)

Parametr 1-33 Rozptylovd reaktance statoru (X1)

2
3
4. Parametr 1-34 Rozptylovd reaktance rotoru (X2)
5 Parametr 1-35 Hlavni reaktance (Xh)

6

Parametr 1-36 Ztrdty v Zeleze (Rfe)

Nastaveni specifické pro aplikaci pfi spusténi rezimu
vvct

Rezim VVC* je nejrobustnéjsi fidici rezim. Ve vétsiné situaci
poskytuje optimalni vykon bez dalsi nastaveni. K dosazeni
nejlepsiho vykonu spustte kompletni AMA.

Nastaveni specifické pro aplikaci pfi spusténi rezimu
fizeni vektoru magnetického toku

Rezim fizeni vektoru magnetického toku je preferovany
rezim fizeni pro dosaZeni optimalniho vykonu na hfideli v
dynamickych aplikacich. Provedte test AMA, protoze tento
fidici rezim vyzaduje presné udaje o motoru. Dle dané
aplikace bude moznd potreba provést dalsi nastaveni.

Doporuceni tykajici se dané aplikace najdete v Tabulka 5.7.

26

4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena.

MG21H248



ksB V.

Uvedeni do provozu

Pouziti Nastaveni

Aplikace s malou Zachovejte vypocitané hodnoty.
setrva¢nosti

Aplikace s velkou Parametr 1-66 Min. proud pfi nizkych
setrvacnosti otdckdch.

Zvyste proud na hodnotu mezi
vychozi a maximalni podle aplikace.
Nastavte doby rozbéhu a dobéhu
podle aplikace. Pfili$ rychly rozbéh
zpUsobi nadproud nebo pfilis vysoky
moment. PFili$ rychly dobéh zplsobi
vypnuti z ddvodu prepéti.

Vysoké zatizeni pfi nizkych | Parametr 1-66 Min. proud pfi nizkych
otackach otdckdch.

Zvyste proud na hodnotu mezi
vychozi a maximalni podle aplikace.

Aplikace bez zatizeni Nastavte parametr 1-18 Min. Current
at No Load, abyste dosahli
plynulejsiho chodu motoru snizenim
kolisani momentu a vibraci.

Pouze flux vektorové fizeni | Nastavte parametr 1-53 Kmitocet
bez ¢idla posuvu modelu.

Priklad 1: Pokud motor osciluje pfi 5
Hz a je vyzadovan dynamicky vykon
pfi 15 Hz, nastavte

parametr 1-53 Kmitocet posuvu
modelu na 10 Hz.

Priklad 2: Pokud aplikace zahrnuje
zmény dynamického zatiZeni pfi
nizkych otackach, snizte

parametr 1-53 Kmitocet posuvu
modelu. Sledujte chovéni motoru,
abyste méli jistotu, ze posunuty
kmitocet modelu neni snizen pfilis.
Pfiznaky nevhodného posunuti
kmitoc¢tu modelu jsou oscilace
motoru nebo vypnuti ménice
kmitoctu.

Tabulka 5.7 Doporuceni pro aplikace s fizenim vektoru
magnetického toku

5.4.4 Nastaveni motoru s permanentnim
magnetem ve VVC*

OZNAMENI!

Pii fizeni ventilatorG a cerpadel pouzivejte pouze motor s
permanentnimi magnety.

Pocate¢ni naprogramovani

1. Aktivujte provoz s motorem s permanentnimi
magnety v par. Parametr 1-10 Konstrukce motoru,
vyberte moznost [1] PM, SPM bez vyn. p.

2. Nastavte parametr 0-02 Jednotka otdcek motoru na
[0] ot./min.

Naprogramovani udajii o motoru

Po zvoleni motoru s permanentnim magnetem v ¢asti
Parametr 1-10 Konstrukce motoru budou aktivni parametry
tykajici se motoru s permanentnim magnetem ve
skupinach parametrd 7-2* Data motoru, 1-3* Podr. udaje o
mot. a 1-4*,

Potfebné informace naleznete na typovém stitku motoru a
v technickych udajich k motoru.

Naprogramujte nasledujici parametry v uvedeném pofradi:

1. Parametr 1-24 Proud motoru

2 Parametr 1-26 Jmenovity moment motoru
3 Parametr 1-25 Jmenovité otdcky motoru
4. Parametr 1-39 Pély motoru
5

Parametr 1-30 Odpor statoru (Rs) 5
Zadejte odpor vinuti statoru (Rs) faze—stfedni

vodi¢. Pokud znate pouze hodnoty faze-faze,

vydélte hodnotu dvéma, abyste ziskali hodnotu
faze-stredni vodi¢ (hvézda).

6. Parametr 1-37 Indukénost v ose d (Ld)
Zadejte pfimou indukénost motoru s
permanentnim magnetem faze-stiedni vodic.
Pokud znate pouze hodnoty faze-faze, vydélte
hodnotu dvéma, abyste ziskali hodnotu faze-
stfedni vodi¢ (hvézda).

7. Parametr 1-40 Zpétnd elmot. sila pfi 1000 ot./min.
Zadejte zpétnou elektromotorickou silu motoru s
permanentnim magnetem pfi mechanickych
otackach 1 000 ot./min (efektivni hodnota).
Zpétna elmot. sila je napéti generované motorem
s PM, kdyz neni pfipojen ménic a htidel je
otdcena externim pohonem. Zpétnd elmot. sila se
obvykle uvadi pro jmenovité otadcky motoru nebo
pro otacky 1 000 ot./min pfi méfeni mezi 2
fazemi. Kdyz neni k dispozici hodnota pro otacky
motoru 1 000 ot./min, vypocitejte spravnou
hodnotu nésledovné: Je-li zpétnd elektromo-
toricka sila napt. 320 V pfi 1 800 ot./min,
vypocitate ji pro 1 000 ot./min nasledovné:
Zpétna elektromotoricka sila= (Napéti/ot./min)*1
000 = (320/1 800)*1 000 = 178. Tato hodnota
musi byt naprogramovéana pro
Parametr 1-40 Zpétnd elmot. sila pfi 1000 ot./min..

Test funkce motoru

1. Spustte motor pfi nizkych otackach (100 az 200
ot./min). Jestlize se motor neotddi, zkontrolujte
instalaci, obecné programovani a data motoru.

2. Zkontrolujte, zda rozbéhova funkce v
parametr 1-70 PM Start Mode odpovida
pozadavkim aplikace.
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Detekce rotoru

Tato funkce je doporucenou volbou u aplikaci, kdy motor
startuje z klidového stavu, napf. u ¢erpadel nebo
dopravnikd. U nékterych motord je pfi vyslani impulzu
slySet zvlastni zvuk. Motoru to nijak neuskodi.

Parkovani

Tato funkce je doporucenou volbou u aplikaci, kdy se
motor otaci pomalu, napf. u ventilatord ve vétrnych
mlynech. parametr 2-06 Parking Current a

parametr 2-07 Parking Time lze nastavit. Zvyste tovarni
nastaveni téchto parametr(i pro aplikace s vysokou
setrvacnosti.

Spustte motor ve jmenovitych otdc¢kach. Pokud aplikace
nebézi pfilis dobte, zkontrolujte nastaveni motoru s per.

magnety ve VVC*. Doporuceni pro rizné aplikace najdete v

Tabulka 5.7.

Pouziti Nastaveni

Aplikace s malou parametr 1-17 Voltage filter time

setrvacnosti const. je potfeba zvysit 5x az 10x.
ILoad/IMotor < 5 parametr 1-14 Damping Gain je
potieba snizit,

parametr 1-66 Min. proud pfi nizkych

otdckdch je potreba snizit (< 100 %).

Aplikace s malou Zachovejte vypocitané hodnoty.
setrva¢nosti

50 > lroad/IMotor > 5

Aplikace s velkou parametr 1-14 Damping Gain,

setrva¢nosti parametr 1-15 Low Speed Filter Time
ILoad/IMotor > 50 Const. a parametr 1-16 High Speed

Filter Time Const. je potfeba zvysit.

Vysoké zatizeni pii nizkych |parametr 1-17 Voltage filter time
otackach const. je potieba zvysit.
< 30 % (jmenovitych parametr 1-66 Min. proud pfi nizkych
otacek) otdc¢kdch je potteba zvysit (> 100 %
po delsi dobu muize zpusobit

prehfati motoru).

Tabulka 5.8 Doporuceni pro riizné aplikace

Jestlize motor osciluje v urcitych otdckach, zvyste
parametr 1-14 Damping Gain. Zvy3ujte hodnotu v malych
krocich. V zavislosti na motoru mlze byt vhodna hodnota
tohoto parametru o 10 ¢ o 100 % vy3si nez vychozi
hodnota.

Rozbéhovy moment je mozné nastavit v parametr 1-66 Min.
proud pfi nizkych otdckdch. 100 % zajisti rozbéhovy
moment v hodnoté jmenovitého momentu.

5.4.5 Nastaveni motoru SynRM s VVC*
V této casti je popsano nastaveni motoru SynRM s VVC*.

Pocatecni naprogramovani

Abyste aktivovali provoz s motorem SynRM, vyberte [5]
Sync. Reluctance (Reluktancni synchronizace) (8) v
parametr 1-10 Konstrukce motoru (pouze pro FC-302).

Naprogramovani tdaji o motoru

Po provedeni pocate¢niho naprogramovani budou aktivni
parametry souvisejici s motorem SynRM ve skupinach
parametr(i 1-2* Data motoru, 1-3* Podr. tdaje o mot. a 1-4*
Adv. Motor Data Il (Podr. Gdaje o mot. l). Pouzijte Udaje na
typovém Stitku motoru a v technickych udajich k motoru
pro naprogramovani nasledujicich parametr(i v uvedeném
poradi:

1. Parametr 1-23 Kmitocet motoru

2. Parametr 1-24 Proud motoru

3. Parametr 1-25 Jmenovité otdcky motoru
4. Parametr 1-26 Jmenovity moment motoru

Spustte kompletni AMA pomoci moznosti
parametr 1-29 Autom. prizptsobeni k motoru, AMA [1]
Zapnout kompl. AMA nebo zadejte nasledujici parametry
ru¢né:
1. Parametr 1-30 Odpor statoru (Rs)
2 Parametr 1-37 Indukcnost v ose d (Ld)
3. Parametr 1-44 d-axis Inductance (Ld) 200% Inom
4 Parametr 1-45 g-axis Inductance (Lg) 200% Inom

5. Parametr 1-48 Inductance Sat. Point

Nastaveni specifické pro aplikaci

Spustte motor ve jmenovitych otdc¢kach. Pokud aplikace
nebézi pfilis dobre, zkontrolujte nastaveni VVC* SynRM.
Tabulka 5.9 poskytuje doporuceni pro konkrétni aplikaci:

Pouziti Nastaveni

Aplikace s malou Zvyste parametr 1-17 Voltage filter

setrvacnosti time const. 5krat az 10krat.
ILoad/Imotor < 5 Snizte parametr 1-14 Damping Gain.
Snizte parametr 1-66 Min. proud pri

nizkych otdckdch (< 100 %).

Aplikace s malou Zachovejte vychozi hodnoty.
setrvacnosti

50 > lioad/Imotor > 5

Aplikace s velkou Zvyste parametr 1-14 Damping Gain,
setrvacnosti

ILoad/IMotor > 50

parametr 1-15 Low Speed Filter Time
Const. a parametr 1-16 High Speed
Filter Time Const.
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Pouziti Nastaveni

Vysoké zatizeni pfi nizkych |Zvyste parametr 1-17 Voltage filter

otackach time const..
< 30 % (jmenovitych Zvyste parametr 1-66 Min. proud pri
otacek) nizkych otdckdch, abyste nastavili

zabérovy moment. 100% proud
poskytne jako zabérovy moment
jmenovity moment. Tento parametr
nezavisi na parametr 30-20 High
Starting Torque Time [s] a

parametr 30-21 High Starting Torque
Current [%]). Pokud by motor
pracoval s vy$sim proudem nez

100 % po delsi dobu, mohlo by dojit
k jeho prehrati.

Dynamické aplikace U vysoce dynamickych aplikaci
zvysSte parametr 14-41 Minimdini
magnetizace AEO. Nastaveni
parametr 14-41 Minimdlni
magnetizace AEO zajisti dobrou
rovnovahu mezi energetickou
efektivitou a dynamikou. Pomoci
nastaveni parametr 14-42 Minimdini
kmitocet AEO specifikujte minimalni
kmitocet, pti kterém ma ménic
kmitoctu pouzit minimalni
magnetizaci.

Tabulka 5.9 Doporuceni pro riizné aplikace

Jestlize motor osciluje v urcitych otackach, zvyste
parametr 1-14 Damping Gain. Zvy3Sujte hodnotu zesileni
tlumeni v malych krocich. V zavislosti na motoru mize byt

optimalni hodnota tohoto parametru o 10 ¢i o 100 % vyssi
nez vychozi hodnota.

5.4.6 Automaticka optimalizace spotieby
(AEO)

OZNAMENI!

AEO neni diilezita pro motory s permanentnimi magnety.

AEO je postup, ktery minimalizuje napéti pfivadéné do
motoru a tim snizuje spotfebu energie, generovani tepla a
hluk.

Chcete-li aktivovat AEO, nastavte parametr 1-03 Momentovd
charakteristika na [2] Aut. optim. spotfeby mom. komp. nebo
[3] Aut. optim. spotieby kvadr. mom.

5.4.7 Automatické prizplisobeni motoru
(AMA)

AMA je procedura, s jejiz pomoci se dosdhne optimalni
kompatibility méni¢e kmito¢tu a motoru.

. Méni¢ kmitoctu si vytvofi matematicky model
motoru a bude regulovat vystupni proud motoru.
Postup rovnéz testuje symetrii vstupnich fazi
elektrického napajeni. Porovnava charakteristiky
motoru s Udaji zadanymi z typového Stitku
motoru.

. Béhem spusténi testu AMA se neotadi hfidel
motoru a do motoru se nepfivadi tocivé pole.

. U nékterych motor(i nebude mozné provést 5
kompletni test AMA. V takovém piipadé zvolte
moznost [2] Zapnout omez. AMA.

. Pokud je k motoru ptipojen vystupni filtr, zvolte
moznost [2] Zapnout omez. AMA.

. Pokud se objevi vystrahy nebo poplachy,
vyhledejte informace v kapitola 7.4 Seznam
vystrah a poplachd.

. K dosazeni nejlepsich vysledkd provadéjte test na
chladném motoru.

Spusténi testu AMA
1. Stisknutim tlac¢itka [Main Menu] (Hlavni menu)
oteviete parametry.

2. Prejdéte na skupinu parametrd 1-** ZdtéZz/motor a
stisknéte tlacitko [OK].

3. Prejdéte na skupinu parametr 7-2* Data motoru
a stisknéte tlacitko [OK].

4. Piejdéte na polozku parametr 1-29 Autom. prizpd-
sobeni k motoru, AMA a stisknéte tlacitko [OK].

5. Zvolte moznost [1] Zapnout kompl. AMA a
stisknéte tlacitko [OK].

6. Postupujte podle pokynl na displeji.

7. Test probéhne automaticky a oznami své
ukonceni.

8. Podrobné udaje o motoru se zadavaji ve skupiné
parametr(l 7-3* Podr. idaje o mot.

5.5 Kontrola rotace motoru

OZNAMENI!

Hrozi riziko poskozeni cerpadel/kompresorti zptisobené
otacenim motoru Spatnym smérem. Pred spusténim
ménice kmitoctu zkontrolujte smér otac¢eni motoru.
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Motor se nakratko spusti pfi kmito¢tu 5 Hz nebo pfi
minimdlnim kmito¢tu nastaveném v
parametr 4-12 Minimdlni otdcky motoru [Hz].

1. Stisknéte tlacitko [Main Menu] (Hlavni menu).

2. Pfejdéte na polozku parametr 1-28 Kontrola
otdceni motoru a stisknéte tlacitko [OK].

3. Pfejdéte na hodnotu [1] Zapnuto.

Zobrazi se nasledujici text: Pozor! Motor se moZnd otd¢i
Spatnym smérem.
4. Stisknéte tlacitko [OK].

5. Postupujte podle pokynl na displeji.

OZNAMENI!

Chcete-li zménit smér otaceni motoru, odpojte napdjeni
ménice kmitoctu a vyckejte, az se vybiji komponenty.
Zménte zapojeni dvou motorovych kabell ze tfi na
strané motoru nebo ménice kmitoctu.

5.6 Mistni test

1. Stisknutim tlacitka [Hand On] (Ru¢né) zadejte
ménici kmitoctu pfikaz mistniho spusténi.

2. Zrychlete méni¢ kmitoctu stisknutim tlacitka [4]
na plné otac¢ky. Posunutim kurzoru doleva od
desetinné carky zrychlite provadéni zmén
zadavani.

3. Vsimejte si jakychkoli potizi se zrychlenim.

4. Stisknéte tlacitko [Off] (Vypnout). Viimejte si
jakychkoli potizi se zpomalenim.
V pfipadé potizi se zrychlovanim nebo zpomalovanim se
podivejte do &asti kapitola 7.5 Odstrariovdni problémdi.

Informace o resetovani ménic¢e kmito¢tu po vypnuti
naleznete v kapitola 7.4 Seznam vystrah a poplachu.

5.7 Spusténi systému

Postup v této casti vyzaduje, aby bylo dokonéeno zapojeni
a programovani aplikace. Doporucujeme provést ndsledujici
kroky poté, co bylo dokonceno nastaveni aplikace.

1. Stisknéte tlacitko [Auto On] (Automaticky).

2. Aktivujte externi povel spusténi.

3. Nastavte zadanou hodnotu otééek v rozsahu
otacek.

4. Deaktivujte externi povel spusténi.

5. Zkontrolujte uroven zvuku a vibraci motoru,

abyste se ujistili, ze systém pracuje spravné.

Pokud se objevi vystrahy nebo poplachy, vyhledejte
informace v kapitola 7.3 Typy vystrah a poplacht nebo
kapitola 7.4 Seznam vystrah a poplachd.
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6 Priklady nastaveni aplikaci

Priklady v této ¢asti maji slouzit jako stru¢nd reference pro Parametry
bézné aplikace. o Funkce Nastaveni
g parametr 6-20 (0,07 V*
. Neni-li uvedeno jinak, jsou pro nastaveni @ Svorka 54,
parametr(l pouzity vychozi hodnoty pro dany < | nizké napéti
region (zvoleny v parametr 0-03 Regiondlni parametr 6-21 [10 V*
nastaveni). Svorka 54,
. Parametry pfidruzené ke svorkam a jejich vysoké napéti
_ *
nastaveni jsou uvedeny vedle schémat. parametr 6-24 |0
. Svorka 54,
. Zobrazeno je také pozadované nastaveni nizké 3. h./
prepinacl pro analogové svorky A53 nebo A54. 2pétnd vazba
OZNAMENI! parametr 6-25 | 50*
Kdyz je pouzita volitelna funkce STO, bude mozna tfeba Svorka 54, vys.
umistit propojku mezi svorky 12 (nebo 13) a 37, aby Z h/zpétna
méni¢ kmitoétu fungoval s pouzitim vychozich naprogra- vazba
movanych hodnot. 010y | Vychozi hodnota
Poznéamky/komentére:
v/ . . D IN 37 je doplnék.
6.1 Priklady aplikaci )
6.1.1 Zpétna vazba
A54
Parametry
o Funkce Nastaveni
‘g parametr 6-22 |4 mA* Tabulka 6.2 Analogovy napétovy snimac zpétné vazby
@ Svorka 54, (3 vodice)
(22]
- maly proud
parametr 6-23 |20 mA* Parametry
Svorka 54 ) Funkce Nastaveni
velky proud E parametr 6-20 (0,07 V*
parametr 6-24 |0* § Svorka 54,
Svorka 54 — | nizké napéti
nizka z. h./ parametr 6-21 (10 V*
zpétna vazba Svorka 54,
parametr 6-25 |50% vysoké napéti
Svorka 54, vys. parametr 6-24 | 0*
2. h./zpétna Svorka 54,
vazba nizka z. h./
4-20mA * = Vlychozi hodnota zpétna vazba
Poznamky/komentare: parametr 6-25 | 50%
D IN 37 je doplnék. Svorka 54, vys.
2. h./zpétna
vazba
* = Vlychozi hodnota
0-10v | Poznamky/komentafre:
D IN 37 je doplnék.

Tabulka 6.1 Analogovy proudovy snimac zpétné vazby

A54

Tabulka 6.3 Analogovy napétovy snimac zpétné vazby
(4 vodice)
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6.1.2 Otacky

Parametry
= Funkce Nastaveni
§ parametr 6-10 |0,07 V*
§ Svorka 53,
~ [ nizké napéti
parametr 6-11 |10 V*
Svorka 53,
vysoké napéti
parametr 6-14 |0 Hz
Svorka 53,
nizkd z. h./
zpétna vazba
parametr 6-15 |50 Hz
+ Svorka 53, vys.
z. h./zpétnd
vazba
) * = Vychozi hodnota
-10-+10V
Poznamky/komentare:
D IN 37 je doplInék.
A53

Parametry
o Funkce Nastaveni
g parametr 6-10 |0,07 V*
:éi S\’/orka 53,v ,
= [ nizké napéti
parametr 6-11 |10 V*
Svorka 53,
vysoké napéti
parametr 6-14 |0 Hz
Svorka 53,
nizka z. h./
zpétna vazba
parametr 6-15 |1 500 Hz
~5KQ Svorka 53, vys.
z. h./zpétnd
vazba
* = Vychozi hodnota
Poznéamky/komentare:
D IN 37 je doplnék.
A53

Tabulka 6.4 Analogova zadana hodnota otacek (napéti)

Tabulka 6.6 Zadana hodnota otacek (pomoci manualniho
potenciometru)

6.1.3 Spusténi/zastaveni

Parametry

e Funkce Nastaveni

'§ parametr 6-12 |4 mA*

é Svorka 53,

~ | maly proud
parametr 6-13 |20 mA*
Svorka 53,
velky proud
parametr 6-14 |0 Hz
Svorka 53,
nizkd z. h./
zpétnda vazba
parametr 6-15 |50 Hz
Svorka 53, vys.
Z. h./zpétnd
vazba

4-20mA * = Vychozi hodnota
Poznamky/komentare:
D IN 37 je doplnék.
A53

Tabulka 6.5 Analogova zadana hodnota otacek (proud)

Parametry
° Funkce Nastaveni
é parametr 5-10 |[8] Start*
é Svorka 18,
2 |[digitalni vstup
parametr 5-12 | [7] Externi
Svorka 27, zablokovani
digitalni vstup

* = Vychozi hodnota

Poznamky/komentére:
D IN 37 je doplnék.

Tabulka 6.7 Piikaz ke spusténi nebo zastaveni s externim
zablokovanim
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parametr 5-12 Svorka 27,
digitdIni vstup nastaven na
hodnotu [0] Bez funkce,
propojka ke svorce 27 neni
potieba.

D IN 37 je doplnék.

Parametry Parametry
=) Funkce Nastaveni ° Funkce Nastaveni
§ parametr 5-10 |[8] Start* % Parametr 5-10 |[[8] Start*
% Svorka 18, g Svorka 18,
— |digitaIni vstup — | digitalni vstup
parametr 5-12 | [7] Externi Parametr 5-11 |[52]
Svorka 27, zablokovani Svorka 19, Povoleni
digitalni vstup DigitaIni vstup |béhu
* = Vlychozi hodnota Parametr 5-12 |[7] Externi
Poznémky/komentare: Svorka 27, zablokovani
Kdyz je par. digitaIni vstup

[167] Ptikaz
startu

parametr 5-40
Funkce relé
aktivni

* = Vychozi hodnota

Poznéamky/komentare:
D IN 37 je doplnék.

Tabulka 6.8 Piikaz ke spusténi nebo zastaveni bez externiho

zablokovani

Tabulka 6.9 Povoleni béhu

6.1.4 Externi vynulovani poplachu

Parametry

130BB682.10

Funkce Nastaveni

Parametr 5-11 |[1]
Svorka 19,
Digitalni vstup

Vynulovéni

* = Vychozi hodnota

Poznamky/komentare:
D IN 37 je doplnék.

Tabulka 6.10 Externi vynulovani poplachu

MG21H248
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6.1.5 RS-485 6.1.6 Termistor motoru
Parametry A i
= Funkce Nastaveni AVA ROVA N I
2 [Parametr 530 IZOLACE TERMISTORU
g |Protokol FC* Riziko urazu nebo poskozeni zafizeni.
= [Parametr 831 |1* . Pouzijte pouze termistory se zesilenou ¢i
Adresa dvojitou izolaci, aby vyhovély pozadavkim na
Parametr 8-32 | 9600* izolaci PELV.
Pfenosova
rychlost
* = Vychozi hodnota Parametry
~ Funkce Nastaveni
Poznamky/komentare: é Parametr 1-90 | [2] Vypnuti
Ve vyse uvedenych 8 [Tepelna termistorem
parametrech vyberte 2 | ochrana
protokol, adresu a motoru
pfenosovou rychlost. Parametr 1-93 | [1]
D IN 37 je doplnék. Zdroj Analogovy
termistoru vstup 53

* = Vlychozi hodnota

Poznéamky/komentare:

Kdyz je pouze potieba
zobrazit vystrahu,

parametr 1-90 Tepelnd
ochrana motoru se nastavi na
hodnotu [1] Vystraha
termistor.

D IN 37 je doplnék.

RS-485

Tabulka 6.11 Pfipojeni k siti pomoci RS-485

Tabulka 6.12 Termistor motoru
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7 Udrzba, diagnostika a odstrariovani problémd

Tato kapitola obsahuje pokyny k udrzbé a servisu, stavové
zpravy, vystrahy a poplachy a zadkladni odstrarovani
problém.

7.1 Udrzba a servis

Za normalnich provoznich podminek a profila zatizeni
nevyzaduje méni¢ kmitoc¢tu udrzbu po celou dobu své
Zivotnosti. Abyste predesli poruchdm, nebezpeci a
poskozeni, kontrolujte méni¢ kmitoctu v pravidelnych
intervalech podle provoznich podminek. Opotiebované
nebo poskozené soucasti nahradte originalnimi ndhradnimi
dily nebo standardnimi dily.

AVAROVANI

NEUMYSLNY START

Kdyz je méni¢ kmitoctu pfipojen k elektrické siti, stejnos-
mérnému zdroji napajeni nebo sdileni zatéze, motor se
muize kdykoli spustit. Neimysiny start béhem progra-
movani, servisu nebo opravy mize mit za nasledek smrt,
vazny Uraz nebo poskozeni majetku. Motor se mize
spustit pomoci externiho vypinace, pfikazu sériové
sbérnice, pfivedenym signalem zadané hodnoty z LCP
nebo LOP, prostfednictvim dalkového ovladani pomoci
Software pro nastavovani MCT 10 nebo po odstranéni
chybového stavu.

7.2 Stavové zpravy

Kdyz je méni¢ kmitoctu ve stavovém rezimu, ménic
automaticky generuje stavové zpravy, které se zobrazuji v
dolnim fadku displeje (viz Obrdzek 7.1).

ol
799RPM 7.83A 36.4kW | 3
0.000 3

53.2% -

Auto || Remote Ramping
Hand[| Local Stop

Off Running
Jogging

Stand by

[
1 2 3

_

Provozni rezim (viz Tabulka 7.1)

N

Misto zadané hodnoty (viz Tabulka 7.2)

w

Provozni stav (viz Tabulka 7.3)

Obrazek 7.1 Zobrazeni stavu

V tabulkach Tabulka 7.1 az Tabulka 7.3 jsou popsany
zobrazované stavové zpravy.

Off (Vypnuto) Méni¢ kmitoctu nereaguje na fidici signaly,
dokud neni stisknuto tla¢itko [Auto On]

(Automaticky) nebo [Hand On] (Ru¢né).

Automaticky Méni¢ kmitoctu je fizen pomoci Fidicich svorek
a/nebo pomoci sériové komunikace.
Ru¢né Méni¢ kmitoctu se ovlada navigacnimi tlacitky

na panelu LCP. Lokalni fizeni potlaci povely
zastaveni, vynulovani, reverzace, stejnos-
mérného brzdéni a dalsi signaly.

Tabulka 7.1 Provozni rezim

Dalkova Z4dané hodnota otacek je dana externimi
signdly, sériovou komunikaci nebo internimi
predvolenymi zadanymi hodnotami.

Mistni Méni¢ kmitoctu je fizen v rezimu [Hand On]

(Ru¢né) nebo referené¢nimi hodnotami z
panelu LCP.

Tabulka 7.2 Misto zadané hodnoty

Sti. brzda V parametru parametr 2-10 Funkce brzdy byla
zvolena moznost Stfidavd brzda. Stfidava brzda
premagnetizuje motor, aby bylo dosazeno

fizeného zpomaleni.

AMA dokon¢. Automatické prizpusobeni k motoru (AMA)

bylo uspésné dokonceno.

AMA pfipr. Test AMA je pfipraven ke spusténi. Spustte
stisknutim tl. [Hand On] (Ru¢né).
Test AMA probiha.

Brzdny stfida¢ pracuje. Brzdny rezistor

AMA spusténo

Brzdéni
pohlcuje generovanou energii.

Max. brzdéni Brzdny stfida¢ pracuje. Bylo dosazeno
vykonového limitu brzdného rezistoru defino-
vaného v parametr 2-12 Mezni brzdny vykon
(kW).

o Inverzni volny dobéh byl zvolen jako funkce

Volny dobéh
digitalniho vstupu (skupina parametrd 5-7*
Digitdlni vstupy). Odpovidajici svorka nenf
pfipojena.

o Volny dobéh byl aktivovan sériovou
komunikaci.
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Rizeny dobéh

[1] Rizeny dobéh byl zvolen v

parametr 14-10 Porucha napdij..

e Sitové napéti je pfi chybé sité pod
hodnotou nastavenou v
parametr 14-11 Sitové napéti pii poruse
napdjeni.

e Méni¢ kmito¢tu provede fizeny dobéh
motoru.

UloZeni zadané
hodnoty

Ulozeni zddané hodnoty bylo zvoleno jako
funkce digitalniho vstupu (skupina parametrQ
5-1* Digitdini vstupy). Odpovidajici svorka je
aktivni. Ménic¢ kmitoctu ulozi aktualni zédanou
hodnotu. Zaddanou hodnotu Ize nyni ménit
pouze funkcemi svorek Zrychleni a Zpomaleni.

Velky proud

Vystupni proud ménice je nad limitem
nastavenym v parametr 4-51 Vystraha: velky
proud.

PoZadavek na
konst. otacky

Byl vydan povel pro konstantni otacky, ale
motor zlstane stat, dokud pres digitalni vstup
neobdrzi signél povoleni béhu.

Maly proud

Vystupni proud ménice je pod limitem
nastavenym v parametr 4-52 Vystraha: nizké
otdcky.

Pfidrzny DC
proud

[1] Pfidrzny DC proud byl zvolen v

parametr 1-80 Funkce pri zastaveni a je aktivni
prikaz zastaveni. Motor je pfidrzovan stejnos-
mérnym proudem nastavenym v

parametr 2-00 Pridrzny DC proud/proud predeht..

DC Stop

Motor je pfidrzovan stejnosmérnym proudem
(parametr 2-01 DC brzdny proud) po zadanou
dobu (parametr 2-02 Doba DC brzdeéni).

e V parametru parametr 2-03 Spinaci otdcky
DC brzdy [ot./min.] bylo dosazeno spinaciho
kmitoctu Stiidavé brzdy a je aktivni piikaz
zastaveni.

e Stejnosmérnd brzda (inverzni) byla zvolena
jako funkce digitélniho vstupu (skupina
parametrd 5-1* Digitdini vstupy). Odpovi-
dajici svorka neni aktivni.

e Stejnosmérnd brzda byla aktivovana
sériovou komunikaci.

Konstantni
otacky

Motor bézi podle naprogramovani v

parametr 3-19 Konst. ot. [ot./min.].

o Konstantni otdcky byly zvoleny jako funkce
digitalniho vstupu (skupina parametr(i 5-7*
Digitdlni vstupy). Odpovidajici svorka (napf.
svorka 29) je aktivni.

o Funkce Konstantni otdc¢ky je aktivovana
pomoci sériové komunikace.

e Funkce Konstantni otdcky byla zvolena jako
reakce na funkci sledovani (napt. Bez
signalu). Funkce sledovani je aktivni.

Kontrola motoru

V parametru parametr 1-80 Funkce pri zastaveni
byla zvolena moznost [2] Kontrola motoru. Je
aktivni pfikaz k zastaveni. Aby bylo zajisténo,
Ze bude motor pfipojen k ménici kmitoctu, je
do motoru trvale vysilan testovaci proud.

Rizeni prepéti

Rizeni ptepéti bylo aktivovano v

parametr 2-17 Rizeni prepéti, [2] Zapnuto.
Pripojeny motor dodava do ménice kmitoctu
generativni energii. Rizeni pfepéti upravi
pomér V/Hz tak, aby motor pracoval v fizeném
rezimu a aby nedoslo k vypnuti ménice
kmitoctu.

Vysoka zpétna
vazba

Soucet vsech aktivnich zpétnych vazeb je nad
limitem nastavenym v parametr 4-57 Vystraha:
Vysokd zpétnd vazba.

Nizka zpétna
vazba

Soucet vsech aktivnich zpétnych vazeb je pod
limitem nastavenym v parametr 4-56 Vystraha:
Nizkd zpétnd vazba.

Vyk. €. vyp.

(Pouze pro ménice kmitoctu s instalovanym
externim zdrojem napdjeni 24 V.)

Sitové napéjeni ménice kmitoctu je
odstranéno, ale fidici karta je napajena
externim 24V zdrojem.

Ulozeni vystupu

Vzdalena zadana hodnota je aktivni a jsou

udrzovany aktudlni otacky.

e Ulozeni vystupu bylo zvoleno jako funkce
digitalniho vstupu (skupina parametrd 5-7*
Digitdlni vstupy). Odpovidajici svorka je
aktivni. Otacky Ize nyni ovladat pouze
funkcemi svorek Zrychleni a Zpomaleni.

e DrzZeni rampy bylo aktivovédno sériovou
komunikaci.

Rezim ochr.

Je aktivni ochranny rezim. Méni¢ detekoval

kriticky stav (nadproud nebo prepéti).

e Aby nedoslo k vypnuti, spinaci kmitocet se
snizil na 4 kHz.

e Pokud je to mozné, ochranny rezim skonci
priblizné za 10 s.

e Ochranny rezim muze byt omezen v
parametr 14-26 ZpoZdéni vypnuti pri poruse
stfidace.

Pozadavek na
uloZeni vystupu

Byl vydan povel k ulozZeni vystupu, ale motor
zUstane zastaveny, dokud neobdrzi signal
povoleni béhu.

Rychlé zastaveni

Motor zpomali pomoci parametr 3-81 Doba

dobéhu pfi rychlém zastaveni.

o Inverzni rychlé zastaveni bylo zvoleno jako
funkce digitalniho vstupu (skupina
parametrll 5-1* DigitdlIni vstupy). Odpovi-
dajici svorka neni aktivni.

o Funkce Rychlé zastaveni byla aktivovéna
pres sériovou komunikaci.
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Rozbéh/dobéh

Motor zrychluje nebo zpomaluje pomoci
aktivniho rozb&hu nebo dobéhu. Zadané
hodnoty, mezni hodnoty nebo klidového stavu
dosud nebylo dosazeno.

Vys. zad. hod.

Soucet viech aktivnich Zadanych hodnot je
nad limitem zadané hodnoty nastavenym v
parametr 4-55 Vystraha: Vysokd zddand
hodnota.

Nizka zad. h.

Soucet viech aktivnich Zaddanych hodnot je
pod limitem Zadané hodnoty nastavenym v
parametr 4-54 Vystraha: Nizkd Zzddand hodnota.

Béh na z. h.

Méni¢ kmitoctu bézi v rozsahu zadané
hodnoty. Hodnota zpétné vazby se shoduje se
zadanou hodnotou.

Pozadavek na

Byl vydan povel start, ale motor zdstane

spusténi zastaveny, dokud pres digitalni vstup neobdrzi
signal povoleni béhu.
Béh Motor je pohanén méni¢em kmitoctu.

ReZim spanku

Funkce Uspory energie je zapnuta. Motor se
zastavil, ale v pfipadé potieby se znovu
automaticky rozbéhne.

Vysoké otéacky

Otacky motoru jsou nad hodnotou nastavenou
v parametr 4-53 Vystraha: vysoké otdcky.

Nizké otacky

Otacky motoru jsou pod hodnotou
nastavenou v parametr 4-52 Vlystraha: nizké
otdcky.

Pohotovostni
rezim

V automatickém rezimu (Auto On) ménic
kmitoctu nastartuje motor signalem start z
digitdlniho vstupu nebo pomoci sériové
komunikace.

Zpozdéni startu

V parametr 1-71 ZpoZdéni startu byl nastaven
Cas zpozdéni startu. Pfikaz start je aktivovan a
motor nastartuje po vyprseni doby zpozdéni
startu.

Start vp./vz.

Start dopredu a start dozadu byly zvoleny jako
funkce dvou raznych digitalnich vstupt
(skupina parametrti 5-1* Digitdlni vstupy).
Motor se spusti dopredu nebo dozadu podle
toho, kterd svorka bude aktivovana.

Stop

Méni¢ kmitoctu obdrzel pfikaz pro zastaveni z
panelu LCP, z digitalniho vstupu nebo pres
sériovou komunikaci.

Vypnuti

Byl ohldsen poplach a byl zastaven motor. Po
odstranéni pficiny poplachu je mozné ménic
kmitoctu vynulovat ru¢né stisknutim tlacitka
[Reset] (Reset) nebo délkové pres fidici svorky
nebo sériovou komunikaci.

Zablokovani

Byl ohldsen poplach a byl zastaven motor. Po
odstranéni pficiny poplachu je nutné ménic
kmitoctu zapnout a vypnout. Méni¢ kmitoctu
je pak mozné resetovat ru¢né stisknutim
tlacitka [Reset] (Reset) nebo délkové pres fidici
svorky nebo sériovou komunikaci.

Tabulka 7.3 Provozni stav

OZNAMENI!

V automatickém nebo dalkovém rezimu provadi ménic
kmitoc¢tu funkce na zakladé externich poveld.

7.3 Typy vystrah a poplacht

Vystrahy

Vlystraha se vydava, kdyz hrozi poplachovy stav, nebo za
abnormalnich provoznich podminek a mize mit za
nasledek nahlaseni poplachu méni¢em kmitoctu. Vystraha
se vynuluje sama, kdyz abnormalni stav pomine.

Poplachy

Vypnuti

Poplach se vydava, kdyz se méni¢ kmitoctu vypne, tj. kdyz
méni¢ kmitoctu prerusi ¢innost, aby nedoslo k poskozeni
ménic¢e nebo systému. Motor volné dobéhne do zastaveni.
Logika ménice kmitoctu bude naddle pracovat a sledovat
stav ménice. Po odstranéni chybového stavu Ize ménic
kmitoctu resetovat. Potom bude opét pfipraven k zahajeni
provozu.

Resetovani méni¢e kmitoctu po vypnuti/zablokovani
Vypnuti je mozné resetovat 4 zpUsoby:

. Stisknutim tlacitka [Reset] (Reset) na panelu LCP.
. Vstupnim piikazem digitalniho resetovani.

. Vstupnim piikazem vynulovani sériovou
komunikaci.

. Automatickym resetem.

Zablokovani

Je tfeba vypnout a zapnout napajeni. Motor volné
dobéhne do zastaveni. Méni¢ kmitoc¢tu bude nadale
sledovat stav ménice kmitoctu. Odpojte napajeni ménice,
napravte pficinu chyby a obnovte napajeni ménice
kmitoctu.

Zobrazeni vystrah a poplacht

. Vlystraha se zobrazi na displeji panelu LCP
spole¢né s ¢islem vystrahy.

. Poplach blika spole¢né s cislem poplachu.

a0
0.000kKW 0.00A
0.0Hz

130BP086.11

A Earth Fault [A14]

Auto Remote Trip

Obrazek 7.2 Priklad zobrazeni poplachu

Kromé textu a kédu poplachu na panelu LCP funguji také
tfi stavové kontrolky.
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Kontrolka Warn. Kontrolka Alarm

Vystraha On Nesviti

Poplach Nesviti Sviti (blika)

Zablokovani |On Sviti (blika)

Obrazek 7.3 Stavové kontrolky

7.4 Seznam vystrah a poplach(

Informace o vystraze nebo poplachu uvedené v této
kapitole definuji stav vystrahy nebo poplachu, pravdépo-
dobnou pfi¢inu a podrobnosti o ndpravé stavu nebo
postup odstranovani probléma.

VYSTRAHA 1, Napéti nizsi nez 10 V

Napéti fidici karty ze svorky 50 pokleslo pod 10 V.
Snizte zatizeni svorky 50, protozZe zdroj napéti 10 V je
pretizen. Maximalné 15 mA nebo minimdlné 590 Q.

Tento stav vyvolal zkrat v pfipojeném potenciometru nebo
nespravné zapojeni potenciometru.

Odstranovani problém
. Vytahnéte kabel ze svorky 50.

. Pokud vystraha zmizi, problém je v zapojeni u
zakaznika.
. Pokud vystraha nezmizi, vymérite fidici kartu.

VYSTRAHA/POPLACH 2, Chyba pracovni nuly

Vystraha nebo poplach se zobrazi pouze tehdy, pokud byl
naprogramovan uzivatelem v parametr 6-01 Funkce ¢asové
prodlevy pracovni nuly. Signdl na jednom z analogovych
vstupl je méné nez 50 % minimalni hodnoty naprogra-
mované pro dany vstup. Tento stav mize byt vyvoldn
porusenym zapojenim nebo vadnym zafizenim vysilajicim
signal.

Odstrafiovani probléma
. Zkontrolujte pfipojeni u viech svorek
analogovych vstupt. Svorky fidici karty 53 a 54
jsou pro signdly, svorka 55 je spole¢na. Svorky
doplriku MCB 101 11 a 12 jsou pro signaly, svorka
10 je spoleénd. Svorky MCB 109 1, 3, 5 jsou pro
signaly, svorky 2, 4, 6 jsou spolecné.

. Zkontrolujte, zda naprogramovani ménice a
nastaveni pfepinacl odpovidaji typu analogového
signélu

. Provedte test signélu vstupnich svorek.

VYSTRAHA/POPLACH 3, Bez motoru
K vystupu ménice kmitoctu nebyl pfipojen Zadny motor.

VYSTRAHA/POPLACH 4, Vypadek sitové faze

Na strané napajeni chybi faze nebo je nesymetrie
napajeciho napéti pfilis vysokd. Toto hlaseni se zobrazi také
v pfipadé poruchy vstupniho usmérfiovace v ménici
kmitoc¢tu. Dostupné moznosti se programuji v

parametr 14-12 Funkce pfi nesymetrii napdjent.

Odstranovani problém
Zkontrolujte napdjeci napéti a napdjeci proudy ménice
kmitoctu.

VYSTRAHA 5, Vysoké napéti stejnosmérného meziobvodu
Napéti meziobvodu je vy3si nezZ mezni hodnota upozornéni
na vysoké napéti. Mezni hodnota zavisi na jmenovitém
napéti ménice. Jednotka je stale v ¢innosti.

VYSTRAHA 6, Nizké napéti stejnosmérného meziobvodu
Napéti meziobvodu je nizsi nez mezni hodnota upozornéni
na nizké napéti. Mezni hodnota zavisi na jmenovitém
napéti ménice. Jednotka je stale v ¢innosti.

VYSTRAHA/POPLACH 7, Ptepéti v meziobvodu
Pokud napéti v meziobvodu pfekro¢i mezni hodnotu,
méni¢ kmitoc¢tu po urcité dobé vypne.

Odstranovani problém
. Pripojte brzdny rezistor

) Prodluzte dobu rozbéhu nebo dobéhu
. Zménite typ rampy
. Aktivujte funkce v parametr 2-10 Funkce brzdy

° Zvyseni parametr 14-26 Zpozdéni vypnuti pri
poruse stiidace

VYSTRAHA/POPLACH 8, Podpéti v meziobvodu

Jestlize napéti stejnosmérného meziobvodu klesne pod
dolni mezni hodnotu napéti, méni¢ kmitoctu zkontroluje
pfipojeni zélozniho napajeni 24 V DC. Neni-li zalozni
napdjeni 24 V DC pfipojeno, méni¢ kmitoc¢tu vypne po
nastavené dobé. Casové zpozdéni zavisi na vykonu
jednotky.

Odstranovani problém
. Zkontrolujte, zda napajeci napéti odpovidd napéti
ménice kmitoctu.

. Provedte test vstupniho napéti.
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. Provedte test obvodu mékkého naboje.

VYSTRAHA/POPLACH 9, Pfetizeni méniée

Méni¢ kmitoctu je pred vypnutim z ddvodu pretizeni (pfilis
vysoky proud po pfilis dlouhou dobu). Poc¢itadlo pro
elektronickou tepelnou ochranu invertoru vyda vystrahu pfi
98 % a vypne pfi 100 %, pficemz vyda poplach. Méni¢
kmitoctu nemdiZe byt resetovan, dokud neni pocitadlo pod
90 %.

Odstranovani problému
. Porovnejte vystupni proud zobrazeny na
ovladacim panelu LCP se jmenovitym proudem
ménice kmitoctu.
. Porovnejte vystupni proud zobrazeny na
ovladacim panelu LCP s naméfenym proudem
motoru.

. Zobrazte na ovladacim panelu LCP Tepelné
zatizeni ménice a sledujte hodnotu. Pfi béhu nad
spojitym jmenovitym proudem ménice by se
mélo pocitadlo zvy3ovat. Pfi béhu pod spojitym
jmenovitym proudem ménice by se mélo
pocitadlo snizovat.

VYSTRAHA/POPLACH 10, Teplota pietizeni motoru

Podle elektronické tepelné ochrany (ETR) je motor pfilis
horky. V parametr 1-90 Tepelnd ochrana motoru mUzete
zvolit, zda ma ménic kmitoctu vyslat vystrahu nebo
poplach, kdyz ¢ita¢ dosdhne 100 %. Chybu zpUsobi, kdyz je
motor pfili§ dlouho pretizen o vice nez 100 %.

Odstranovani problému
. Zkontrolujte, zda se motor prehfiva.

. Zkontrolujte, zda je motor mechanicky pfetizen.

. Zkontrolujte, zda je spravné nastaven proud
motoru v parametr 1-24 Proud motoru.

. Zkontrolujte, zda jsou spravné nastaveny udaje o
motoru v par. 1-20 az 1-25.

. Pokud je pouzit externi ventildtor, zkontrolujte,
zda je zvolen v parametr 1-91 Externi ventildtor
motoru.

. Spusténim testu AMA v parametr 1-29 Autom.
prizplsobeni k motoru, AMA Ize naladit ménic k
motoru presnéji a snizit tepelné zatizeni.

VYSTRAHA/POPLACH 11, Pfehiati termistoru motoru
Termistor byl zfejmé odpojen. V parametr 1-90 Tepelnd
ochrana motoru muzete zvolit, zda ma ménic¢ kmitoctu
vyslat vystrahu nebo poplach.

Odstranovani problému
. Zkontrolujte, zda se motor prehfiva.

. Zkontrolujte, zda je motor mechanicky pretizen.

. Zkontrolujte, zda je termistor spravné pfipojen
mezi svorku 53 nebo 54 (analogovy napétovy
vstup) a svorku 50 (napajeni +10 V), a zda je
pfepinac¢ svorky 53 nebo 54 nastaven na napéti.

Zkontrolujte, zda je v parametr 1-93 Zdroj
termistoru vybrana svorka 53 nebo 54.

. Pouzivate-li digitalni vstup 18 nebo 19,
zkontrolujte, zda je termistor spravné pfipojen
mezi svorku 18 nebo 19 (digitalni vstup pouze
PNP) a svorku 50.

. Pokud je pouzito ¢idlo KTY, zkontrolujte spravné
pfipojeni mezi svorkami 54 a 55.

. Pokud je pouzit tepelny spina¢ nebo termistor,
zkontrolujte, zda naprogramovani parametru 7-93
Zdroj termistoru odpovida zapojeni cidla.

. Pokud je pouzito ¢idlo KTY, zkontrolujte, zda
naprogramovani par. 1-95 Typ cidla KTY, 1-96 Zdroj
termistoru KTY a 1-97 Urover prahu KTY odpovida
zapojeni cCidla.

VYSTRAHA/POPLACH 12, Mezni hodnota momentu
Moment je vétsi nez hodnota nastavena v

parametr 4-16 Mez momentu pro motoricky rezim, nebo je
moment vétsi nez hodnota nastavena v parametr 4-17 Mez
momentu pro generdtoricky rezim. Parametr 14-25 Zpozdéni
vypnuti pii meznim momentu lze pouzit ke zméné ze stavu
pouze vystraha na vystrahu nasledovanou poplachem.

Odstranovani problém
. Pokud byla mez momentu motoru prekrocena
béhem rozbéhu, prodluzte dobu rozbéhu.

. Pokud byla mez momentu generatoru prekro¢ena
béhem dobéhu, prodluzte dobu dobéhu.

. Pokud byla mez momentu piekro¢ena za béhu,
zvyste mezni hodnotu momentu (je-li to mozné).
Dbejte na to, aby systém bezpecné pracoval i pfi
vysSim momentu.

. Zkontrolujte, zda aplikace nevyzaduje od motoru
pfilis mnoho proudu.

VYSTRAHA/POPLACH 13, Nadproud

Mez proudové 3picky invertoru (asi 200 % jmenovitého
proudu) byla pfekroc¢ena. Vystraha potrva pfiblizné 1,5
sekundy. Poté se méni¢ kmitoctu vypne a ohlasi poplach.
Chyba muze byt zplGsobena nahlym zatizenim nebo
prudkym zrychlenim s vysokou setrva¢nou zatézi. Pokud je
vybrano rozsitené fizeni mechanické brzdy, vypnuti Ize
resetovat externé.

Odstranovani problém
. Vypnéte napajeni a zkontrolujte, zda Ize otacet
hrideli motoru.

. Zkontrolujte, zda velikost motoru odpovida
ménici kmitoctu.

. Zkontrolujte, zda jsou v parametrech 1-20 az 1-25
zadany spravné udaje o motoru.

POPLACH 14, Zemni spojeni

Mezi vystupnimi fazemi a zemi dochézi ke svodu, bud' v
kabelu mezi méni¢em kmitoc¢tu a motorem, nebo v motoru
samotném.
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Odstrafiovani problému
. Vypnéte méni¢ kmito¢tu a odstrante poruchu
uzemneéni.

. Zméfte odpor motorovych vodi¢l vici zemi a
motoru pomoci méraku, abyste zjistili, zda
nedoslo v motoru k zemnimu spojeni.

. Provedte test proudového cidla.

POPLACH 15, Neshoda hardwaru
Osazeny doplnék neni funk¢ni v kombinaci s instalovanou
fidici deskou (hardwarové nebo softwarové).

Zaznamenejte si hodnoty nasledujicich parametrd a
obratte se na dodavatele produktd KSB:

. parametr 15-40 Typ ménice
. parametr 15-41 Vykonovd cdst
. parametr 15-42 Napéti
. parametr 15-43 Softwarovd verze
. parametr 15-45 Aktudlni typové oznaceni
. parametr 15-49 ID SW fidici karty
. parametr 15-50 ID SW vykonové karty
. parametr 15-60 Doplnék namontovdn
. parametr 15-61 SW verze doplriku (pro kazdy slot
doplnik()
POPLACH 16, Zkrat
V zapojeni motoru nebo v motoru doslo ke zkratu.

Odstranovani problému
. Vypnéte méni¢ kmito¢tu a odstrante zkrat.

VYSTRAHA/POPLACH 17, Uplynuti ¢asové prodlevy
fidiciho slova

Vypadek komunikace s méni¢em kmitoctu.

Vystraha bude aktivni pouze tehdy, pokud NENI parametr
parametr 8-04 Funkce asové prodlevy fizeni nastaven na
hodnotu Vypnuto.

Pokud je parametr 8-04 Funkce Easové prodlevy fizeni
nastaven na Stop a vypnuti, zobrazi se vystraha a ménic
kmitoc¢tu dobéhne na nulové otacky k vypnuti a poté vyda
poplach.

Re3eni problému:
. Zkontrolujte pfipojeni kabelu sériové komunikace.

. Zvyste parametr 8-03 Doba casové prodlevy Fizeni.
. Zkontrolujte funk¢énost komunikacniho vybaveni.

. Ovérte spravnost instalace z hlediska pozadavku
na EMC.

VYSTRAHA/POPLACH 22, Zvedani - mechanicka brzda
Kdyz je aktivni tato vystraha, na ovlddacim panelu LCP se
zobrazuje typ problému.

0 = Zadana hodnota momentu nebyla dosazena pred
vyprienim ¢asového limitu.

1 = Pfed vyprsenim casového limitu nebyla zaznamenana
zadnd zpétna vazba brzdy.

VYSTRAHA 23, Chyba interniho ventilatoru

Funkce vystrahy ventildtoru je dalsi funkci ochrany, ktera
kontroluje, zda ventildtor bézi nebo je namontovan.
Vystrahu ventilatoru Ize vypnout v

parametr 14-53 Sledovdni ventildtoru ([0] Vypnuto).

Odstranovani problém
. Zkontrolujte odpor ventilatoru.

. Zkontrolujte pojistky mékkého naboje.

VYSTRAHA 24, Chyba externiho ventilatoru

Funkce vystrahy ventilatoru je dalsi funkci ochrany, ktera
kontroluje, zda ventilator bézi nebo je namontovan.
Viystrahu ventildtoru Ize vypnout v

parametr 14-53 Sledovdni ventildtoru ([0] Vypnuto).

Odstrafiovani probléma
. Zkontrolujte odpor ventilatoru.

. Zkontrolujte pojistky mékkého naboje.

VYSTRAHA 25, Zkrat brzdného rezistoru

Brzdny rezistor je béhem provozu sledovan. Pokud dojde k
jeho zkratovani, je funkce brzdéni vypnuta a je vydana
vystraha. Méni¢ kmitoctu stéle pracuje, ale bez funkce
brzdéni. Vypnéte méni¢ kmitoctu a vymérite brzdny
rezistor (viz parametr 2-15 Kontrola brzdy).

VYSTRAHA/POPLACH 26, Mezni hodnota vykonu
brzdného rezistoru

Vykon doddvany brzdnému rezistoru se pocita jako stfedni
hodnota po dobu poslednich 120 s béhu. Vypocet je
zalozen na napéti meziobvodu a hodnoté brzdného
odporu nastavené v parametr 2-16 Max. proud stf. brzdy.
Viystraha je aktivni, kdyZ je ztrdtovy vykon brzdného
rezistoru vyssi nez 90 % brzdného vykonu. Pokud byla v
par. parametr 2-13 Sledovdni vykonu brzdy nastavena
hodnota [2] Vypnuti, méni¢ kmitoctu vypne, kdyz ztrdtovy
brzdny vykon dosdhne 100 %.

VYSTRAHA/POPLACH 27, Chyba brzdného stiidace
Brzdny rezistor je béhem provozu sledovan. Pokud dojde k
jeho zkratovani, je funkce brzdy vypnuta a je vydana
vystraha. Méni¢ kmitoctu presto dokaze pracovat, protoze
je v3ak brzdny tranzistor zkratovan, bude zna¢na ¢ast
vykonu pfendsena na brzdny rezistor, i kdyz neni aktivni.
Vypnéte méni¢ kmitoctu a odstrarite brzdny rezistor.

Tento poplach nebo vystraha se mize objevit také pfi
prehfati brzdného rezistoru. Svorky 104 a 106 jsou k
dispozici jako vstupy pro brzdné rezistory Klixon; dalsi
informace naleznete v ¢asti Teplotni spinac brzdného
rezistoru v Pfiru¢ce projektanta.

VYSTRAHA/POPLACH 28, Neuspé$na kontrola brzdy
Brzdny rezistor neni pfipojen nebo nepracuje.
Zkontrolujte parametr 2-15 Kontrola brzdy.

POPLACH 29, Teplota chladi¢e

Byla pfekrocena maximalni teplota chladice. Teplotni
poruchu nelze vynulovat, dokud teplota chladi¢e neklesne
pod ur¢enou teplotu. Body vypnuti a resetovani zavisi na
vykonu ménice.

40 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena.

MG21H248



ksB V.

Udrzba, diagnostika a odstr...

Odstrafiovani problému
Zkontrolujte nasledujici podminky:

. Prilis vysoka okolni teplota

. Kabel motoru je prilis dlouhy.

. Nedostatec¢ny prostor nad a pod méni¢em
kmitoctu.

. Blokovano proudéni vzduchu kolem ménice.

. Poskozeny ventildtor chladi¢e

. Znecistény chladic¢

Nahlaseni poplachu zavisi na teploté namérené cidlem
chladi¢e namontovanym v modulech IGBT.

Odstranovani problém
. Zkontrolujte odpor ventildtoru.

. Zkontrolujte pojistky mékkého naboje.
. Zkontrolujte teplotni ¢idlo modulu IGBT.

POPLACH 30, Chybéjici motorova faze U
Vypadek motorové faze U mezi ménicem kmitoctu a
motorem.

Odstranovani problému
. Vypnéte méni¢ kmitoc¢tu a zkontrolujte
motorovou fazi U.

POPLACH 31, Chybéjici motorova faze V
Vypadek motorové faze V mezi ménicem kmitoctu a
motorem.

Odstranovani problému
. Vypnéte méni¢ kmitoc¢tu a zkontrolujte
motorovou fazi V.

POPLACH 32, Chybéjici motorova faze W
Vypadek motorové faze W mezi ménicem kmitoctu a
motorem.

Odstranovani problému
. Vypnéte méni¢ kmitoc¢tu a zkontrolujte
motorovou fazi W.

POPLACH 33, Porucha nabiti
Béhem kratké doby doslo k pfilis mnoha zapnutim. Nechte
jednotku vychladnout na provozni teplotu.

VYSTRAHA/POPLACH 34, Chyba komunikace se sbérnici
Fieldbus
Nefunguje sbérnice fieldbus na komunika¢ni karté.

VYSTRAHA/POPLACH 36, Porucha napéjeni

Tato vystraha nebo poplach se aktivuje pouze tehdy,
pokud dojde ke ztraté napajeciho napéti ménic¢e kmitoctu
a parametr 14-10 Porucha napdj. NENI nastaven na hodnotu
[0] Bez funkce. Zkontrolujte pojistky ménic¢e kmitoctu a
sitového napdjeni ménice.

POPLACH 38, Vnitini chyba

Kdyz dojde k vnitfni zdvadé, zobrazi se kédové &islo
definované v Tabulka 7.4.

Odstrafiovani probléma
. Vypnéte a zapnéte napdjeni.

. Zkontrolujte, zda je doplnék spravné nainstalovan.

. Zkontrolujte, zda nejsou uvolnéné nebo
nezapojené kabely.

V pripadé potieby kontaktujte dodavatele zafizeni KSB
nebo servis produktll KSB. Poznamenejte si kddové cCislo
pro dalsi postup.

Text

0 Sériovy port nelze inicializovat. Obratte se na
svého dodavatele zafizeni KSB nebo na servisni
oddéleni spole¢nosti KSB.

256-258 |Udaje v paméti EEPROM vykonové ¢asti jsou

poskozené nebo pfilis staré.

512 Udaje v paméti EEPROM ovladaciho panelu jsou
poskozené nebo pfilis staré.

513 Vyprsel ¢asovy limit komunikace pfi ¢teni dat z
paméti EEPROM.

514 Vyprsel casovy limit komunikace pfi ¢teni dat z
paméti EEPROM.

515 Rizeni orientované na aplikaci nemGze rozpoznat
data v paméti EEPROM.

516 Nelze zapisovat do paméti EEPROM, protoze je
spustén prikaz zapisu.

517 Prikaz zapisu je v ¢asovém limitu.

518 Chyba v paméti EEPROM.

519 Chybnéa nebo neplatné data ¢arového kédu v
paméti EEPROM.

783 Hodnota parametru pfesahuje min. nebo max.

mezni hodnotu.

1024-1279 |Odeslani telegramu CAN se nezdatilo.

1281 Casovy limit flash paméti digitalniho signalového
procesoru.
1282 Neshoda verze mikro softwaru vykonové casti.

1283 Neshoda verze dat v paméti EEPROM vykonové
casti.

1284 Nelze precist verzi softwaru digitalniho signalového
procesoru.

1299 SW verze dopliiku ve slotu A je pfilis stara.

1300 SW verze doplriku ve slotu B je pfilis stara.

1301 SW verze doplriku ve slotu CO je pfilis stard.

1302 SW verze doplriku ve slotu C1 je pfilis stard.

1315 SW verze dopliiku ve slotu A neni podporovana
(neni povolena).

1316 SW verze dopliiku ve slotu B neni podporovana
(neni povolena).

1317 SW verze dopliiku ve slotu CO neni podporovana
(neni povolena).

1318 SW verze dopliiku ve slotu C1 neni podporovana
(neni povolena).

1379 Doplnék A nereaguje pfi vypoctu verze platformy.

1380 Doplnék B nereaguje pfi vypoctu verze platformy.

1381 Doplnék CO nereaguje pfi vypoctu verze platformy.
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C. Text
1382 Doplnék C1 nereaguje pfi vypoctu verze platformy.
1536 Byla zaregistrovana vyjimka v fizeni orientovaném

na aplikaci. Informace o ladéni byly zapsany do
ovladaciho panelu LCP.

1792 Je aktivni modul hlida¢e procesoru DSP. Ladéni dat
vykonové ¢asti, data fizeni orientovaného na motor
nebyla pfenesena spravné.

2049 Data vykonové ¢asti byla restartovana.

2064-2072 [HO81x: Byl restartovan doplnék ve slotu x.

2080-2088 [HO082x: Doplnék ve slotu x vydal pfikaz spousténi-
Cekat.

2096-2104 [H983x: Doplnék ve slotu x vydal legélni pfikaz
spousténi-cekat.

2304 Nelze ¢ist Zzddna data z paméti EEPROM vykonové
casti.

2305 Chybi verze SW od napdjeci jednotky.

2314 Chybi data napdjeci jednotky od napajeci jednotky.

2315 Chybi verze SW od napajeci jednotky.

2316 Chybi lo_statepage od napajeci jednotky.

2324 Béhem spousténi byla zjisténa chybna konfigurace
vykonové karty.

2325 Vykonova karta prestala komunikovat, i kdyz je
zapnuto napdjeni.

2326 Po zpozdéni, ur¢eném pro registraci vykonovych
karet, byla konfigurace vykonové karty oznacena
za chybnou.

2327 Bylo zaregistrovano pfilis mnoho pozic pro
vykonové karty.

2330 Informace o vykonech vykonovych karet se
neshoduji.

2561 Nefunguje komunikace z DSP do ATACD.

2562 Nefunguje komunikace z ATACD do DSP (stav

béhu).
2816 Preteceni zasobniku v modulu ovladaciho panelu
2817 Pomalé ulohy planovace

2818 Rychlé ulohy

2819 Vlakno parametru

2820 Preteceni zasobniku ovl. panelu LCP

2821 Preteceni sériového portu

2822 Preteceni portu USB

2836 Prilis mald hodnota cfListMempool

3072-5122 |Hodnota parametru lezi mimo meze.

5123 Doplnék ve slotu A: Nekompatibilita hardwaru s
hardwarem ovladaciho panelu.

5124 Doplnék ve slotu B: Nekompatibilita hardwaru s
hardwarem ovladaciho panelu.

5125 Doplnék ve slotu CO: Nekompatibilita hardwaru s
hardwarem ovladaciho panelu.

5126 Doplnék ve slotu C1: Nekompatibilita hardwaru s
hardwarem ovlddaciho panelu.

5376-6231 [Malo paméti

Tabulka 7.4 Kédova ¢isla pro vnitini chyby

POPLACH 39, Cidlo chladi¢e
Z&dna zpétna vazba od tepelného ¢idla chladice.

Signal z tepelného ¢idla IGBT neni na vykonové karté k
dispozici. Problém mUze byt na vykonové karté, na karté
ovladéni hradla nebo na plochém kabelu mezi vykonovou
kartou a kartou ovladéani hradla.

VYSTRAHA 40, Pretizeni svorky digitalniho vystupu 27
Zkontrolujte zatéz pfipojenou ke svorce 27 nebo odstrarite
zkratové spojeni. Zkontrolujte parametr 5-00 ReZim
digitdinich V/V a parametr 5-01 Svorka 27, ReZim.

VYSTRAHA 41, Pretizeni svorky digitalniho vystupu 29
Zkontrolujte zatéZ pfipojenou ke svorce 29 nebo odstrarite
zkratové spojeni. Zkontrolujte parametr 5-00 ReZim
digitdlnich V/V a parametr 5-02 Svorka 29, ReZim.

VYSTRAHA 42, Pretizeni digitalniho vystupu na svorce
X30/6 nebo Pretizeni digitalniho vystupu na svorce X30/7
U svorky X30/6 zkontrolujte z4téZ pfipojenou ke svorce
X30/6 nebo odstrante zkratové spojeni. Zkontrolujte
parametr 5-32 Svorka X30/6, digitdini vystup.

U svorky X30/7 zkontrolujte z4atéZ pfipojenou ke svorce
X30/7 nebo odstrarite zkratové spojeni. Zkontrolujte
parametr 5-33 Svorka X30/7, digitdlIni vystup.

POPLACH 46, Napajeni vykonové karty
Napajeni na vykonové karté je mimo rozsah.

Existuji tfi napdjeni generovana spinanym zdrojem napajeni
(SMPS - switch mode power supply) na vykonové karté: 24
V, 5V, £18 V. Pfi napdjeni 24 V DC s dopliikem MCB 107 je
monitorovano pouze 24V a 5V napajeni. Pfi napdjeni

tfifdazovym sitovym napétim jsou monitorovéna viechna tfi.

VYSTRAHA 47, Nizké napéti 24V zdroje

Napdjeni 24 V DC se méfi na fidici karté. MGze byt pretizen
externi zalozni zdroj 24 V DC. Jinak se obratte na
dodavatele zafizeni KSB.

VYSTRAHA 48, Nizké napéti 1,8V zdroje

1,8V zdroj stejnosmérného napéti na fidici karté je mimo
povolené mezni hodnoty. Zdroj napéjeni se méfi na fidici
karté. Zkontrolujte, zda neni vadna fidici karta. Je-li
instalovana pfidavna karta, zkontrolujte, zda nedoslo k
prepéti.

VYSTRAHA 49, Mezni hodnota otacek

Kdyz otacky nespadaji do rozsahu zadaného v

parametr 4-11 Minimdlni otdacky motoru [ot./min.] a
parametr 4-13 Maximdini otdcky motoru [ot./min.], ménic
zobrazi vystrahu. KdyZ otacky poklesnou pod mezni
hodnotu zadanou v par. parametr 1-86 Minimdini otdcky pro
vypnuti [ot./min.] (kromé spusténi nebo zastaveni), ménic
vypne.

POPLACH 50, AMA - kalibrace se nepodafrila
Obratte se na svého dodavatele zafizeni KSB nebo na
servisni oddéleni spole¢nosti KSB.
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POPLACH 51, AMA - kontrola jmenovitého napéti a
proudu

Ztejmé je chybné nastaveni napéti motoru, proudu motoru
nebo vykonu motoru. Zkontrolujte nastaveni v
parametrech 1-20 az 1-25.

POPLACH 52, AMA - maly jm. p.
Proud motoru je pfilis maly. Zkontrolujte nastaveni.

POPLACH 53, AMA - pfili§ velky motor

Motor je pfilis velky na to, aby bylo mozno provést test
AMA.

POPLACH 54, AMA - pfili§ maly motor

Motor je pfilis maly na to, aby bylo mozno provést test
AMA.

POPLACH 55, AMA - parametr mimo rozsah

Hodnoty parametru motoru jsou mimo pfipustny rozsah.
Test AMA nelze spustit.

POPLACH 56, AMA pferuseno
Test AMA byl prerusen uzivatelem.

POPLACH 57, AMA - vnitini chyba

Zkuste restartovat AMA nékolikrat znovu, dokud se AMA
neprovede. Pamatujte, ze opakované spusténi mize zahiat
motor na takovou Uroven, Ze se zvysi odpory Rs a R.
Zahrati motoru vsak neni ve vétsiné pripada kritické.

POPLACH 58, AMA - vnitini chyba
Obratte se na dodavatele vyrobkd KSB.

VYSTRAHA 59, Proudové omezeni

Proud je vy3si nez hodnota nastavena v

parametr 4-18 Proudové om.. Zkontrolujte, zda jsou spravné
nastaveny Udaje o motoru v par. 1-20 az 1-25. Zkuste zvysit
mezni hodnotu proudu. Dbejte na to, aby systém pracoval
i pfi zvysené hodnoté spravné.

VYSTRAHA 60, Externi zablokovani

Bylo aktivovano externi zablokovani. Postup obnoveni
normalniho provozu:

1. Privedte na svorku naprogramovanou na externi
zablokovani napéti 24 V DC.

2. Resetujte méni¢ kmitoctu prostiednictvim
2a sériové komunikace
2b  digitalniho V/V
2c stisknutim tlacitka [Reset] (Reset).

VYSTRAHA 62, Vystupni kmitoéet pfi maximalni hodnoté
Vystupni kmitocet je vys$3i neZz hodnota nastavend v
parametr 4-19 Max. vystupni kmitocet.

VYSTRAHA 64, Mezni hodnota napéti
Kombinace zatizeni a otd¢ek vyzaduje vy3si napéti motoru,
nez je skute¢né napéti stejnosmérného meziobvodu.

VYSTRAHA/POPLACH 65, Prehfati Fidici karty
Teplota ridici karty dosahla hodnoty pro vypnuti 75 °C.

VYSTRAHA 66, Nizka teplota chladi¢e
Méni¢ kmitoctu je prilis studeny. Vystraha souvisi s
teplotnim ¢idlem v modulu IGBT.

Zvyste teplotu okoli. Také je mozné dodat do ménice
proud pfi zastaveni motoru nastavenim

parametr 2-00 Pfidrzny DC proud/proud predehf. na 5 % a
parametr 1-80 Funkce pfi zastaveni.

Odstranovani problém
. Zkontrolujte teplotni cidlo.

. Zkontrolujte vodi¢ ¢idla mezi modulem IGBT a
kartou pro ovladani hradla.

POPLACH 67, Konfigurace modulu dopliiku se zménila
Od posledniho vypnuti byl pfiddn nebo odebrédn jeden
nebo vice volitelnych doplnikd. Zkontrolujte, zda je zména
konfigurace Umyslina a resetujte ménic.

POPLACH 68, Bezpec¢né zastaveni aktivovano
STO bylo aktivovano.

Odstranovani problém
. Chcete-li obnovit normalni provoz, pfivedte na
svorku 37 napéti 24 V DC a potom vyslete signal
vynulovani (prostrednictvim sbérnice, digitalniho
vstupu/vystupu, nebo stisknutim tlacitka [Reset]
(Reset)).

POPLACH 69, Prehfati vykonové karty
Teplotni ¢idlo na vykonové karté je pfilis teplé nebo pfilis
chladné.

Odstranovani problém
o Zkontrolujte funkci ventilator( dvirek.

. Zkontrolujte, zda nejsou zaneseny filtry
ventilatord dvirek.

. Zkontrolujte, zda je u ménicl s krytim IP21/IP 54
(NEMA 1/12) spravné nainstalovana ucpavkova
deska.

POPLACH 70, Neplatna konfigurace ménice
Ridici karta je nekompatibilni s vykonovou kartou.

Odstranovani problém
. Obratte se na dodavatele s typovym kédem
ménice z typového Stitku a ¢isly soucasti a
zkontrolujte jejich kompatibilitu.

POPLACH 71, PTC 1 Bezpecné zastaveni

Bezpec¢né zastaveni bylo aktivovano z VLT® karty s PTC
termistorem MCB 112 (pf¥ili$ teply motor). Normaini provoz
Ize obnovit, kdyz doplnék MCB 112 opét privede na svorku
37 napéti z meziobvodu 24 V (kdyz teplota motoru
dosahne pfijatelné urovné) a kdyz dojde k deaktivaci
digitdlniho vstupu z doplriku MCB 112. Poté musi byt
odeslan signal resetu (prostifednictvim sbérnice, digitalniho
vstupu/vystupu nebo stisknutim tlacitka [Reset] (Reset)).

OZNAMENI!

Pokud je povolen automaticky restart, motor se mize po
odstranéni zavady rozbéhnout.
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POPLACH 72, Nebezp. chyba

Safe Torque Off (STO) se zablokovanim. Objevily se
neocekavané drovné signalu na svorce Safe Torque Off
(STO) a na digitalnim vstupu z VLT® karty s PTC
termistorem MCB 112.

VYSTRAHA 73, Automaticky restart po bezpeéném
zastaveni

Safe Torque Off (STO). Uvédomte si, ze pokud je povolen
automaticky restart, motor se mGze po odstranéni zavady
rozbéhnout.

VYSTRAHA 76, Nastaveni napajecich jednotek
Pozadovany pocet napajecich jednotek neodpovida
zjisténému poctu aktivnich napdjecich jednotek. Pfi
vyméné modulu s rdmeckem F se objevi tato chyba, kdyz
vykonové udaje v modulu fidici karty neodpovidaji
zbyvajicim ¢astem ménice kmitoctu. Vystraha se spusti také
v piipadé, kdyz dojde ke ztraté spojeni s vykonovou
kartou.

Odstranovani problému
. Zkontrolujte, zda je spravné objednaci ¢islo
nahradniho dilu a vykonové karty.

. Musi byt spravné zapojeny 44pinové kabely mezi
MDCIC a vykonovymi kartami.

VYSTRAHA 77, Snizeny vykon

Vystraha upozornuje, ze méni¢ kmitoctu pracuje v rezimu
snizeného vykonu (tj. s mensim nez povolenym poctem
Casti invertoru). Tato vystraha bude vygenerovéna po
vypnuti a zapnuti, kdyz je méni¢ kmito¢tu nastaven na béh
s mensim poctem invertor( a zlistane zapnuty.

POPLACH 79, Neplatna konfigurace vykonové ¢asti
Vykonova karta ma chybné ¢islo soucasti nebo neni
nainstalovana. Rovnéz nemusi byt nainstalovan konektor
MK102 na vykonové karté.

POPLACH 80, Méni¢ byl inicializovan na vychozi hodnotu
Nastaveni parametrd bylo inicializovano na vychozi po
ruénim resetu.

Odstranovani problému
. Odstrarite poplach resetovanim ménice.

POPLACH 81, Poskozené CSIV
V souboru CSIV (Customer Specific Initialisation Values)
jsou chyby syntaxe.

POPLACH 82, Ch. par. CSIV
Souboru CSIV (Customer Specific Initialisation Values) se
nezdafila inicializace parametru.

POPLACH 85, Neb. chyba PB
Chyba sbérnice PROFIBUS/PROFIsafe.

POPLACH 92, Nulovy pratok

V systému byl zjistén stav nulového priitoku.

Parametr 22-23 Funkce pri nulovém pritoku je nastaven na
poplach.

Odstranovani problém
. Po odstranéni zdvady odstrarite potize v systému
a resetujte méni¢ kmitoctu.

POPLACH 93, Suché cerpadlo

Stav nulového prdtoku v systému s méni¢em pracujicim ve
vysokych otdckach muze znacit cerpadlo pracujici nasucho.
Parametr 22-26 Funkce pii chodu nasucho je nastaven na
poplach.

Odstranovani problém
. Po odstranéni zdvady odstrarite potize v systému
a resetujte méni¢ kmitoctu.

POPLACH 94, Konec krivky

Zpétna vazba je nizsi nez zadana hodnota. Mlize znacit
unik v systému. parametr 22-50 Funkce na konci krivky je
nastaven na poplach. Po odstranéni zdvady odstrarite
potize v systému a resetujte ménic¢ kmitoctu.

POPLACH 95, Pfetrzeny femen

Moment je pod Urovni momentu nastaveného pro nulové
zatizeni, coz znadi pretrzeny pds. parametr 22-60 Funkce pri
pretrZeni pdsu je nastaven na poplach. Po odstranéni
zavady odstrante potize v systému a resetujte ménic
kmitoctu.

POPLACH 100: Chyba mezni hodnoty procisténi
Béhem provadéni funkce Procisténi doslo k chybé.
Zkontrolujte, zda nedoslo k zablokovani obézného kola
Cerpadla.

VYSTRAHA/POPLACH 104, Porucha smésovaciho
ventilatoru

Cidlo na ventilatoru sleduje, zda se ventilator otaci pfi
zapnuti ménice kmitoctu nebo kdykoli je zapnut smésovaci
ventilator. Pokud neni ventildtor v provozu, je ohldsena
chyba. Smé3ovaci ventilator Ize pomoci parametru
parametr 14-53 Sledovdni ventildtoru nakonfigurovat na
vypnuti pfi vystraze nebo poplachu.

Odstranovani problém
. Chcete-li zjistit, zda se vraci stav vystrahy nebo
poplachu, vypnéte a zapnéte méni¢ kmitoctu.

VYSTRAHA 250, Novy nahr. dil
Doslo k vyméné komponenty ménice. Chcete-li obnovit
normalni provoz, resetujte méni¢ kmitoctu.

VYSTRAHA 251, Novy typ. kod
Doslo k vyméné vykonové karty nebo jinych komponent a
ke zméné typového kédu.

Odstranovani problém
. Pomoci resetu odstrarite vystrahu a obnovte
normalni provoz.
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7.5 Odstrariovani problému

ménici kmitoc¢tu

Symptom Mozna pric¢ina Test Reseni

Chybi napajeni. Viz Tabulka 4.3. Zkontrolujte zdroj napajeni.

Chybi pojistky nebo jsou Vyhledejte mozné pficiny v popisu Dodrzujte uvedend doporuceni.

prasklé, nebo vypadl jistic. prasklych pojistek a vypadlych jistict v této

tabulce.
Panel LCP neni napéjen Zkontrolujte, zda je kabel panelu LCP Vyménte vadny kabel panelu LCP nebo
spravné zapojen nebo zda neni poskozen. |propojovaci kabel.
Zkrat na fidicim napéti (svorka | Zkontrolujte zda je pfivedeno 24V fidici Zapojte spravné svorky.
12 nebo 50) nebo na fidicich napéti na svorky 12/13 az 20-39, nebo 10V
Tmavy svorkach napajeni na svorky 50 az 55.
displej / bez — T p " —
funkee Nekompatibilni LCP (LCP z VLT® Pouzivejte vyhradné panel LCP 101 (obj. ¢.

2800 nebo 5000/6000/8000/ 130B1124) nebo LCP 102 (obj. ¢.

FCD nebo FCM) 130B1107).

Chybné nastaveni kontrastu Nastavte kontrast stisknutim tlacitka
[Status] + [A]/[V].

Vadny displej panelu (LCP) Provedte test pomoci rliznych panelt LCP. | Vyménte vadny kabel panelu LCP nebo
propojovaci kabel.

Vadny interni zdroj napéti nebo Obratte se na dodavatele.

SMPS

Pretizeny zdroj napajeni (SMPS) [Abyste detekovali potize v fidicich kabelech, | Pokud zdstane displej rozsviceny, nastaly

Prerutovand z dlvodu chybného zapojeni odpojte veskeré fidici kabely vyjmutim potize v fidicich kabelech. Zkontrolujte, zda
i fidicich vodi¢li nebo zavada v  |svorkovnic. nedoslo ke zkratu nebo k chybnému
zobrazeni

zapojeni. Pokud zUstava displej odpojeny,
fidte se postupem pro tmavy displej.

Motor nebézi.

Servisni vypinac je rozpojeny
nebo neni pfipojeny k motoru.

Zkontrolujte, zda je motor pfipojeny a
pfipojeni neni pferuseno (servisnim
vypina¢em nebo jinym zafizenim).

Pripojte motor a zkontrolujte servisni
vypinac.

Na volitelnou, 24V kartu neni
dodavéno sitové napajeni.

Pokud displej funguje, ale neukazuje zadné
vystupy, zkontrolujte, zda do ménice
kmitoctu pfichazi sitové napdjeni.

Privedte do ménice sitové napdjeni.

Panel LCP prestal fungovat.

Zkontrolujte, zda bylo stisknuto tlacitko
[Off] (Vypnuto).

Spustte motor stisknutim tlacitka [Auto On]
(Auto) nebo [Hand On] (Ru¢né) (podle
aktualniho provozniho rezimu).

Chybi signal startu (pohoto-
vostni rezim).

Zkontrolujte, zda je spravné nastaven
parametr 5-10 Svorka 18, digitdini vstup pro
svorku 18 (pouzijte vychozi nastaveni).

Nastartujte motor pomoci platného signalu
pro start.

Je aktivni signal volného
dobéhu motoru (Volny dobéh).

Zkontrolujte, zda je sprdvné nastavena
hodnota parametru 5-12 Dobéh, inv. pro
svorku 27 (pouzijte vychozi nastaveni).

Privedte napéti 24 V na svorku 27 nebo ji
naprogramujte na hodnotu Bez funkce.

Chybny zdroj signalu zadané
hodnoty

Zkontrolujte signal zadané hodnoty: Mistni,
dalkova nebo fizena sbérnici? Je aktivni
pevna zadana hodnota? Je svorka spravné
zapojend? Je spravné nastaven rozsah
svorek? Je k dispozici signal zadané
hodnoty?

Naprogramujte spravna nastaveni.
Zkontrolujte parametr 3-13 Misto Zddané
hodnoty. Nastavte aktivni pevnou zadanou
hodnotu ve skupiné parametr(i 3-1* Zddané
hodnoty. Zkontrolujte zapojeni. Zkontrolujte
rozsah svorek. Zkontrolujte signal zadané
hodnoty.

Motor se otdci

Mezni hodnota otaceni motoru

Zkontrolujte, zda je sprdvné naprogramovan
parametr 4-10 Smér otdceni motoru.

Naprogramujte spravna nastaveni.

Je aktivni signal reverzace.

Zkontrolujte, zda je naprogramovan piikaz

Deaktivujte signal reverzace.

Spatnym . .
) reverzace pro svorku ve skupiné parametr(i
smérem.
5-1% Digitdini vstupy.
Chybné zapojeni faze motoru Viz kapitola 5.5 Kontrola rotace motoru.
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Symptom Mozn4 pficina Test Regeni
Chybné nastavené mezni Zkontrolujte vystupni limity v Naprogramujte spravné mezni hodnoty.
hodnoty frekvenci parametr 4-13 Maximdini otd¢ky motoru [ot./
min.], parametr 4-14 Maximdlni otdcky
motoru [Hz] a parametr 4-19 Max. vystupni
Motor oy
. kmitocet.
nedosahuje

maximalnich
otacek.

Vstupni signdl zddané hodnoty
nema spravné stanoven rozsah.

Zkontrolujte rozsah vstupniho signalu
zadané hodnoty ve skupinach parametrd
6-0* Rezim analog. V/V. a 3-1* Zddané
hodnoty. Mezni zddané hodnoty jsou
uvedeny ve skupiné par. 3-0* Mezni Zddané
hod.

Naprogramujte spravna nastaveni.

Nestabilni
otacky motoru

Mozné chybné nastaveni
parametrd

Zkontrolujte nastaveni vsech parametrd
motoru véetné viech nastaveni
kompenzace. V rezimu se zpétnou vazbou
zkontrolujte nastaveni PID.

Zkontrolujte nastaveni ve skupiné

parametrl 7-6* Nast. zdv. na zdt. V rezimu
se zpétnou vazbou zkontrolujte nastaveni
ve skupiné parametr( 20-0* Zpétnd vazba.

Motor bézi
nepravidelné.

Mozna pfemagnetizace

Zkontrolujte viechny parametry motoru,
zda jsou nastaveny spravné.

Zkontrolujte nastaveni motoru ve
skupinach parametr(i 7-2* Data motoru,
1-3* Podr. Udaje o mot. a 1-5* Nast. nez. na
zdt.

Mozné nespravné nastaveni v

Zkontrolujte parametry brzdy. Zkontrolujte

Zkontrolujte skupiny parametr(i 2-0* DC

Motor parametrech brzdy. Pravdé- nastaveni dob rozbéhu nebo dobéhu. brzda a 3-0* Mezni Zddané hod.
nebrzdi. podobné pfilis kratké doby
dobéhu.
Mezifazovy zkrat V motoru nebo v panelu doslo k mezifa- Odstrarite veskeré nalezené zkraty.
zovému zkratu. Zkontrolujte mezifazové
zkraty v motoru nebo v panelu.
Prasklé Pretizeni motoru Motor je pretizeny. Provedte test pfi spusténi a ovéfte, zda je
) i proud motoru v ramci hodnot v
vykonové

pojistky nebo
vypnuty jisti¢

technickych udajich. Pokud proud motoru
prevysuje Udaj z typového Stitku, snizte
zatizeni motoru. Podivejte se na specifikace
pro danou aplikaci.

Volné kontakty

Provedte kontrolu pred spusténim ohledné
volnych kontakt(.

Dotdhnéte volné kontakty.

Potize se sitovym napajenim

Zaménte napdjeci kabely pfipojené k ménici

Pokud nesymetrickd vétev kopiruje kabel,

l\l’?syr’netne (viz popis Poplach 4 Vypadek kmitoctu, pozice 1: A na B, B na C, C na A. |znadi to problémy s napajenim.
snov:ho sitové fdze). Zkontrolujte sitové napajeni.
z;Z:ahuuje Potize s méni¢em kmitoctu Zaménte napajeci kabely pfipojené k ménici [ Pokud nesymetrickd vétev zlstava na
3 %, kmitoctu, pozice 1: A na B, B na C, C na A. |stejné vstupni svorce, znaci to problém s
ménicem. Obratte se na dodavatele.
Problém s motorem nebo se Zaménte motorové kabely, pozice 1: U na V, [ Pokud nesymetrickd vétev kopiruje
Nesymetrie zapojenim motoru VnaW, WnaU. motorovy kabel, znaci to problémy s
proudu motorem nebo se zapojenim motoru.
motoru Zkontrolujte motor a zapojeni motoru.
presahuje Potize s méni¢em kmitoctu Zaménte motorové kabely, pozice 1: U na V, [ Pokud nesymetrickéd vétev zlstava na
3 %. VnaW, WnaU. stejné vystupni svorce, znaci to problém s
ménicem. Obratte se na dodavatele.
Nespravné zadané udaje o Pokud se objevi vystrahy nebo poplachy, Prodluzte dobu rozbéhu v par.
Potize se motoru vyhledejte informace v ¢asti parametr 3-41 Rampa 1, doba rozbéhu.

zrychlenim u

kapitola 7.4 Seznam vystrah a poplachd.
Zkontrolujte, zda jsou spravné zadany udaje

Zvyste mezni hodnotu proudu v par.
parametr 4-18 Proudové om.. ZvySte mezni

ménice
L o0 motoru. hodnotu momentu v par.
kmitoctu icky
parametr 4-16 Mez momentu pro motoricky
rezim.
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Symptom Mozn4 pficina Test Regeni
Poti Nespravné zadané udaje o Pokud se objevi vystrahy nebo poplachy, Prodluzte dobu dobéhu v
otize se
i motoru vyhledejte informace v ¢asti parametr 3-42 Rampa 1, doba dobéhu.
zpomalenim u ) i ) o
Lo kapitola 7.4 Seznam vystrah a poplachd. Zapnéte fizeni prepéti v par.
ménice <
o Zkontrolujte, zda jsou spravné zadany udaje | parametr 2-17 Rizeni prepéti.
kmitoctu
0 motoru.
Vynechejte kritické kmitocty pomoci
parametrd ve skupiné parametr(i 4-6*
Zakdzané otdcky.
L Vypnéte premodulovéni v . .
Akusticky hluk . . Zkontrolujte, zda hluk nebo vibrace
Rezonance parametr 14-03 Pfemodulovdni.

nebo vibrace

Zménte typ spinani a spinaci kmitocet ve
skupiné parametr( 14-0* Spindni stfidace.

Zvyste tlumeni rezonance v
parametr 1-64 Tlumeni rezonance.

poklesly na pfijatelnou hodnotu.

Tabulka 7.5 Odstrariovani problémua
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8 Technické udaje

8.1 Elektrické udaje
8.1.1 Sitové napajeni 1 x 200-240 V AC

Typové oznaceni P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 | P5K5 P7K5 P15K P22K
Typicky vykon na hideli [kW] 11 15 2,9 4,0 49 7,5 10 20 30
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 240 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49 7.5 10 20 30
IP20/3asi A3 - - - - - - - -
IP21/typ 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 al C2
IP55/typ 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 al C2
IP66/NEMA 4X A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 al C2
Vystupni proud

Spojity (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Prerusovany (3 x 200-240 V) [A] 73 83 1,7 13,8 184 26,6 334 65,3 96,8
Spojity kVA (208 V AC) [kVA] - - - - - 5,00 6,40 12,27 18,30
Max. vstupni proud

Spojity (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Pferusovany (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 264 35,2 50,6 64,9 1221 189,2
Max. ptediazené pojistky V[A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Dalsi technické udaje

Odhadovana vykonova ztrata pfi max. jmenovitém

satisent [W] 9 44 30 44 60 74 110 150 300 440
Max. velikost kabelu (sitovy, motorovy, k brzdé) [0.2-41/(4-10) novo) | ssve | sovase | esyao)
[mm?)/(AWG) 2

U¢innost 3 0968 | 098 | 098 | 098 | 098 | 098 | o098 0,98 0,98

Tabulka 8.1 Sitové napajeni 1 x 200-240 V AC - normalni pietizeni 110 % po dobu 1 minuty, P1K1-P22K
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8.1.2 Sitové napdjeni 3 x 200-240 V AC

Typové oznaéeni PK25 PK37 PK55 PK75 | P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7
Typicky vykon na hiideli [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 208 V 0,25 0,37 0,55 0,75 1,5 2,0 2,9 4,0 49
IP20/3asi © A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP21/typ 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Vystupni proud
Spojity (3 x 200-240 V) [A] 1.8 24 3,5 4,6 6,6 7,5 106 | 125 | 167
Prerusovany (3 x 200-240 V) [A] 1,98 2,64 3,85 5,06 7,26 83 1,7 13,8 184
Spojity kVA (208 V AC) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 200-240 V) [A] 1,6 22 32 4,1 59 6,8 9,5 11,3 | 150
Pferusovany (3 x 200-240 V) [A] 1,7 2,42 3,52 4,51 6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
Max. predfazené pojistky ) [Al 10 10 10 10 20 20 20 32 32
Dalsi technické udaje
Odhadovana vykonova ztrata pfi max. jmenovitém
zatizent [W] 9 21 29 42 54 63 82 116 155 185
Max. velikost kabelu (sitovy, motorovy, k brzdé) [mm?/

[0,2-41/(4-10)
(Awa)?
Utinnost 3 094 | 094 | 095 [ 095 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096

Tabulka 8.2 Sitové napajeni 3 x 200-240 V AC - normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty, PK25-P3K7
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Typové oznaéeni P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K | P30K P37K P45K
Typicky vykon na htideli [kW] 55 7.5 1 15 18,5 22 30 37 45
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 208 V 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/3asi 7 B3 B3 B3 B4 B4 a a (@ c4
IP21/typ 1 B1 B1 B1 B2 C1 1l C1 Q @)
IP55/typ 12 B1 B1 B1 B2 C1 1 1 Q @)
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 (@ 1 1 2 2
Vystupni proud
Spojity (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
Pferusovany (3 x 200-240 V) [A] 26,6 33,9 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
Spojity kVA (208 V AC) [kVA] 8,7 11 16,6 214 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 200-240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
Pferusovany (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
Max. predfazené pojistky V) [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Dalsi technické udaje
Odhadovana vykonova ztrata pfi max.
jmenovitém zatizeni [W] ¥ 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
Max. velikost kabelu (sitovy, motorovy, k brzdé) [95]/ [120]/(250
2 [101/(7) [351/(2) [501/(1/0)
[mm*/(AWG)] 2 (4/0) MCM)
Ucinnost 3 09 | 096 | 09 | 096 | 096 | 097 | 097 | 097 097
Tabulka 8.3 Sitové napajeni 3 x 200-240 V AC - normalni pietizeni 110 % po dobu 1 minuty, P5K5-P45K
8.1.3 Sitové napajeni 1 x 380-480 V AC
Typové oznaceni P7K5 P11K P18K P37K
Typicky vykon na hrideli [kW] 7,5 11 18,5 37
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 240 V 10 15 25 50
IP21/typ 1 B1 B2 C1 2
IP55/typ 12 B1 B2 C1 2
IP66/NEMA 4X B1 B2 c1 c2
Vystupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Prerusovany (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Spojity (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Prerusovany (3 x 441-480 V) [A] 154 23,1 37,4 71,5
Spojity kVA (400 V AC) [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
Spojity kVA (460 V AC) [kVA] 11,6 16,7 27,1 51,8
Max. vstupni proud
Spojity (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Pferusovany (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,5 166
Spojity (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Prerusovany (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Max. predfazené pojistky" [A] 63 80 160 250
Dalsi technické udaje
Odhadovana vykonova ztrata pfi max. jmenovitém zatizeni [W]
" 300 440 740 1480
Max. velikost kabelu (sitovy, motorovy, k brzdé) [mm?]/(AWG) 2 [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [120]/(4/0)
Utinnost 3 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabulka 8.4 Sitové napajeni 1 x 380-480 V AC - normalni pietizeni 110 % po dobu 1 minuty, P7K5-P37K
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8.1.4 Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC

Typové oznaéeni PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5
Typicky vykon na hideli [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
}ézlify vykon na hiideli (HP] pfi 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 29 4,0 53 7,5 10
IP20/3asi © A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP21/typ 1 - - - - - - - - - -
IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Vystupni proud

Spojity (3 x 380-440 V) [A] 1.3 18 24 3,0 41 56 7.2 10 13 16
Pferusovany (3 x 380-440 V) [A] 1,43 1,98 2,64 33 4,5 6,2 79 11 14,3 17,6
Spojity (3 x 441-480 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4.8 6,3 8,2 11 14,5
Pferusovany (3 x 441-480 V) [A] 1,32 1,76 2,31 3,0 3,7 53 6,9 9,0 121 15,4
Spojity kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Spojity kVA (460 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. vstupni proud

Spojity (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Pferudovany (3 x 380-440 V) [A] 1,32 1,76 2,42 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Spojity (3 x 441-480 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3,1 43 5,7 7.4 9,9 13,0
Pferudovany (3 x 441-480 V) [A] 11 1,54 2,09 3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Max. predfazené pojistky V [A] 10 10 10 10 10 20 20 20 30 30
Dalsi technické udaje

Odhadovand vykonova ztréta

pfi max. jmenovitém zatizent Wi 35 42 46 58 62 88 116 124 187 225
Max. velikost kabelu (sitovy,

motorovy, k brzdé) [mm?]/(AWG) 2 a0

Ucinnost 3 093 | 095 [ 09 [ 09 | 097 | 097 | 097 | 097 [ 097 | o097

Tabulka 8.5 Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC - normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty, PK37-P7K5
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Typové oznaceni P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typicky vykon na htideli [kW] 11 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90
}ézlﬂ(y vykon na hiideli (HP] pfi 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/3asi 7 B3 B3 B3 B4 B4 B4 c3 c3 c4 c4
IP21/typ 1 B1 B1 B1 B2 B2 C1 1 C1 Q2 Q2
IP55/typ 12 B1 B1 B1 B2 B2 (@ (@ C1 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2 (@ 1 C1 2 c2
Vystupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177
Pferusovany (3 x 380-440 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 99 117 162 195
Spojity (3 x 441-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Pferusovany (3 x 441-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6 71,5 88 116 143 176
Spojity kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 734 102 123
Spojity kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Pferudovany (3 x 380-440 V) [A] 24,2 31,9 374 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177
Spojity (3 x 441-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Pferudovany (3 x 441-480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
Max. predfazené pojistky V [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
Dalsi technické udaje
Odhadovana vykonova ztrata pfi

278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
max. jmenovitém zatizeni [W] 4
Max. velikost kabelu (sitovy, [120)/ [1201/
motorovy, k brzdé) [mm?l/(AWG) 2 [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) (4/0) 4/0)
Ucinnost 3 098 | 098 | 098 0,98 0,98 098 | 098 | o098 0,98 0,99

Tabulka 8.6 Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC - normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty, P11K-P90K
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8.1.5 Sitové napajeni 3 x 525-600 V AC

Typové oznaéeni PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4Ko P5K5 P7K5 P11K
Typicky vykon na hfideli [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5 11
IP20/3asi A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B3
IP21/typ 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B1
IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Vystupni proud
Spojity (3 x 525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 41 5.2 6,4 9,5 11,5 19
Prerusovany (3 x 525-550 V) [A] - 29 3,22 4,5 57 7.0 10,5 12,7 21
Spojity (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0 18
Prerusovany (3 x 525-600 V) [A] - 2,6 3,0 4,3 54 6,7 9,9 12,1 20
Spojity kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0 18,1
Spojity kVA (575 V AC) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0 17,9
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 41 52 538 8,6 10,4 17,2
Pferusovany (3 x 525-600 V) [A] - 2,7 3,0 4,5 57 6,4 9,5 11,5 19
Max. prediazené pojistky” [A] 10 10 10 20 20 20 32 32 40
Dalsi technické udaje
Odhadovana vykonova ztrata
pfi max. jmenovitém zatizeni IR 35 20 65 92 122 145 195 261 225
Max. velikost kabelu (sitovy,

[0,2-4]/(24-10) [16]/(6)
motorovy, k brzdé) [mm?]/(AWG) 2
Utinnost 3 097 | 097 | o097 | o097 | 097 [ o097 097 097 0,98

Tabulka 8.7 Sitové napajeni 3 x 525-600 V AC - normalni pietizeni 110 % po dobu 1 minuty, PK75-P11K

Typové oznaceni P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typicky vykon na hfideli [kW] 15 18,5 22 30 37 45 55 75 920
IP20/3asi B3 B3 B4 B4 B4 c3 c3 c4 c4
IP21/typ 1 B1 B1 B2 B2 B2 1 C1 2 2
IP55/typ 12 B1 B1 B2 B2 B2 (@ (@ 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B2 B2 B2 1 1 c2 2
Vystupni proud

Spojity (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Pferudovany (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Spojity (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Pferudovany (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Spojity kVA (525 V AC) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100 130,5
Spojity kVA (575 V AC) [kVA] 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Max. vstupni proud

Spojity (3 x 525-600 V) [A] 20,9 25,4 32,7 39 49 59 789 95,3 124,3
Prerusovany (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Max. prediazené pojistky” [A] 40 50 60 80 100 150 160 225 250
Dalsi technické udaje

Odhadovana vykonova ztrata pfi

max. jmenovitém zatizeni W] 285 329 460 560 740 860 890 1020 1130
Max. velikost kabelu (sitovy,

motorovy, k brzdé) [mm2)/(AWG) 2 - [351/(2) [501/(1) [95°1/(3/0)
U¢innost 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabulka 8.8 Sitové napajeni 3 x 525-600 V AC - normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty, P15K-P90K
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8.1.6 Sitové napajeni 3 x 525-690 V AC

Typové oznaéeni P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4Ko P5K5 P7K5
Typicky vykon na hrideli (kW) 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5

IP 20/3asi A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3

Vystupni proud

Spojity (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 49 6,1 9,0 11,0
Pferudovany (3 x 525-550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Spojity (3 x 551-690 V) [A] 1,6 22 32 45 55 7.5 10,0
Prerusovany (3 x 551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7.2 8,8 12,0 16,0
Spojity kVA 525 V AC 1,9 2,5 3,5 4,5 55 82 10,0
Spojity kVA 690 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Max. vstupni proud

Spojity (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 35 44 55 8,1 9,9

Prerusovany (3 x 525-550 V) [A] 3,0 39 56 7,0 8,8 12,9 15,8
Spojity (3 x 551-690 V) [A] 14 2,0 29 4,0 49 6,7 9,0

Pferusovany (3 x 551-690 V) [A] 2,3 32 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Dalsi technické udaje

Max. prdfez kabelu ¥ pro sitovy, motorovy, k brzdé a 44,4 (12, 12, 12) (min. 0,2 (24)

sdileni zatéze [mm?] ([AWG])

Max. priifez kabelu ® pro odpojeni 6, 4,4 (10,12, 12)

[mm?] ([AWG])

Odhadovana vykonova ztrata pfi max. jmenovitém

zatizeni (W) 4 44 60 88 120 160 220 300

U¢innost 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabulka 8.9 Kryti A3, sitové napajeni 3 x 525-690 V AC IP20/chranéné Sasi, P1K1-P7K5

Typové oznaceni P11K P15K P18K P22K
Typicky vykon na hfideli pfi 550 V [kW] 1 15 18,5 22
Typicky vykon na hfideli pfi 690 V [kW] 15 18,5 22 30
IP20/3asi B4 B4 B4 B4
IP21/typ 1, IP55/typ 12 B2 B2 B2 B2
Vystupni proud

Spojity (3 x 525-550 V) [A] 19,0 23,0 28,0 36,0
Pferusovany (60s pretizeni) (3 x 525-550 V) [A] 20,9 25,3 30,8 39,6
Spojity (3 x 551-690 V) [A] 18,0 22,0 27,0 34,0
Pferusovany (60s pretizeni) (3 x 551-690 V) [A] 19,8 24,2 29,7 37,4
Spojity kVA (pfi 550 V) [KVA] 18,1 21,9 26,7 34,3
Spojity kVA (pfi 690 V AC) [KVA] 21,5 26,3 32,3 40,6
Max. vstupni proud

Spojity (pfi 550 V) (A) 19,5 24,0 29,0 36,0
Pferudovany (60s pretizeni) (pfi 550 V) (A) 21,5 26,4 31,9 39,6
Spojity (pfi 690 V) (A) 19,5 24,0 29,0 36,0
Pferudovany (60s pretizeni) (pfi 690 V) (A) 21,5 26,4 31,9 39,6

Dalsi technické udaje

Max. priifez kabelu ¥ pro sitovy/k motoru, sdileni

o ° s 35, 25, 25 (2, 4, 4)
zatéze a brzdé [mm-] ([AWG])

Max. prafez kabelu *¥ pro odpojeni sité [mm?]

16,10,10 (6, 8, 8)
([AWG])

Odhadovana vykonova ztrata pfi max. jmenovitém

220 300 370 440
zatizeni (W) 4
U¢innost 3 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabulka 8.10 Kryti B2/B4, sitové napajeni 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55 - Sasi/NEMA 1/NEMA 12, P11K-P22K
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Typové oznaceni P30K P37K P45K P55K P75K
Typicky vykon na htideli pfi 550 V (kW) 30 37 45 55 75
Typicky vykon na htideli pfi 690 V [kW] 37 45 55 75 920
IP20/3asi B4 a a D3h D3h
IP21/typ 1, IP55/typ 12 2 C2 2 2 (@)
Vystupni proud
Spojity (3 x 525-550 V) [A] 43,0 54,0 65,0 87,0 105
PferuSovany (60s pretizeni) (3 x 525-550 V)
[A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Spojity (3 x 551-690 V) [A] 41,0 52,0 62,0 83,0 100
PferuSovany (60s pretizeni) (3 x 551-690 V)
[A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Spojity kVA (pfi 550 V AC) [KVA] 41,0 51,4 61,9 82,9 100
Spojity kVA (pfi 690 V AC) [kVA] 49,0 62,1 74,1 99,2 119,5
Max. vstupni proud
Spojity (pfi 550 V) [A] 49,0 59,0 71,0 87,0 99,0
PferuSovany (60s pretizeni) (pfi 550 V) [A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Spojity (pfi 690 V) [A] 48,0 58,0 70,0 86,0 -
PferuSovany (60s pretizeni) (pfi 690 V) [A] 52,8 63,8 77,0 94,6 -
Dalsi technické udaje
Max. prarez kabelu pro sitovy a k motoru

R 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
Max. prarez kabelu pro sdileni zatéze a k

N 2 95 (3/0)
brzdé [mm?] ([AWG])

185, 150, 120

Max. prafez kabelu * pro odpojeni sité [mm?] 95, 70, 70 (350 MCM, 300 )
([AWG]) (3/0, 2/0, 2/0) MCM, 4/0)
Odhadovana vykonova ztrata
pfi max. jmenovitém zatizeni [W]¥ 740 900 1100 1500 1800
U¢innost 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabulka 8.11 Kryti B4, C2, C3, sitové napajeni 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55 - Sasi/NEMA1/NEMA 12, P30K-P75K

") Informace o typu pojistky naleznete v ¢dsti kapitola 8.8 Pojistky a jistice.

2 American Wire Gauge.

3) MéFeno pomoci 5m stinénych kabelii motoru pfi jmenovité zdtézi a jmenovitém kmitoctu.

4 Typickd vykonovd ztrdta je pfi normdlnim zatizeni a ocekdvd se v rozmezi #15 % (tolerance souvisi s odchylkami napéti a stavu kabeld).

Hodnoty jsou zaloZeny na typické ucinnosti motoru. Méné ucinné motory se pfiddvaji ke ztrdté vykonu v ménici kmitoctu a naopak.

Pokud je spinaci kmitocet zvysen nad jmenovitou hodnotu, mohou vykonové ztraty vyznamné vzrist.
Jsou zahrnuty spotfeby oviddaciho panelu LCP a typické fidici karty. Dalsi doplriky a odebirand zdtéz mohou ke ztrdtdm pridat az 30 W. (Ackoli
obvykle se jednd pouze o 4 W navic pfi plné zatiZené Fidici karté nebo doplriku pro slot A nebo slot B.)

| kdyz jsou méreni provddéna pomoci spickového vybaveni, je tfeba pocitat s jistou nepresnosti (£5 %).

%) Motorovy a sitovy kabel: 300 MCM/150 mm?>.

6 A2+A3 Ize zménit na IP21 pomoci konverzni sady. Dalsi informace naleznete také v ¢dsti Mechanickd montdz a Sada kryti IP21/Typ 1 v Priruéce

projektanta.

7) B3+4 a C3+4 Ize zménit na IP21 pomoci konverzni sady. Dalsi informace naleznete také v ¢dsti Mechanickd montdZ a Sada kryti IP21/Typ 1 v

Priru¢ce projektanta.
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8.2 Sitové napdjeni

Napajeni ze sité (L1, L2, L3)

Napajeci napéti 200-240 V 10 %
Napajeci napéti 380-480 V £10 %
Napdjeci napéti 525-600 V £10 %
Napajeci napéti 525-690 V £10 %

Nizké sitové napéti nebo vypadek napdjeni:
Pii nizkém sitovém napéti nebo vypadku napdjeni pokracuje ménic¢ kmitoctu v cinnosti, dokud napéti meziobvodu neklesne pod
minimdlni droven, kterd zplsobi zastaveni. Obvykle to odpovidd 15 % pod nejnizsim jmenovitym napdjecim napétim ménice

kroutici moment.

Napajeci kmitocet 50/60 Hz +4/-6 %
Napdjeci zdroj ménice kmitoctu je testovdn v souladu se systémem IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Max. docasna nesymetrie mezi fazemi elektrické sité 3,0 % jmenovitého napéjeciho napéti
Skute¢ny ucinik (A) >0,9 nominalni hodnoty pfi jmenovitém zatizeni
Relativni G¢inik (cos®) v okoli jednotky (> 0,98)
Spindni na vstupnim napajeni L1, L2, L3 (zapnuti) < 7,5 kW maximalné 2krat/min
Spindni na vstupnim napajeni L1, L2, L3 (zapnuti) 11-90 kW maximalné 1krét/min
Prostiedi v souladu s normou EN 60664-1 kategorie prepéti lll/stupen znecisténi 2

Jednotka je vhodnd pro pouziti v obvodech nedoddvajicich vice nez 100 000 A efektivnich (symetricky)
a maximdlné 240/480/600/690 V.

8.3 Vystup motoru a data motoru

Vystupni vykon motoru (U, V, W)

Vystupni napéti 0-100 % napdjeciho napéti
Vystupni kmitocet 0-590 Hz"
Spinani na vystupu Neomezeno
Doby rozbéhu ¢&i dobéhu 1-3 600 s

1) Zavisi na vykonu

Momentova charakteristika, normalni pretizeni

Rozbéhovy moment (konstantni moment) maximalné 110 % po dobu 1 minuty, jednou za 10 minut?

Momentova pretizitelnost (konstantni moment) maximalné 110 % po dobu 1 minuty, jednou za 10 minut?

Momentova charakteristika, vysoké pretizeni

Rozbéhovy moment (konstantni moment) maximalné 150/160 % po dobu 1 minuty, jednou za 10 minut?
Momentova pfetiZitelnost (konstantni moment) maximalné 150/160 % po dobu 1 minuty, jednou za 10 minut?

2) Procentudlni hodnota se vztahuje ke jmenovitému momentu ménice kmitoctu, podle vykonu.
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8.4 Okolni podminky

Prostredi

Typ kryti A IP20/3asi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X

Typ kryti B1/B2

IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X

Typ kryti B3/B4

IP20/sasi

Typ kryti C1/C2

IP21/typ 1, IP55/typ 12, iP66/typ 4X

Typ kryti C3/C4

IP20/3asi

K dispozici je kryti < kryti typu A

IP21/TYP 1/IP4X horni

Kryti vibra¢niho testu A/B/C 1,09
Max. relativni vlhkost 5-95 % (IEC 721-3-3; tfida 3K3 (bez kondenzace) béhem provozu
Agresivni prostiedi (IEC 721-3 -3), bez povrchové Upravy tiida 3C2
Agresivni prostfedi (IEC 721-3-3), s povrchovou Upravou tfida 3C3
Testovaci metoda podle IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Teplota okoli Max. 50 °C
Odlehéeni kvdli vysoké teploté okoli, viz zvldstni podminky v Prirucce projektanta.

Minimalni teplota okoli pfi plném provozu 0°C
Minimalni teplota okoli pfi snizeném vykonu -10°C
Teplota pfi skladovani/pfepravé -25 az +65/70 °C
Maximalni nadmorska vyska bez odlehceni 1000 m
Maximalni nadmofska vyska s odlehéenim 3000 m
Odlehceni pri vysoké nadmorské vysce, viz zvldstni podminky v Prirucce projektanta.

Pouzité normy elektromagnetické kompatibility, emise EN 61800-3
Normy elektromagnetické kompatibility, odolnost EN 61800-3
Prectéte si v Prirucce projektanta &dst vénovanou zvldstnim podminkdm.

8.5 Specifikace kabel(

Max. délka stinéného/pancéfovaného motorového kabelu 150 m
Max. délka motorového kabelu, nestinény/nepancéfovany kabel 300 m

Maximalni priifez kabel k motoru, siti, sdileni zatéze a brzdé"

Maximalni prirez vodicl k fidicim svorkam, neohebny kabel

1,5 mm?%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maximalni prirez vodicl k fidicim svorkam, pruzny kabel

1 mm?/18 AWG

Maximalni prarez vodica k tidicim svorkam, kabel s obalenym jadrem

0,5 mm?/20 AWG

Minimalni prirez vodicl k fidicim svorkam

0,25 mm?*

1) Dalsi informace najdete v tabulkdch s elektrickymi tdaji v kapitola 8.1 Elektrické udaje.

Pripojeni k siti je nutné fadné uzemnit pomoci svorky 95 (PE) ménice kmitoctu. Prafez zemniciho kabelu musi byt minimalné
10 mm?, nebo musi byt samostatné zakonceny 2 sitové vodi¢e podle normy EN 50178. Viz také kapitola 4.3.1 Uzemnéni.

Pouzijte nestinény kabel.

8.6 Ridici vstupy a vystupy a data fizeni

Ridici karta, sériovd komunikace RS485

Cislo svorky

68 (BTX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Cislo svorky 61

spole¢né pro svorky 68 a 69

Obvod sériové komunikace RS485 je funkéné oddélen od ostatnich centrdlnich obvod( a galvanicky oddélen od napdjeciho

napéti (PELV).

Analogové vstupy

Pocet analogovych vstupt 2
Cislo svorky 53, 54
Rezimy napétovy nebo proudovy

Vybér rezimu

prepinace 5201 a S202

Napétovy rezim

piepina¢ S201/5202 = OFF (U)

Uroven napéti

0-10 V (nastavitelné méritko)
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Vstupni odpor, Ri priblizné 10 kQ
Maximalni napéti 20V
Proudovy rezim prepina¢ 5201/5202=0n (I)
Proudovy rozsah 0/4-20 mA (nastavitelné méfitko)
Vstupni odpor, R pribl. 200 Q
Maximalni proud 30 mA
Rozlieni analogovych vstupt 10 bitd (+ znaménko)
Pfesnost analogovych vstupt maximalni chyba 0,5 % pIného rozsahu
Sitka pasma 200 Hz
Analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
130BA117.10 r Izolace PELV
+24v— —
18 —| Rizeni — Sit
] . s
1 1
: Vysoké = \otor
37 — napeti —
1
e > 4 | »
— — Stejnosmeérna
RS485 — <+—> — sbérnice
Obrazek 8.1 1zolace PELV analogovych vstupti
Analogovy vystup
Pocet programovatelnych analogovych vystupl 1
Cislo svorky 42
Proudovy rozsah na analogovém vystupu 0/4-20 mA
Max. odporové zatizeni proti spole¢né svorce na analogovém vystupu 500 Q
Pfesnost analogového vystupu maximalni chyba 0,8 % plného rozsahu
Rozliseni na analogovém vystupu 8 bitl

Analogovy vystup je galvanicky oddélen od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.

Digitalni vstupy

Programovatelné digitdIni vstupy 4 (6)
Cislo svorky 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logika PNP nebo NPN
Uroven napéti 0-24 V DC
Uroven napéti, logickd 0 PNP <5VDC
Uroven napéti, logicka 1 PNP > 10 V DC
Uroven napéti, logicka 0 NPN > 19V DC
Uroven napéti, logicka 1 NPN < 14V DC
Maximalni napéti na vstupu 28 V DC
Vstupni odpor, Ri priblizné 4 kQ

Vsechny digitdIni vstupy jsou galvanicky oddéleny od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
1) Svorky 27 a 29 Ize rovnéZ naprogramovat jako vystup.

Digitalni vystup

Programovatelné digitaIni/pulzni vystupy 2
Cislo svorky 27, 29"
Uroven napéti na digitalnim/kmitoctovém vystupu 0-24V
Max. vystupni proud (spotfebi¢ nebo zdroj) 40 mA
Max. zatizeni na kmito¢tovém vystupu 1 kQ
Max. kapacitni zatizeni na kmito¢tovém vystupu 10 nF
Minimalni vystupni kmitocet na kmitoctovém vystupu 0 Hz
Maximalni vystupni kmitocet na kmito¢tovém vystupu 32 kHz
Pfesnost kmitoc¢tového vystupu maximdlni chyba 0,1 % plného rozsahu
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Rozliseni kmitoctovych vystupl 12 bith
1) Svorky 27 a 29 Ize rovnéZ naprogramovat jako vstup.

Digitalni vystup je galvanicky oddélen od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.

Pulzni vstupy

Programovatelné pulzni vstupy 2

Cisla pulznich svorek 29, 33

Maximalni kmitocet na svorkach 29, 33

110 kHz (soumérny)

Maximalni kmitocet na svorkach 29, 33

5 kHz (otevfeny kolektor)

Minimalni kmitocet na svorkach 29, 33 4 Hz
Uroven napéti viz DigitdIni vstupy
Maximalni napéti na vstupu 28 V DC
Vstupni odpor, Ri pfibl. 4 kQ

Pfesnost pulzniho vstupu (0,1-1 kHz)

maximalni chyba 0,1 % plného rozsahu

Ridici karta, vystup 24 V DC

Cislo svorky

12,13

Maximalni zatizeni

200 mA

Napdjeni 24 V DC je galvanicky oddélené od napdjeciho napéti (PELV), ale md stejny potencidl jako analogové a digitdini vstupy

a vystupy.

Reléové vystupy

Programovatelné reléové vystupy 2
Cislo svorky Relé 01 1-3 (rozpinaci), 1-2 (spinaci)
Max. zatizeni svorek (AC-1)" na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (odporové zatizeni) 240 VAC 2 A
Max. zatizeni svorek (AC-15)" (indukéni zatizeni pfi cosg 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. zatizeni svorek (DC-1)" na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (odporové zatizeni) 60VDC 1A
Max. zatizeni svorek (DC-13)" (indukéni zatizeni) 24V DC 0,1 A
Cislo svorky Relé 02 4-6 (rozpinaci), 4-5 (spinaci)
Max. zatizeni svorek (AC-1)" na 4-5 (NO) (odporové zatizeni)? 3) 400V AC,2 A
Max. zatizeni svorek (AC-15)" na 4-5 (NO) (indukéni zatizeni pfi cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. zatizeni svorek (DC-1)" na 4-5 (NO) (odporové zatizeni) 80VDC2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)" na 4-5 (NO) (indukéni zatizeni) 24V DC 0,1 A
Max. zatizeni svorek (AC-1)" na 4-6 (NC) (odporové zatizeni) 240V AC 2A
Max. zatizeni svorek (AC-15)" na 4-6 (NC) (indukéni zatizeni pfi cos( 0,4) 240V AC, 02 A
Max. zatizeni svorek (DC-1)" na 4-6 (NC) (odporové zatizeni) 50vVDC2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)" na 4-6 (NC) (indukéni zatizeni) 24V DC, 0,1 A

Min. zatizeni svorek na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC, 10 mA, 24 V AC, 20 mA

Prostiedi v souladu s normou EN 60664-1

kategorie prepéti lll/stupen znecisténi 2

1) IEC 60947, cdsti 4 a 5.

Reléové kontakty jsou od zbytku obvodu galvanicky oddéleny zesilenou izolaci (PELV).

2) Kategorie prepéti Il.
3) Aplikace UL, 300 V AC 2 A.

Ridici karta, vystup 10 V DC:

Cislo svorky 50
Vystupni napéti 105V 0,5V
Maximalni zatizeni 25 mA
Napdjeni 10 V DC je galvanicky oddélené od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.

Ridici charakteristiky

Rozliseni vystupniho kmitoctu pfi 0-590 Hz +0,003 Hz
Odezva systému (svorky 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Rozsah regulace rychlosti (bez zpétné vazby)

1:100 synchronni rychlosti
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Pfesnost otacek (bez zpétné vazby) 30-4 000 ot./min: max. chyba *8 ot./min

Vsechny fidici charakteristiky jsou zaloZeny na Ctyifpélovém asynchronnim motoru.

Vykon fidici karty
Interval vyhledavani 5ms

Ridici karta, sériova komunikace prostfednictvim USB
Standard USB 1.1 (pIna rychlost)
Konektor USB Konektor USB typ ,zafizeni” B

AUPOZORNENI

Pfipojeni k pocitaci se provadi prostfednictvim standardniho USB kabelu hostitel/zafizeni.

Ptipojeni USB je galvanicky oddéleno od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
Pfipojeni USB neni galvanicky oddéleno od ochranné zemé. Ke konektoru USB na ménici kmito¢tu pfipojte pouze
izolovany pfenosny pocita¢ nebo pocita¢ nebo izolovany kabel ¢i prevodnik USB.

8.7 Utahovaci momenty kontaktu

Moment [Nm]
Kryti Sit Motor VS.tej'n. . Brzda Zemé Zemé
pripojeni
A2 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 4,5 4,5 37 37 3 0,6
B3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1l 10 10 10 10 3 0,6
2 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
(o] 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6

Tabulka 8.12 Utahovaci momenty svorek

1) Pro rlizné priitezy kabelli x/y, kde x=<95 mm? a y=295 mm’.
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8.8 Pojistky a jistice

Pouzijte doporucené pojistky nebo jistice na strané napdjeni jako ochranu pro piipad, Zze by doslo k poruse komponenty
uvnitf ménice kmitoctu (prvni chyba).

OZNAMENI!

Pouziti pojistek na strané napajeni je podminkou pro zajisténi instalaci kompatibilnich s pozadavky norem IEC 60364
(CE) a NEC 2009 (UL).

Doporuceni:
. Pojistky typu gG.

. Jistice typu Moeller. Mohou byt pouzity i jiné typy jisticd za podminky, Ze omezi energii doddvanou do ménice

kmitoc¢tu na Uroven rovnou nebo nizsi nez u typl znacky Moeller.

Pouziti doporucenych pojistek a jisticl zajistuje mozné poskozeni ménice kmitoc¢tu pouze uvniti ménice. Dalsi informace
naleznete v Pozndmce k aplikaci Pojistky a jistice.

Pojistky uvedené v kapitola 8.8.1 Shoda s CE az kapitola 8.8.2 Soulad se smérnicemi UL jsou vhodné pro pouZziti v obvodech
dodavajicich efektivni proud 100 000 Arms (symetricky), podle jmenovitého napéti ménice kmitoctu. Pii pouziti spravnych
pojistek bude hodnota jmenovitého zkratového proudu ménic¢e kmitoctu Cinit 100 000 Arms.

8.8.1 Shoda s CE

200-240 V, kryti A,Ba C

Kryti Vykon [kW] Doporucena Doporucena Doporuceny jisti¢ Max. uroven vypnuti
velikost pojistek max. pojistka Moeller [A]
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) g9G-32 PKZMO0-25 25
9G-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) g9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) g9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
9G-20 (3,7)
B1 5,5-11 9G-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (7,5)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 gG-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 15-18 9G-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
9G-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
c2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
a3 22-30 9G-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabulka 8.13 200-240 V, kryti A, B a C
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380-480 V, kryti A,Ba C

Kryti Vykon [kW] Doporucena Doporucena Doporuceny jisti¢ Max. uroven vypnuti
velikost pojistek max. pojistka Moeller [A]
A2 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 55-7,5 gG-16 9G-32 PKZMO0-25 25
A4 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) g9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1,1-7,5 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
1 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
c4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabulka 8.14 380-480 V, kryti A, B a C
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525-600 V, kryti A, Ba C

Kryti Vykon [kW] Doporucena Doporucena Doporuceny jisti¢ Max. uroven vypnuti
velikost pojistek max. pojistka Moeller [A]
A2 1,1-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5,5-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 1,1-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 22-37 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Tabulka 8.15 525-600 V, kryti A, B a C

525-690 V, kryti A, Ba C

Kryti Vykon [kW] Doporucena vel. pojistky Doporucena Doporuceny jisti¢ Max. uroven
max. pojistka KSB vypnuti [A]
11 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 9G-25 gG-63
B 15 gG-25 9G-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 gG-80
2 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
a3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160

Tabulka 8.16 525-690 V, kryti A, B a C
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8.8.2 Soulad se smérnicemi UL

1x 200-240 V, kryti A, Ba C

Doporu¢ena max. pojistka
Vykon Max. velikost Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss-
[kW] prediazenych mann mann mann mann mann mann mann
pojistek [A] JFHR2 RK1 J T cC cc cC
1,1 15 FWX-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
1,5 20 FWX-20 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
2,2 30" FWX-30 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
30 35 FWX-35 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 - - -
37 50 FWX-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 - - -
55 60? FWX-60 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 - - -
7,5 80 FWX-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
FWX-
15 150 150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 - - -
FWX-
22 200 200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 - - -

Tabulka 8.17 1x 200-240 V, kryti A, B a C (Bussmann)

Doporu¢ena max. pojistka
Vykon Max. velikost SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] pfedfazenych RK1 RK1 Shawmut Shawmut Shawmut
pojistek [A] CcC RK1 J

5017906~

1.1 15 016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
5017906~

1,5 20 020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R HSJ20
5012406~

2,2 30" 032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R HSJ30

3,0 35 - KLN-R35 - A2K-35R HSJ35
5014006~

3,7 50 050 KLN-R50 - A2K-50R HSJ50
5014006~

55 60? 063 KLN-R60 - A2K-60R HSJ60
5014006~

7,5 80 080 KLN-R80 - A2K-80R HSJ80
2028220~

15 150 150 KLN-R150 - A2K-150R HSJ150
2028220~

22 200 200 KLN-R200 - A2K-200R HSJ200

Tabulka 8.18 1x 200-240 V, kryti A, B a C (SIBA, Littelfuse, Ferraz-Shawmut)

1) Siba povolena do 32 A.
2) Siba povolena do 63 A.
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1x 380-500 V, kryti B a C

Doporu¢ena max. pojistka
Vykon Max. Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss-
[kW] velikost mann mann mann mann mann mann mann
prediazené JFHR2 RK1 J T cc cc cc
pojistky [A]
7,5 60 FWH-60 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 - - -
1 80 FWH-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 - - -
FWH-
22 150 150 KTS-R150 JKS-150 1J5-150 - - -
FWH-
37 200 200 KTS-R200 JKS-200 JJS-200 - - -
Tabulka 8.19 1x 380-500 V, kryti B a C (Bussmann)
Doporucena max. pojistka
Vykon Max. SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] velikost RK1 RK1 Shawmut Shawmut Shawmut
prediazené (e RK1 J
pojistky [A]
5014006-
7,5 60 063 KLS-R60 - A6K-60R HSJ60
2028220-
1 80 100 KLS-R80 - A6K-80R HSJ80
2028220-
22 150 160 KLS-R150 - A6K-150R HSJ150
2028220-
37 200 200 KLS-200 - A6K-200R HSJ200
Tabulka 8.20 1x 380-500 V, kryti B a C (SIBA, Littelfuse, Ferraz-Shawmut)
. Pojistky KTS od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky KTN.
. Pojistky FWH od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky FWX.
. Pojistky JJS od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky JIN.
. Pojistky KLSR od firmy Littel fuse mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky KLNR.
. Pojistky A6KR od firmy Ferraz-Shawmut mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky A2KR.
3x 200-240 V, kryti A, B a C
Doporucena max. pojistka
Vykon [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 " Typ J Typ T Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55-7,5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabulka 8.21 3x 200-240 V, kryti A, B a C
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Doporucena max. pojistka
Vykon SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littel fuse Ferraz- Ferraz-
[kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut Typ JFHR2? JFHR2 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK1? JFHR2Y J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5.5-7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
1 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250
Tabulka 8.22 3x 200-240 V, kryti A, Ba C
1) Pojistky KTS od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky KTN.
2) Pojistky A6KR od firmy Ferraz-Shawmut mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky A2KR.
3) Pojistky FWH od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky FWX.
4) Pojistky A50X od firmy Ferraz-Shawmut mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky A25X.
3x 380-480 V, kryti A, Ba C
Doporucena max. pojistka
Vykon Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,1-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabulka 8.23 3x 380-480 V, kryti A, Ba C
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Doporucena max. pojistka

Vykon SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littel fuse
[kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
Typ CC Typ RK1 J JFHR2"
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,1-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tabulka 8.24 3x 380-480 V, kryti A, Ba C
1) Pojistky A50QS od firmy Ferraz-Shawmut mohou nahradit pojistky A50P.
3x 525-600 V, kryti A, B a C
Doporucena max. pojistka
Vykon | Bussmann [ Bussman | Bussmann | Bussmann | Bussman | Bussman SIBA Littel fuse | Ferraz- Ferraz-
[kW] Typ RK1 n Typ T Typ CC n n Typ RK1 Typ RK1 | Shawmut | Shawmut
Typ J Typ CC Typ CC Typ RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
1,1
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 | LP-CC-30 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
55 KTS-R-125 | JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
75 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R HSJ-150
90 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R HSJ-175
Tabulka 8.25 3x 525-600 V, kryti A, B a C
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3x 525-690 V, kryti B a C

Doporu¢ena max. pojistka
Vykon Max. Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA LittelFuse Ferraz- Ferraz-
[kW] velikost E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
prediazen | RK1/JDDZ J/JbDz T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
é pojistky RK1/JDDZ J/HSJ
[A]

11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabulka 8.26 3x 525-690 V, kryti B a C
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9 Dodatek

9.1 Symboly, zkratky a konvence

°C Stupné Celsia

AC Stridavy proud

AEO Automaticka optimalizace spotieby energie
AWG American wire gauge

AMA Automatické pfizplisobeni motoru
DC Stejnosmérny proud

EMC Elektromagneticka kompatibilita
ETR Elektronické tepelné relé

fmn Jmenovity kmitocet motoru

FC Méni¢ kmitoctu

linv Jmenovity vystupni proud invertoru
lLm Proudové omezeni

IMN Jmenovity proud motoru

Ivit,MAX Maximalni vystupni proud

Ivitn Jmenovity vystupni proud dodédvany méni¢em kmitoctu
IP Ochrana proti vniknuti

LCP Ovladaci panel

MCT Motion Control Tool

ns Synchronni otadcky motoru

PmN Jmenovity vykon motoru

PELV Ochranné, velmi nizké napéti

PCB Deska s plosnymi spoji

PM Motor Motor s permanentnimi magnety
PWM Modulace $itkou pulzl

RPM Otacky za minutu

Regen Generdtorové svorky

Tum Mezni hodnota momentu

UmnN Jmenovité napéti motoru

Tabulka 9.1 Symboly a zkratky

Konvence

Cislované seznamy oznacuji postupy.
Seznamy s odradzkami oznacuji jiné informace.
Kurziva oznacuje:

. kfizovy odkaz
o odkaz
. nazev parametru

Vsechny rozméry jsou v milimetrech [mm].

9.2 Struktura menu parametra

70 4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena. MG21H248



ksB V.

Dodatek

e|nu Junodeid ‘| 1/0EX EYIOAS

NI}Y “UOY 'se ‘L L/OEX BHOAS

‘A °dz/'Y °Z 'SAA 'L L/0EX BYIOAS

A dz/Y "Z eZIU ‘L L/OEX ©YIOAS
nadeu 90SAA ‘L L/OEX BXIOAS
nadeu HzZju ‘L L/0EX BHOAS
LL/0EX dmisA ‘euy

AInu Junodeid 93%919p ‘G BYIOAS
NJl|Y BIURISUOY BAOSED ‘4G BYIOAS
eqzen euladz/'y 'z 'SAA ‘G BYIOAS
eqzeA euldz/y 'z B)ZIU ‘S BYIOAS
pnoud £33N ‘4 exIonS

pnoid Alew ‘45 eI0AS

nadeu 9)0sAA ‘4G BYIOAS

nadeu 9%ziu ‘ps exI0AS

1S dnisa Anobojeuy

e[nu Jurodeid ‘€S BYIOAS

NJl|Y BIURISUOY BAOSED ‘€S BYIOAS
eqzen euladz/'y 'z 'SAA ‘€S BYIOAS
eqzeA eu1dz/y 'z B)ZIU ‘€S BYIOAS
pnoud £[9A ‘€S exIoAS

pnoid Alew ‘€S e)I0AS

nadeu 9)0sAA ‘€G BYIOAS

nadeu 9%ziu ‘g5 eXI0AS

€6 dmsa Anobojeuy

AInu junodeid Aasjpoid snose) adyung
AInu junodeid Aasjpoid anosep eqoq
A/A ‘Bojeue wizay

1sfn/dnisA Jeuy
‘wip 2 *1d ‘9/0€X ‘As ‘dniska Juzjng

(gs 1 '9/0€X "As ‘dnisha
juz|ng) |0J1U0D) SNg 9/0EX# INO 3S|Nd
nwi| sel ‘Apasd ‘6z ‘As ‘dnisfa jusing

DIUIRGS 1UdZl ‘67 “As ‘dmisAA Jusing
uwi| sep ‘Apayd ‘£z “As ‘dnisAA jusing
1PIUIRQS 1udzly ‘£z °As ‘dmisAA Jusing
1DIUIRQS JudzZl) “1SAA 9A0RJR) B “BIg
PIUIRQs JuazZly

nJolezusapuoy 4Hy lusfodid jugpzodz
dnmisAn/dnisa :Agjop

9/0€X 'AS “3sAA oyjuzind "wyj ‘xep
(3s6A "Ind “wioid ‘9/0EX BXIOAS)
3|qenep IndinQ 3s|nd 9/0EX |euIwIRL
6¢ "As ‘ndnisAA oyusind 1901wy Xepy
ndnisfa “sindwi euuwoid ‘67 eXI0AS
£T 'As ‘ndnisfa oypusind 193011wy Xep
ndnisAA ‘sindwi euugwoid ‘£z eXYI0AS
dnisA jusjng

€€ 2 Ny 's|ndwi elueISUOY BAOSE)
eqzen ‘dz/upoy ‘pez ‘sAA ‘€€ BY)IOAS
eqzeA guldz/y ‘Z @jZIU ‘€€ BHIOAS
1901w AYOSAA ‘€€ BYIOAS

12200UW AZIU ‘€€ BYIOAS

67 2 Ny ‘sjndwi eyuelsuoy eaosed
eqzen ‘dz/'upoy "pez ‘sAA ‘67 BMIOAS
eqzen ‘dz/'upoy "pez ejziu ‘6T eXI0AS
1901w AYOSAA ‘67 BNIOAS

1200w} AyZIU ‘6T BHIOAS

dmisa Jusind
L€9 934 ‘nudAn Jugpzodz
9€-9 9124 ‘nnudez jugpzodz
S€-9 934 adxuN4
7€-9 919y
LE-9 (101 @DW) dmsAA “BIp ‘Z/0€X YOAS
0€-9  (LOL gDW) dnmiska "BIp ‘9/0€X eXI0AS
*€9 dnisAn Jujpubip ‘67 ex10AS
£29 dnisAn Jujeubip ‘2T exions
97-9 AdmisAa jujenbiqg
ST9 dnisA Jujenbip ‘L€ eYIoAS
¥Z-9 dmisa JujeubIp “/0EX BYIOAS
€29 dnisa jujenbip ‘€/0EX BMOAS
779 dnisa jujeubIp ‘z/0€X BYIOAS
129 dnisa JujeubIp ‘€€ BYIOAS
0Z-9 dnisA JujelbIp ‘7€ exIoAS
%9 dnisa JujelbIp ‘67 eYIoAS
£1-9 dnisa Jujeubip ‘£z ex)ioAs
91-9 dnisA Jujebiq ‘6L eNIOAS
519 dnisA jujelbip ‘gL eYIOAS
v1-9 Adnisa jujenbiq
€1-9 Wwiizal ‘67 eYIOAS
-9 Wwizal ‘£z e)I0AS
LL-9 NA W1ueubip wizey
0L-9 A/A “123161p wizoy

dnmsfa/dnmasa *61Q

L0-9 1u3zeyd>qo
00-9 oyydiewoineojod juseiseN
%0-9 [zH] op Aype10 duezeyez

[uiw/30] op AyRel0 Suezesez

86-S [zH] po Ae10 duezexez

[uiw/10] po Aypelo duezexez
16-S Axpero suezexez
96-S niojow 1zg4 11f2gAy> 11d o3ung
56 eqzen euladz pyosAp eyensAp
¥6-S eqzeA gulRdz eyzIN ‘eyensia

€6-S el0upoy euepez exosAA ‘eyensAn

06-S 210UPOY BURPEZ BXZIN ‘yensAA
%6-S 342210 NOSAA teyesIsAA
08-S A¥e10 MZIU eyenISAA
%8-9 pnoid 9 :eyensAp
89-S pnoid Alew :eyeissAp

Ayensha 1seN
99-9 1920wy JudnisAa “xepy
§9-S ‘WO 9A0pNoId

€9-G wizai Ayprolessusb oid nyuswow zap

79-S wizas Ajpriolow oid nuswWowW zay
09-§ [zH] niolow A3e10 Jujewixe
%x9-G [ulw/10] NIOIOW AXB10 JUjBWIXeN
65-S [zH] nioloW AX2810 JUjRWIUIA
85-S [utw/30] niolow A%2e10 Jujewiuiy
1SS NJOJOW JUILI0 JWS
9G-S niojow JuszawoQ

Ayenshp/iusazawQ

¥S-S Adwes zodz
€5-G ZoW Jujewiul
[4°%] ZoW Jujewixe
1G-S Juafedeu juanouqQ
0S-S  (Nyaqop/nyaqzos eqoQ) dwi dwey

L1-S
9l-§
SL-S
vl-S
€L-s
[4%]

9

L9-¥

Ll-¥
9l-¥
vl-¥
El-¥

Tlv Apzig 4T

Ll-¥
ol
Ll

INTINEHONIENN
Jndwopuajod 3161

NYyqop eqop gudaianez

[zH]

Adwel £y2e10 puauoy ‘exdepy euidz
[utw/30] Adwes

12U0Y BU N|IIUdA djosuoy 1id AYe10
ny2qop eqop ‘exdep| eupdz
NY9zoJ eqop U330

1uaneysez wid|ydAi 11d nyagop eqoq
10 "1su0y 1ud nNyYgop/nyaqzos eqoq
Adweu jsjeQ

nyqop eqop ‘z edwey

nyaqgzoi eqop ‘z edwey

¢ edwey

nyqop eqop ‘L edwey

nyaqgzos eqop ‘| edwey

L edwey

[ulw/10] 10 "1suoY

€ Aoupoy suepez oipz

¢ foupoy suepez [oipz

L K1oupoy suepez foipz

©10UPOY ‘PBZ JUAIIR[DI RUAS]
Aoupoy suepez olsjiy

[zH] 30 "1su0y

©l0UpOY PPz BUAY

Kfyoupoy suepez

Kioupoy suepez ad3un4

€l0Upoy puepez JujpWIXep
2lOUpoYy euepez Jujgwiuliy

‘poy duepez Juzay

Adwey, upoy ‘pez

nadayd ‘bau jusjisaz

nadayd Juazly

Apziq ‘ns pnoid xep

Apziq ejosuoy

Apzig nuoyAA Juenopals

(M) uosAn Aupziqg Juzay

(Awyo) J103s1za1 Aupzig

Apziq adyun4

Apziq 35y ‘basuz

Juenosjed eqoQ

pnoud 1oeAosjed

[zH] Apziq D@ AjRe10 Peuids
[uiw/10] Apzig DA Ayel0 1oeulds
1ugpziq 1d eqoq

pnoid Aupziq DQg

1yapayd pnoud/pnoud DQ Auzipid
epziq 5d

niolsiwie) foipz

NJOJOW JO01R|IIUDA JUIDIXT

niojow eueiydo eujadal

niojow ejo|daj

[zH] 1InudAa oid AxRe10 JujpWIUIN

[utw/10] nudAA oid Ax2e10 JUjRWIUIN

[zH] 'sez ud 1Pjuny oid AyRel10 Ul
[utw/10] -1sez 1id 124 oud 10 ‘Ul
juaneysez 1jd axsun4

06-€ 1udAe)SeZ ‘ISeN
%6°€ nuels ud pnoid
88-€ [zH] nuess iud ARe10
[utw/10] nuess ud Ae10

£8-€ uels fwia
nyaqzou 1id ad3un4

98-¢ nuels Jugpzodz
G8-¢ Wd huiels wizay
¥8-¢ njiejs jusAelseN
18-€ y@3pRe10 Yahziu 1id pnoid iy
08-€  92UBUOZ3J JUSWINJ} RIURISUOY BAOSE)
%8-€ 9dUBUOZ3I JUSWIN||
7S-€  Nznpjs 9dezuadwoy elULISUOY BAOSED)
LS-€ nznpys adezuadwioy|
£G-€ 10 YoqosAA 1)d az21ez 9deZUSdWOY
w-E 10 Yofyz)u 1ud Jusz)ez adezusdwoy
Lv-€ JeZ eU °ARZ ‘)SeN
«P-€ nuels wawid| ud nzind -1sa3 19301W)Y
61-€ nuels wawid| 1ud nzjnd “1s91 pnoid
L1-€ 4 - J/A eqisuspeIRyD
9l-€ A - 3/ eqnsuspeleyd
Sl-€ [zH] "ubew ‘wuou oid 30 ‘Ul
yl-€ [ulw/10] "W "lou - 110 Ul
€l-€ J0 9A0|NU — NJojow 3ddezisubely
LL-€ ‘JeZ euU ‘zau ‘IseN
0L-€ NI % A P nsoupnpul duadAseu pog
%l-€ 921zod 92%313p JUd|ISdZ
0-€ (b7) b 950 A 1s0UNNPUI “UIW
€0-€ (P7) P 350 A 3souRinpul "UIN
0-€ ulw/30 000 L 14d ejis Jowd eugdz
%0-€ niojow Ajod
(b7) b aso A 1soudynpul “xey

6L-C (P1) P 9SO A 1souUNpuU|
Ll-C (34y) 923197 A f1enz
91-C (Yx) @ouepeal Juae|H
4 (ZX) niojoi aduepeas erojk1dzoy
[ (LX) nioiels aduepjeas enojhidzoy
(44 (1Y) nioyou sodpQ
LL-C (sY) nioyers 1odpQ
olL-¢ ‘Jow o afepn upod
«l-T VWY ‘niolow ¥ jusagosndziid ‘woiny
£0-C niojow Juselo ejoJuoy
90-C nijojow juswow AuAouswf
¥0-C niojow £3e10 dUAOUIWI(
€0-C nJojow pnoid
20-C niojow 1301wy
L0-¢ niojow nadeN
00-¢ [dH] niolow UoNAA
%0-C [M>] niorow UoNAA

niojow ejeq
€6-1 ngdeu niyjy ejueisuoy eaose)
16-1 1sndoud juioy ndA1 nijy eyueIsuoy ‘sed
06-1 isndoid Jujop ndA1 nijy ejueisuoy .mmw

%6-L juswin|y Jus|isaz
£8-1 Wd +DAA
98-1 NnJojow 9d¥NJISUOY
8L niojow JqAA

18-l N "POY NIWIS S\
08-1 Byl3S1Ia1eIRYD BAOIUSWO

niojow Juepejao dipuld
2oeInBYuOy Wizay
JUdAR]SEU RUDDGO

8-
/-1
/-1
/-1 Jojow/z3ie7
/-1 nse) e ejep Juszeiqoz
/-1 Aup Junodesdau Jsieq
/-1 Aup Junodeud jsjieq
/-1 Kup Junodelq
*L-L uipoy eqAyd
99-1 23U0y — sey Ju1d1/1Sa
S9-L 91g2ez — sep 1u1d1/1Sa
9-1 se3 1u197/1Sa
€9-1 nsey jewiod
91 elep jewiod
19-1 sep e wneq
09-1 uipoy JusAeiseN
9-1 PIWRQs 9y dnispd oud ojsaH
G-l ©e|SaY zaq 3dplqeu Juise|A 3 dnisiid
G-l Aypigeu juiseja ojsaH
G-l BIsaYy zaq adpjgeu juaely ¥ dnmisiid
G-l Apigeu Junely ojsaH
G-l O[seH
G-l pes jueaosdoy
G-l dD1 sa4d juenosdoyl
S-L yzojn/zeaondoy
dD1 eu [ssedAg aAuq] oRelL
dD1 eu [39s34/50] oxaRe|L
St-L dD1 eu 19s9y] oxie|L
-1 dd1 eu [uo ony] oqie|L
dDJ1 eu [HO] oxaRelL
dD1 eu [uo pueH] oxiRe|L
dD7 ddlusangy
€ 1x91 Auenozeiqoz
T 131 Auenozeiqoz
1 131 Aueaozeiqoz
"NiZN °JSp [SA "poy “Xe
"Aizn “Jap AuiRijaA “upoy “uly
le-1 NuIRIdA *Jap "Aizn oid exjoupar

8€-1
LE-L
9¢-1
Se-l
el

0€-1 afepn juise|p
*€-L expiqeu juisejp
6C-1 owsid a¥[aA — € afa|dsip yapey
8C-1 ows|d a¥[aA — ¢ af3|dsIp yapey
9z-1 owsld gjew - ¢'| 3f3|dsip yapey
sz-1 ows/d ajew - z'| afa|dsip yapey
ve-L owsyd pjew ~ 'L 3fs|dsip yapey
€T-1 dd1 faydsia
TT-1  |euey/epes euerolipg fepn Aus1apO
L1z-L Apes suafodold :fepn Ausiapo
0z-L s euafodoud epes ole|
%CL epes eueroweiboid
L1-1 epes JUAIY
91-1 ‘U jwepes ds adeld
Sl-l nwizal oyiuisiw Axpoupar
vl-1 1nudez 1)d Aeis Juzonoud
%l-L JudAeISeU Jujeuolbay
olL-L nJojow »ajelo exjoupar
%L1 YAzer
90-1 JudAe)seu jupepjez

(a)dsip/zonoid

0¥-0

6€-0
8€-0
LE-0
E0

4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. 71

MG21H248




ksB V.

Dodatek

dJ1 0Is1? Pl

K1ey 9nouoyAa ofs1p 1deupalqo
N1R0MW) SNUW O[sf 12eUP3(qO
1udReuzo dAodAl Jujeny
Jualeuzo anodAy pueupalqo
9ZI3A BAOIEMIJOS

nadeN

1582 RAOUONAA

IudW dA)

IUW de)}YIUdP|

nsa>oid

1uaz)y exjoupar :nydejdod pwed
eyaeldod jujenpyy :nydejdod jwed
eqzen euidz :nyoejdod 3pweq
ejoupoy euepez :nyoejdod 3pweq
se e wnieq :nydejdod 1pwed
se) :ydejdod pwieq

el0upoH :nydejdod 1pwed
AqAy> poy :nydejdod raweq
nydejdod 1awed

sep e wnjeq :NWeuzez 31101SIH
se) :nweuzez al0ISIH

PIOUPOH :NWeUZezZ SL0ISIH
150|epN :NWeuzez 31101sIH
nweuzez aL0ISIH

peApe pajd nyuoza

nweuzez wizay

1peApje oid 1sojepn

nweuzez [eAIdu|

nweuzez (oipz

1ep nawed ‘1seN

nyels 19304

uipoy ydjuzonoud ejpeypod juesojnn
UM ejpelRod jueaojnuip
11da,d 19304

neyaid 19204

1nudez 19304

UM OJpe1Rod

ny29 A UIpoH

nzoaoid uipoy 19304

alepn juzonoid

121UdW O ddewW.Ioju|

Aydniod yanoin

qAy> JusneysenN

A A vz weloipz ‘1xa usfedeu yaujdog
Ajuidop supeijon

"AUl Juaznayd 1id JusyD|pPO AlAouBWIP
nJo3aAul Jusznad 1id soun4
£yo]day Jusponyaid 1id adjuNny
1U32Y3|po P1eWOoINY
nJolaAul 1930d Aupainys

gy rudnisAp

NJOR[IIUDA JUBAOPI|S

NIOIR|URA JUSZ)Y

NPOAQoIzaw “ufa1s adezuadwoy
Y 14d

1pajzsoid

niojow ¢ sod

03V 1201w JUlgWIUIN

8¥-GL
LY-SL
-Gl
Sp-GlL
-Gl
137413
(471
Lr-Gl
ob-SL
«P-Sl

LE-GL
9¢-G1L
GE-GlL
ve-Sl
€e-Gl
E-SL
Le-SlL
0€-SL
%€-Gl
€C-SlL
[441
Lz-sl
0Z-SL
*C-Sl
v1-SL
€1-GlL
L-sL

03V @eznsubew jujewiuly
NIUSWOW “IPRAY USAOIN

Aqanods ‘jewndo

nJy "uoy ‘sey “zawo ‘pnoid Jo1g|nbay
3 BAOSED Ul “ZaWo ‘pnoid Jolenbay
*s9z "doud ‘Juazawo ‘pnoid Jolg|nbay
‘wo 'd Joje|nbay

PO usinIeg

JUSARISBU JUQOIAA

a2epiiis asniod 1d nudAa Jugpzodz
njuswow

wyuzaw 1d 13nudAA Jugpzodz

npoy oyanodAl JusaelseN

Wwizal JuUzonoid

nuelsas oydydiiewolne eqoq

n1asai qosndz

1ueAao|nuAA axjung

juafedeu ndwAsau 14d adxuN4
juafedeu asniod 1id nadeu 9n0)S
‘fedeu eyoniod

juafedeu sn0ps

(Aqop oALIW

9oezuadwoy]) uonesuadwo) awnpeag
a2e|npow eAoxlis aus|nd eupoyeN
JueAojnpowdld

1920HWY 1Peuids

jueuyds dA}

a2eplis jueulds

amuny Jujenads

niolg|nbas s 9y

niolg|nbai s 1sojepn

Aneys

€ o|pineid ysnosj00g

Z Joresado £xd1607

Z ojpineid 9ysnosjoog

| Joyesado Ayd1607

| o|pineid srosjoog

ejpiaeid eydi16o7

niog|nbas s Yeaose)

agenose)

niolgsedwoy eJOUPOH

niojesedwoy J0resadQ

niojesedwoy puesadQ

K1oyesedwoy)

1S J03g|nbas yenonuAp

Juaneisez oid 1s0jepn

juisnds oud 1501EPN

nijolg|nbas 15 wizay

216 ‘|nbaa ‘1seN

31607 Jews

lpow 92e1)

Juelyzos ey

nuiod Juajpediz

w.o1s 1sedpeoiq Jijl4

wJols jsedpeoiq 1joid euesydsQ
19 :njagey eqhyd

dDI Juenaopsls

X-1IAW

njaqey eynsoubelq

90-vL
Y01
€0-v1L
Lo-vL
00-tL
0-L

¢s-€l
LG-€l
*S-€L
€L
ev-€l
el
Ly-€l

L6-Cl
06-Cl

18u1aY13 s Aqznjs suaszoy
Nn13%0s njeuey oyjulualedsuel) 1iod
dLNS eqznis

dLLH JanI3s

dl1d Janies

1BWBYI3 s Agznjs Islea
ane|s yoeywiffA o Aeidz 19904
aAe[s Aeidz 1930

nawesed Aronelrs

dDL snqpon

SOD Al

SOD Juazepod Jenose)

$a3 naweied

di> npinpoud poy

dID dZI3A

19N Juazy

19N ‘upoy "pez

AyeuisAA 1dweled
dI/33N43Y33

nzojn Apzp

Aoupoy sn01ep 1zojn
Ja1seW Juiewild
25eINBYUOY JUS)) ‘elep JUSID0I]
9ceinbyuoy sidez ‘elep Jusad0id
1uaz)y ddURISU|

ejep Jusadoid

juafods juxajdng

1uafods 1s0|ydAy
jueAaeupafAA dydnewoIny
1usfods Juealy eqoQ

juafods Aeig

19wiay1g Juafods Answeied
esaipe eydizA4

d91Is0Y AdZBN

Kupwop AszeN

KI9AI9S 9AOAZEN

151dAA Jusp(mdez

dDHQ J9AIeS

euelq 1ZoydhA

2uspod eysepy

dl esaipy

dl Asaipe Jusazejiid

dl ludAelseN

JEIEIE]

19NINSQ 4 Adweled
19N®21AQ hpnpoid poy
nzojn Apzp

19ND2INSQ SZISA

Aoupoy snorep 1zojn

9jod xapu|

‘wesed ¥ dnisud

¥ SOD 4

An1y sod

19N Judzly

19N ‘upoy ‘pez
AyesisAn 1sweleq

2oeInByuoy JUdl) ‘e1ep JUSID0I]
2oeinbyuoy sidez ‘ejep jusad0ld
1ep ydjusadoid ndAy 194N
19N@2IA2Q

201WQS 13nudAA ojpe1Rod
nwfid qAy> ojpeiod

nsouayd gAy> ojpe1Rod

DV J03124ynusp]

1150[Yy2A1 "woy JGAA

NVD |03030.d

JuaAe)seu eupajods

oL-zL
LTl
60-CL
80-CL
£0-Cl
90-CL

¥L-0L
€L-0lL

sngpidl4 NY)

sNqyold ey Juzinsy
(5) A13dweled pusuawz
() Answesed suauswz
(€) Andweled susudwz
() A13dweled susuawz
(1) Answesed suauswz
(G) Andwesed suerouyaq
() Anaweied puerouyaqg

(€) Andwesed suenrouyag

(2) Andwesed suenrouyaq

(1) Answeied puerouyaqg
ndnisAA "Bip dexyiuap|
NsNQyo.d/a1UdW JueAojnuAp
joupoy Juszojn

L OAO|S DAOARIS

Uzl ez e
150|ydA1 eaosousyd jujeny
SNQyoid OAO[S DUAOIRA
nAels Yd£nogAyd ojpelpod
Kghy> ofs1d

AGAY> poy

Aeidz yoAnogAyd ojperod
esaipe euladzag

nsa>01d Juazly

niaweded Anesdpn

njeubis Answeled
nweib3[91 IIgAA

n|zn esaipy

dDd 1ua1) adeinbyuoy

dDd !uenosidez adeinbyuoy
eloupoy Jujenpy

e10UPOY BuBpR7
SALPII0Yd

€ eqzeA euladz eAOdIUIRAS
T eqzeA euladz eaodiuidqs
| eqzea euladz eAOdIUIRAS

Z PIUIRQSs s34d 10 Isuoy

1L PIUIRQs said 10 Isuoy|

eqzeA eu3pdz/13qs said “30 ‘suoy
ane|s gAyd 19904

ane|s Aneidz 1ellid

221uIgs gAyd 19204

921UJS Aeidz 19304

nyod >4 eyjnsoubeiq

adez|[ed|ul O|saH

S/-8

JDIAIBS |, Wy-|”

nowels

yojupewuoyul 19p0d xew - d1/SW
J915eW 3930d ‘xew — d1/SW
IduUDYg luszljez

1Budve

Aoupoy “pez sunad Jq4A
Apes 1947

95eZI3A31 JGAA

nuels JRgAA

Apziq DA 1294A

NYGOp OYIUIOA JIAA
d1uIRqs/ b1a

dDd 1ua1) adeinbyuoy

dDd luenosidez aceinbyuoy
NWEIGETE N WETNY

D D4 »joloid epes

Axeuz 1zaw Juapzodz xepy
AAzapo Jugpzodz Jujewixey
AAzapo jupzodz Jujewiulpy
Ayqdois/eyeq

150|Y2A4 eAOSOUD)d

esaipy

10301014

nuod D4 1usaeisen

OAO[S 131l 9
OAO[S DAOAR]S dU[21eACINBYUOY
usz}J |yolid
U3zl JudAeR)SEN
nfepn juero)iy
Ajnsouberp 231snods
1uaz1) nAdIpoId noAose) 1eAo|NUAA
2A9|poid dn0sep od d3ung
1uazly Anajpoid dn0se) adyun4
1uazl) Ansjpoid 9nose) eqoQ
foipz pip1y
Juepejro qosndz
JUdAR)SRU RUDRGO

Aujdop e ‘woy

ndnisAA iwi| sep ‘8/0EX BYIOAS
1PIWIRGs NdNISAA JUSZI) ‘8/0EX BYIOAS
OMIIRW "XBW ‘G/QEX BMIONS

OY1JoW “UlW ‘8/0EX BYIOAS

dnisfA ‘8/0EX BYIO0AS

8/0€X dnisAn Anobojeuy

Y JudnisSAA ‘zi eXYIOAS
ndnisAA Jwi| 'se) ‘g eYIOAS
12IUIgs NANISAA JUSZY) ‘T BNIOAS
oW "xew ‘dnisAA ‘zi eXIOAS
oMW "uiw ‘dnisAA ‘zi BYIOAS
dnisAn ‘i e)I0AS

v dmisAn £nobojeuy

e|nu Junodeid ‘Z1/0EX eNIOAS
NIy "uoY 'sel ‘ZTL/0EX BYI0AS

‘A "dz/'y °Z 'SAA ‘TL/0EX BYIOAS
‘A "dz/Y Z RZIU ‘TL/OEX BMHOAS
nadeu XosAA ‘TL/0EX BXIOAS
1nadeu dXzju ‘ZL/0EX ©YIO0AS
z1/0€X dnisa fnobojeuy

€.-8
[4A]
0/-8
*L-8
9s-8
GS-8
58

0¥-9

MG21H248

4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena.

72




ksB V.

Dodatek

eloupoy juieulq Uiy
JUDAR]SEZ DURAOSEDEN
1el1s Aueroseden

elep Juleulq eueAOSED)
erep Juieuq enfods
npuaJ) eUURWOId

Apuaiy

Aganiods 111031s1Y 1eA0|NUAA
Aganods a1101SIH

1qopqo =1e2e7

Kganods auois1y Juasi|zoy
Aqanods auoisiH

Aqzipn 1xa)

Aqzipn oAO0|s 1eAO|NUAA
Kqzipn juenojnuip
Agzipn sep e wnieqg
Kqzipn [easdiur Arose)
Aqzipn eupepjez eaose)
Agzipn 9%y

Aqzipn exzojod

eqzipn

OISEA

nnudAa 1id 9oy

nnudAa sey

nnudez 11d adyy

nnudez se)

2)e duenoseeN

9se) BU PUIZOJRZ ddNYUN4

2312810 YoAunouswl 1d yoinid
9poq wauenoue|d A y0Inid
YoexRe10 YoKurouswl 1id se|L
nyjoinud oyaoinu ydexRelo 1d sejL
[zH] 2poq waueroueld A A4Re10
[urw/10] 3poq wiauenougid A A42e10
[zH] nyjoiud wanonu ud LRI
[uiw/30] njoinud widnojnu 1id Axe10
npoq oyjunodeid 1990dAA

KAL) anoxIuPpqo acewixoldy
(s4@) nyjoinud aoezuadwoy

(s4@) mjoanud adezuadwoy

nyaq Agop ‘uiw Jualosniasd eyoupoH
nyaq Aqop “ulw Jud0n}RId

ny2q eqop Ui

Ayiels 1zaw |eAsdu|

npA> nwyiesy noud euesydo
npA> nwdxien) noid eueaydo
nsed wauaznayd 1id jugpzodz
nsed wauaznaud 1id Juswopw

nsed wauaznaid 1id ad)un4

nsed oyauaziiaid d)310Q

AYALY 1DUOY BU 9D¥UNy JudpzOdZ
AYALD] 1DUOY BU dD¥UN4

AIALD] d9u0Yy

JUSSAAZ eqOp "Xep

Koupoy suepez jusshaz

‘~dz/yZ Jpzos 1oipng

[zH] tuszngoid AfRe10

[ulw/10] Juazngoud AyRe10

nyjueds eqop Ul

ev-C
(42144
Ly-cC

ny2q eqop Ul

nyjueds wizay

[dH] Y3210 Yo£j0sAn 1id oA
[T Yoex2810 Y2£0sAA Lid UOSAA
[zH] £42210 HOSAA

[utw/30] A42810 2HOSAA

[dH] yoexRe10 Ydfsjziu ud uoxa
[M1] Y210 Yahxziu 1id uosAA
[zH] A4RE10 HZIN

[uiw/10] A>Re10 HZIN

NUOYAA 93)310% Jopjeq

nyoiud wanonu 1d uoyAA
nyjoinud wanonu 11d nuoyAA Judpe
[zH] 01 Anojnu AA032R1003ZIN
[uIw/10] 501 Ar0|NuU KAOXRL1003ZIN
oydnseu npoyd ud Jugpzodz
oydnseu npoyd 1id adjun4
njoinud waoinu 1d Jugpzodz
njoinud wanonu 1id ad3un4

192810 Yaohziu axa19Q

NUONAA oyzju a23319Q

NUOYAA OY¥ZIu JudARISRU D¥dl1EWOINY
nyoinud oysnojnu dyNQ

1URAOYO|Q OYIUIIXD JudpzOodZz

ueiso

95)uny juexijdy

‘|2 "I9p 'S9Z ZOW JuzaW €
2JUBISUOY BAOSED JUDBALISP €

e1URISUOY BAOSE) JUDRIBAUI € *

1ud)isaz Jujeuorsodoid ¢

1USZ]) JUZISAUI OQBU JU|RWION €
aid € ‘A dz

[%] dmsip €

[fpoupa(] eqzea euixdz €

[Apoupal] exoupoy euepez €

ejoupoy euepey ¢
Kgzen suipdz foipz €

Ayoupoy suepez foipz € °

©JOUPOY BURPERZ "XeW €
el0UPOY BuepeZ UlW €

eqzeA pulRdz/yz € -

‘Adz/yz € A tdz
‘|2 “J9p "$9Z ZOW JuzaW ¢

©1URISUOY BAOSED JUDRALIDP T °

elURISUOY BAOSE) JupRIBIIUI T
1ud|isaz Jujeuoiodoid g

1UZ1J JUZIDAU] OQDU JUJRWLION T *

aid T A dz
[9%] dmsfp T

[Axoupal] eqzea eupdz 7

[Ax10upal] eyoupoy euepez ¢
eloupoy euepez ¢

Kqzen su1pdz [oipz ¢ -

foupoy suepez foipz ¢
ejouUpOY BuepeZ ‘Xew ¢

eJOUpOY BUBPEZ UIW T °

eqzen euindz/yz
.>.QN\.—._.N Z A dz
|2 9P 'S9Z ZaWl |uzZaw |

g

2IURISUOY BAOSE) JUDRALIDP | “1X]
elURISUOY BAOSE) JUDRIBIUI | "1X3
1ud|Isaz Jujeuordsodoad | 1x3

udZJJ JUZIDAUI OCBU JUjeWION | IX]
aid L A *dZ 1x3

[9%] dmsAA L 3x3

[A10upa(] eqzea euipdz | 1x3
[A10upa(] eloupoy euepez | 1x3
eloupoy euepez | 1x3

Kgzen su1pdz foipz | 1x3
Aoupoy duepez foipz | 1x3
ejoupoy euepez ‘xew | ‘Ix3
eJOUPOY BUEPEZ “UIW | 1X]
eqzeA eupdz/yz | 1x3

.>.QN\.—._.N L °A *dz 1x3
Jugpe| ydnewolne ‘qld

Agzen "dz yanoun ‘xep

Aqgzea ‘dz yanoin “uipy

ndnisAA eudwz ‘gld

nioie|nbas g|d UoNAA

nogzeA nouladz as dA)

“A'Z “1%3 °| InY

eqzea euydz 1x3

‘|2 U9P "S9Z ZaW JUS|ISIZ ZaW ‘Qld
2IURISUOY BAOSE) JUDRALIBP ‘Qld
elueISUOY eAOSE) JudRIBIUI ‘Qld
1u3)Isaz Jujeuoidsodoud ‘qld
dnpuim nue ‘qid

Joienbas gid

10upoy suepez eN ewsed exls
[zH] 2830 JueAIDE ‘Ald
[uiw/10] AfRe10 JuReAE ‘Qld
1USZ1J JUZISAU] OQg3U Jujewou ‘Qld
dld JusAeiseu jupepjez

did 1u@pe| 9yPnewoiny

Aqgzea ‘dz yanoin ‘xepy

Aqzea ‘dz yanoin “uipy

ndnisAA euswz ‘qld

nioye|nbas Q|d UONAA

nogzeA nouladz as dA|

did u@pe| ¥prewoiny

€ Bjoupoy euepez

T ei0upoy euepez

| eloupoy euepez

Aqgzea pu1adz adxun4

eloupoy euepez e eqzea euladz
Kqzea su1pdz/y ‘z exjoupsr

¢ Agzea 9u3adz exjoupa( eaofoipz
¢ Aqzea pu1adz azi9AuUOY

¢ Aqzea su1pdz foipz

¢ Aqzea 3uidz exjoupal erofoipz
¢ Kgzen 3u1pdz sz1anuoy

z £qzen 3u19dz [oipz

| Agzea 9uiadz exjoupa( eaofoipz
| Agzea u1adz azi9AuUOY

| Agzen pu1pdz [oipz

eqzea eulddz

NIUdW eqzea eulpdz
(¢ dnisa jujenbiq) z induj jeubig

€Tt

(z

-1z Adnasha e Adnisp) z sindinQ % sinduj

Lz-1e
0z-1¢
*C LT
6l-1C
8l-1¢
L1-lC

0L/8vX ‘dmisa "do

£/8vX ‘dmisa "da)

¥/8¥X ‘dnmisa "da]

[vw] g/8%X dnisa frobojeuy
[A] LL/zyX dmsAn frobojeuy
[Al 6/2px dnisfa Anobojeuy
[A] /2w dmsfa Anobojeuy
G/ziX dnisa fnobojeuy

€/zyX dnisa Anobojeuy

L/zwX dnisa Anobojeuy

afepn anobojeuy

se) e wnieq :9qzipn o Aweuzez
seD :2qzipn o Aweuzez

90y :90zIpn o Aweuzez
234Z0j0d :99zipn o Aweuzez
2qzipn o Aweuzez

1l9|dsip eu afepn e a>ew.oju]

Aqzipn ono|s

T ONO|S DNONB]S "SZOY

ONAO|S DAOAR]S ‘SZOY

C OAO|S QUAOJBA

OAO|s uzessAp

T 0Ao[s anoyde|dod

onojs anoydejdod

afepn axpnsoubeiq

L "H Z ‘Mod D4

L MLD uod Dy

MLS @uidop "woy

L "H "Z 'snqpled

L MLD ‘snqpjal4

yod >4 B snqpjad

(Ivw] g/0€x dmsha
AnoBojeuy) [yw] 8/0€X IO Bojeuy
(z1L/0€X

dnisa Anobojeuy) z1/0€X U] bojeuy
(LL/0EX

dnisa AnobBojeuy) | L/0€X Ul Bojeuy
g 2eu)

v 281D

Duseuiq] dnisfa Ano3|ay

[zH] 67 e)40AS ‘dniSAA Jus|ng
[zH] £T e)40AS ‘dnisAA Jusing
[zH] €€ "As ‘dnisa Juzjnd

[zH] 6T *As ‘dnmisA juzjng
[rusguiq] dmisAa jujeubig

[Yw] zt dnisAn Anobojeuy

6 dnisa fnobojeuy

aeulda)d JusaAeISBU ‘iG BYIOAS
€ dnisa Anobojeuy

aeulda)d JusARISBU ‘EG BYIOAS
dnisa jujeubig

Adms£a e Adnisp

eloupoy euepez eusaesdn

[%] dnmsAn did

[A10upal] € eqzea euizdz
[Apoupal]  eqze eurgdz
[Anoupal] | eqzea euiadz

891
08-91
%891

£L-91

SS9l
591

10d "Bip "upoy ‘pez
[Apoupal] eqzea eupdz
elOUPOY BUBPEZ |UI31X]
eqzea ‘dz 3 ‘Y ‘pez

Ayoniod eupiid jujenpy
nweuzez 3pwed |>eARUAOIAA BU|d
Auiey 1o1py) erojdal

7S niolgnbai Aeig

97epiis pnoid “xepy

a2ep1iis pnoid Alnouswp
aeplis ejojds)

a21pe|y> eo|da)

ulw gz/a1613ud eupzig
s/a1b19ud pupzig
npoAgoizaw adeN

IUIW AR)S

[%] wswop

niolow [3yn

niojow ejo|dal

[uiwy/10] AyRe10

[WN] Juswow

[%] 192011W

nioyow pnoid

132031W|

niojow nadeN

[dH] uoxAA

] UOMAA

niojow Aels

if51dsip eu afepn juise|p

[%] 10 el0upoy euANYS
ONO|S DAOAR]S

[9%] eloupoy euepez
[A10upal] eoupoy euepez
OAOIS DIPIY

Aels fudaqQ

ifs|dsip eu afepn

niaweled ejepels|y

SRAURW ddeNYIUSP|
Answeied sueroyyipo
Aioweled suerouyaq

-1ed o a>ewoyu|

13/1D Mojs aA nyyidop S SZI9A
13/1D> mojs aA yauidog
03/0D N10|s 9A NyY|dOp MS 9ZIIA
03/0D No|s aA ujdog

g n1o|s oA myjuidop MS SZI9A
g n1o|s aA ypujdoQg

vV Nojs aA nyyidop S SzI9A
Y N1o|s aA yaujdoQg

mjyidop ojsi2 JuqoAA
mjy|dop ojsf 1peupalqo
nmjyjdop azien MS
uenojuoweu yauidoq
mjujdop axexqynusp)

AISD niognos AszeN

K11e3 AOUONAA OISI IAOLIDS
NIR01WY SAUIW O[SI JUGOIAA
Auex arouoshn ms Al

Auies pIPK MS Al

0/-G1
€9-G1
79§l
19-61
09-S1
%9-Sl
65-Gl
€6-G1
LS-Sl
0S-GL
6v-Gl

4073.8/02-CS Viechna prava vyhrazena. 73

MG21H248




ksB V.

Dodatek

ndnisa dAy ‘£/8X B)IOAS

|d21 expoupal ‘£/8FX ex10AS

ndnisa dA} “4/8pX BYIOAS

"|da) exjoupaf ‘v/8pX eYIoAS

ndnjsa wizay 1Usyajpo lewolny
ndnisa oyaao|p1 sujdop Aujajon
nssedAq adeAlpe eaoyeq

nyaq A uipoy 19p0d - ssedAg

OAO[S 9AOAR)S — ssedAg

NWIZaJ oYlugasnyz adeAdy

nssedAq nnudAa jugpzodz

nssedAq Juisnds jugpzodz

nssedAq wizay

ssedAq - yaujdog

(Awyo) Joisizas Aupzig
(1) eypguedwoy
ao)juny Jujenads

(lusipoad yop)npajseu 2qos

od |eAsalu]) |easdiu| Bers@ aA1INddSUOD)
(lugasoid

1id nuoAA ywi) Nwi Bersg Jamod
(10upoy duepez eu judisipoid 1d
ewsed exlis) yipimpueg Jay uo bersg
[dH] Y3210 Yo£j0sAn 1id oA
W] Yyoe312e30 ydhyosAa 11d uoyAA
[zH] £42210 HOSAA

[uiw/30] A42210 2HOSAA

[dH] Yyoexe10 yohxziu 1id uosA

[MI] Y210 Yahxziu 1id uosAA

[zH] A4RE10 HZIN

[ulw/10] K810 MZIN

(lusipoud pd

nuoAA 1ugpzodz) Kejag Jamod beiaq

(luaspoid
ejnu eid ‘z/8pX BYIOAS /1-GE 14d >jjupn) Jo1dey Jamod bersg
NIy "ISUOY 'SBY ‘7/8FX BHOAS 9b-GE ([dH]

‘A *dz/Y °Z SAA ‘Z/8FX BMOAS Gb-GE  Juisioud 1id uoNAA) [dH]4amod Beiaq

‘A "dz/'Y Z RYZIU 'T/8YX BMIOAS bH-GE (tm]
pnoud ff|9A ‘7/8FX BMOAS €b-G€ Julsipoad ud uosAp) [mvliamod Beisq

pnoud £lew ‘z/8FX BMOAS TH-SE (lupspoad 1id

Z/8¥X dnisa ‘bojeuy Lp-S€  nNuOoXAA JupeT) buluny 19mod beisg

QWS NIRONWY "Xew 01/8FX BYIOAS L€-GE 1uig1p04d Jusfodpo jugpzodz
2US NI0LWD| “UIW OL/8YX BMHOAS 9E-G€ [zH] jusfodpo ud A4e10
Juenopajs "dd) OL/8YX BMHOAS SE-GE [uiw/10] jusfodpo ud ApRe10
NI}y "ISUOY 'se ‘0L/8FX BYIOAS pE-GE luaspoid eqog
0L/8tX ‘dnisa “da] ,€-G€ (lusAeisez/nyieys

S NIR0UW "XeW //8FX EYIOAS /T-SE ud juisRold) dois/ues Je beiag
2MS NIRONWD| “UIW //8FX BMIOAS 9Z-SE (lusoud Apikd) o124 beisg
luenopajs ‘da) //8FX BYIOAS §T-GE (1umrs1p02d
N1y ISUOY Se) ‘//8FX BYIOAS #T-GE @»jun4) uonoung buibbeiag
£/8X ‘dmisA ‘dd] yz-S€ (njo3nud wignonu 1id 1InudAA

S NIROUWN "XeW /87X ENIOAS [/1-GE QeAose)) Jawil] 3|qesiq MO|4-ON
2US NIONWY "UlW #/8YX BMIOAS 91-GE Juau|d nyjep eoupoy guepez
Iuenopajs ‘dd) #/8FX BYIOAS GL-GE 1qnuzod Juzuid 3s0jydAy
NIY ISUOY 'SEY 'b/8FX BMIOAS {1-GE Jgqnaod Juaud eqoq
¥/8YX ‘dnisa ‘ddL 41-S€ [zH] 1gnnod jugud 1s0jydAY

e|p12 oyuioday nyosejdod 1id adjun4 90-S€ [utw/10] 1gnaod juguid 150jYdKy
ndnisa dA1 ‘01/8FX BYOAS SO-SE oinudez jqnaod Juduld

|33 expoupaf ‘01/8¥X BMOAS H0-SE 1qnaod juauld

IAISURIEPOA A deyide adyung

z0-s¢ [useuiq]
L0-S€ Apexsey aua)iszos dnisha Lro3jay
00-S€ [luseulq]
%0-S€E Apexjsey dualiszos dnisha Aro3jay

Apeyses) nwlsAs Aels

6l-1€ Apeysey nioieinbas oysu|L1l|oA ARl
LL-1€ Kyedey 9r03[2 %
olL-l€ Apejses eyoupoy euepez
€0-1€ 1f3dsip eu afepn
c0-L€E EIEN|
LO-LE 1uafodud
00-L€ dnasa JueabIp ‘€1/99X }0AS

dnisa JujeubIp ‘L1/99X ex10AS
dnisa JugnbIp ‘6/99X ex10AS
dnisa Jujeubip ‘£/99X e}I0AS
dnisa JujgBIP ‘5/99X eXI0AS
dnisA Jujgnbip ‘€/99X ex10nS

Y€-6C dnisa JujenbIp ‘1/99X BHIOAS
Admisa ujenbig

€€-6C e|pedia oyisjep jusnds juzpzodz
> 3 juepis oud eyedey

€-6C juepliis eqop eueAouyappald
LE-6C 95e2 A 1eplils
0€-6C luepuls a)eA0Se) PJOUPOH
67-6C jueplls [easdiul Arose)
87-6C juepiiis 1sojepn
LT-6C uepiis 9ydlewolIny
9¢-6C BpLIlS JusAe)SeN
ST-6T [zH] Jusfodpo 1id Axe10
¥T-6C [uiw/10] Jusfodpo ud Ae10
[zH] Juafodud 1id AxRe10

€2-6C [uw/30] Juafodyd nd ARe10
1uafodpo yeid

6T jusfodud yeiq
ny9zou juzpzodz

414 nyaqop jugpzodz
juafodid JusAelseu Jugpe| yd1IRWOINY

0Z-6C 1uafodiid juanelseN
[zH] uafodpo 1d AyRe10

*T-6T [urw/10] jusfodpo ud AxRe10
SL-6T [zH] Juafodud yd ARe10
v1-6C [uw/30] Jusfodyd nd ARe10
€1-6C Juenofodid
454 14d ¥32e10 JUIpE| HdNeWOoINY
1usfodiyd 1id ARe10

L1-6C yoeypeio

01-6 Youjewiuiw 1d jusfodpo oid juzpzodz
Jud2epod nyesa)d eqoQ

%1-6T 1usfodpo jugpzodz

Jusfodid jugpzodz
90-6C 1wexpelo lwAusad
S0-6C s A|pedia) s 9znod yeszoi junodeid
¥0-6C Juapejiod ejoupoy Juzapy
€0-6C yeszos junode.d JujewioN
20-6C ewsed Ajis JusaelseN
L0-6C nyaq
00-6C uipoy n1pod oyjujenye Jueao|nuAp
0-6C e|pedia) euznodau oid ace101 BqOQ

96-LT

S6-4T
¥6-LT
€6-4T
76-LT
L6-LT
%6-LT
0£-LT
#L-LT

§9-LC
¥9-LT
€9-/T
79-LC

*CLT

6l-LT
8l-LC

nJojow a315nods

nyaq Aqop jugnozenkp
e|pedia) eypedey

|1opedia) 19304

NIURW 19204

Apeysey 101g|nbay

wizay

e|pedia) nzoaoid eqop eAOY|IDD)
nyq A ulpoy 1920d jujeny
e|pedia) Juaz)) Jupny
e|pedia Aeis

Ae)S B JUdZIY

Apejsey Jolenbas Aujaujon
NW| 'seR ‘L 1/ZyX BYI0AS
PIUIRQs JUSZI “LL/TEX BHOAS
OY1I2W "Xew ‘L L/ZyX BYI0AS

ONIIRW “UIW ‘| L/ZiX BYIOAS

dnisAA ‘L L/ZYX BHOAS
LL/zyX dmisha uy

Hwi| 'seR ‘6/ThX BHIOAS
DIWIRYS JUBZY) ‘6/T¥X BHIOAS
ONUIDW "XBW ‘6/TX BHIOAS
OMIRUI “UIW ‘6/THX BYIOAS
dnisha ‘6/THX @110AS

6/zyX dmsfa ‘leuy

Wi 'SR ‘£/THX BHIOAS
DIWIRYS JUBZ ‘£/TYX BHIOAS
ONUIDW "XBW ‘£/TX BHIOAS
OMIQUI “UIW “//THX ©YIOAS
dnisha ‘£/TyX exions

L/zyX dmsfa ‘leuy

ejnu junodeid ‘G/zyX BYIOAS
NIy U0 'SEY ‘S/THX BMHIOAS
‘A "dz/'Y °Z 'SAN 'S/TYX BHIOAS
‘A "dz/Y Z RYZIU ‘S/TYX eYIOAS
ngdeu 0sAA ‘S/zyX BHIOAS
nadeu dxzIu ‘S/zyX BHIOAS
S/zX dnisa fnobojeuy
e|nu junaodeid ‘€/zyX BYIOAS
NIy "UOY 'S ‘€/ZHX BMHIOAS
‘A "dz/'Y °Z 'SAA 'E/T¥X BHIOAS
‘A *dz/'y *Z BYZIU “€/THX ©HIOAS
nadeu 90sAA ‘€/TiX BOAS
1pdeu NzZIu ‘g/ZyX BHIOAS
€/¢X dnisa fnobojeuy
e|nu junodeid ‘| /ziX BYIOAS
NIy U0 'SER ‘L/ZHX BMHIOAS
‘A *dz/Y 7 SAA 'L/THX BMOAS
‘A dz/Y Z RYZIU ‘L /TX eYI0AS
nadeu HOSAA ‘L/ZyX BHIOAS
nadeu dxzZIu ‘1/ZyX BXIOAS
L/zbX dmisa fnobojeuy
WiZal ‘G/TyX eYIoNS

Wizal ‘€/TyX BMIOAS

wizai ‘L /TyX eYIonS

A/A "Hojeue wizay
AdnisAa/Adnisa anobojeue - yaujdog
Juepiis juny

e|pedia) jueroxolg

SIAIRS
934 9.1 1eAO|NUAA

3[4 nudez se)

ejpediay nnudez se)

EIE) >Ew

o|pedia 1onopap

e|pedia) Aeis

Apeyisey aexs

ARl

2Us 9z Juignds Jugpzodz
e|pedia oyisjep juignds jugpzodz
Juepiis 1id jusfodyd wizay
% 0S > juaznez ud 1epns
luepliis eqop eueaouysppald
JUBPIIS 9)PAOSE) PJOUPOH
jueplis [easaiul Anosed)
JugplIs 1s0[epn

e|pedia2 oyioNopaA Juepins
luepllls JusAelseN

[zH] Juafodpo nd Aype10
[utw/30] jusfodpo ud ARe10
[zH] Juafodid nd AjRe10
[uiw/10] jusfodid nd AyRe10
jusfodpo yeid

Jusfodud yeid

nya9zos Jugpzodz

nyqop Jugpzodz

juafodud jusneysen
1uafodpo 11d adyuny eqoQg
juafodpo 1Jd adyun4
juafodud uid axxuny eqoQg
juafodud ud a33ung

nyjoinud wanojnu 1ud ufodpo
+d's Jusepod eqoQ

ewsed ‘s Jjuafodpo Jugpzodz
ewsed °s jusfodid Jugpzodz

>9e10 ewsed eyJls euAdd

ewsed nylis udeR0d

ewsed Ayl1s Jusfodiid

mEmwnb_»_._m._:gmammz
lopedia) 19904

o|pedia) 12NOPaA SUASd
|opediay jueps

niojow juaisnds

Apeysey 101e|nbay

nw)sAs JusAeiseN

Apeyjsey Joieinbay

1udw nssedAq Jugpzodz
9p1udwW nssedAq axsun4

NIudw ssedAg

Z a»uny juweyidy

npepjeu Aiodsp

a1biaua Aiodsn

9211S9AU|

1612us eu ApepeN

NUOXAA Jo}ye} JUDUDIDYRY
1IsoujeiAgu DB

elep juleulq eUBAOSE) 1eAO|NUAA
elep juleulq eufods 1eAo|nuAp

MG21H248

4073.8/02-CS V3echna prava vyhrazena.

74




ksB V.

Rejstiik
RejStﬁk EMC ruseni 16
Externi pfikaz 8,37
A Externi piikazy 8
ACsit 8,17 Externi reguldtory 4
ACvlna 8 Externi vynulovéni poplachu 33
AC vstup 8,17 Externi zablokovani. 32
AMA 35,39,43
Analogové Zzadana hodnota otacek 32 F
Analogové vstupy. 38 FC 20
Analogovy signal 38
Analogovy vstup 18,57 H
Analogovy vystup 18,58 Hand on (rucng) 23
Auto on (automaticky) 23 Harmonické 8
Auto on (Automaticky) 30 Hlavni menu 23
Auto On (Automaticky) 37 |
Automaticka optimalizace spotieby 29
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Automaticky. 35 niclalizace
- Instalace
Automaticky reset 22 Instala¢ni prostiedi. 1
B Instalace 18,20, 21
Izolace ruseni 21
Bez zpétné vazby 19 o .
Izolovany sitovy zdroj 17
Bezpecné vypnuti momentu 19
Bezpeclnost 10 J
Brzdéni B Jistic 21,61,62,63
Brzdéni 40
K
C Kabel
Certifikace 8 Délka motorového kabelu 57
Chlazeni 1 Motor.ovx k,abgl 16
Technické udaje 57
Cos ¢ 56, 59 L
Komunikacni karta 41
D Konvence 70
i Lo Kvalifikovany personal 9
Dalkové prikazy 4
Dalsi zdroje 4 L
Digitalni vstup 18,19,37,39,58 o
Lokalni fizeni 22,23,35
Digitalni vystup 58
Doba dobéhu 47 M
Doba rozbéhu 46 Manuadlni inicializace 25
Doba vybijeni 9 MCT 10 18.22
Dodané polozky 1 Meziobvod 38
E Mezni hodnota momentu 46
Mezni hodnota proudu 46
Efektivni proud 8
Modbus RTU 20
Elektrické ruseni 13
EMC 13
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Rejstiik
Moment Povel ke spusténi 30
Mom?ntoYa charakteristika 56 Povoleni béhu 33,36
Rozbéhovy moment 56
. Pozadavky na volné misto 11
Montaz. 12,21
Prepéti 36,47, 56,59
Motor
Proud motoru 23,43 Pretizeni
Stav motoru 4 Momentova pretizitelnost 56
Termistor 34 Normalni pretizeni 56
Termistor motoru 34 Vysoké pretizeni 56
Udaje 0 motoru 43 Piikaz ke spusténi nebo zastaveni 32
Vykon motoru 13,23,43 o o
Vystup motoru 56 Pfipojeni napdjeni 13
Vystupni proud 39 Pfipojeni zemnéni 21
Vystupni vikon (U, V, W) % programovéni 19,22, 23,24, 38
Motor s permanentnim magnetem 27 Propojka 19
Motorové kabely 16, 21 Prostredi 57
Motorovy kabel 13 Proud
Jmenovity proud 39
N Proudovy rezim 58
Proudovy h 58
Napéjeci kabely 8,16,21,22 roudovyrozsa
Proud mot 8,29
Napéjeci napéti 17,18,22,36,41 ' oudmotoru
Pulzni vst 59
Napéjeni 17,21,45 = CANVSHUP
Narazy 1 R
Navigacni tlacitko 22,23,25,35 ]
Relé 18
Nesymetrie napéti 38 )
Relé
NeumysIné otaceni motoru 10 1 59
Neumyslny start 9,35 2 59
Reléovy vystup 59
9) Reset 22,23,25,37,39,44
Ochrana proti nadproudu 13 ReZim spanku 37
Ochrana proti pfechodovym jeviim 8 R filtr 7
Odpojeni vstupu 17 B
Odstrariovani problém 45 )
Ridici kabel 13,16, 19, 21
Okolni podminky 57 VI < Y
L Ridici kabely termistoru 17
Otaceni motoru 30 }
L. Ridici karta 38
Otacky motoru 25 }
L Ridici karta
Ovladaci panel (LCP) 22 Ridici karta, sériova komunikace RS485........ccveeeeerreerensne 57
Ovladaci tla¢itko 22 Ridici karta, vystup 10V DC: 59
Ovl4dani Ridici karta, vystup 24 V DC 59
Ridici charakteristiky 59 Sgrlovawk(?r’r’\umkace prostiednictvim USB.........ccocceeveemerrnnns 60
Vykon fidici karty 60
p Ridici signal 35
.. R Ridici svorka 23,26, 35,37
Pamét poplachl 23
Pamét poruch 23 R
PELV 34,57, 58,59, 60 L
Rotujici motor. 10
Pojistka 13, 21,61, 62,63, 64,65, 66,67, 68 .
RozloZeny pohled 6,7
Pojistk 41,45
SR RS-485 34
Pomocné vybaveni 21 .
Ru¢né 35
Poplach 37
plachy Rychlé menu 23
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Rejstiik
S U
Sada parametr(i 30 Utahovaci momenty svorek 60
Schéma zapojeni 14 Uzemnéni. 16,17,21,22
Schvéleni 8 Uzemnény trojuhelnik 17
Sdileni z4téze 9
Se zpétnou vazbou 19 v
Sériova komunikace 18,23,35,36,37  Vedeni 21
Sériova komunikace RS485 20  Vedenikabell 21
Servis 35  Velikost kabelu 13
Sit Velikosti kabeld 16
Napajeci napéti 23 Vibrace 1
Skladovani 11 Vice méni¢t kmitoctu 13
Skute¢ny ucinik 56 volitelné vybaveni 17,19,22
SmartStart 25 Volny prostor pro zajisténi chlazeni 21
Soulad se smérnicemi UL 64 Volny trojahelnik 17
Spinac 19 Vstupni napéti 22
Spinaci kmitocet 36 vstupniproud 17
Spusténi 25 Vstupni signal 19
Stavovy rezim 35 vstupnisvorka 17,19,22
Stejnosmérny proud 813,36 vstupni svorky 38
Stinény kabel 16,21 Vstupni vykon 13,37
STO 19 wer 27
Struktura menu 23 vychozi nastaveni: 24
Struktura menu parametrd 71 Vynulovani 22,37
Substitué¢ni ucinik 56 Vypina¢ 22
Svodovy proud 10,13 Vypnuti 34
Svorka 53 19 vypnuti
Svorka 54 19 Uroven vypnuti 61,62,63
Symbol 70 ;Zgl?lgvéni Z
T Vyrovnani potenciald 13
Vysoké napéti 9,22
Technické udaje 20 Vystrahy 37
Tepelnd ochrana 8 Vystupni kabely 21
Tepelna ochrana motoru 34 Vystupni proud 36
Termistor 7 Vystupni svorka 22
Termistoru 3 \izdélens 24dans hodnota 36
Tlacitko menu 22,23
Typovy stitek 11 /7
. Z4adana hodnota 23, 35,36, 37
l’J Zéadana hodnota
Ucinik 8,21,56 Z4adana hodnota 31
Udaje o motoru 26,29,39,46  7adana hodnota otacek 19,30, 32,35
Ud’riba
Udrzba 35 7
Uroven napéti 58 7 dnideska 12
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Rejstiik

Zemni vodi¢ 13
Zkrat 40
Zkratka 70
Zobrazeni stavu 35
Zpétnd vazba 19,21,31,36,42,44
Zpétna vazba systému 4
Zpusob pouziti 4
Ztrata faze 38
Zvedani. 12
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KSB b‘ ES prohlaseni o shodé

ES prohlaseni o shodé

Vyrobce: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal (Deutschland)

Timto vyrobce prohlasuje, Ze vyrobek:

PumpDrive R (KSB202)

KSB202 XXXX XX XXX XX X X X X X XSXXX X AX BX X X XX DX

= vyhovuje viem ustanovenim nasledujicich smérnic v aktualné platné verzi:
— 2014/30/EU: Elektromagnetickd kompatibilita (EMC)
— 2014/35/EU: Elektricka zafizeni uréena pro pouzivani v urcitych mezich napéti (nizké napéti)

— 2011/65/EU: Omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zarizenich
(RoHS)

Déle vyrobce prohlasuje, ze:
= byly aplikovany nésledujici harmonizované mezinarodni normy:
- EN 61800-3:2004, EN 61800-5-1:2003
EN 61000-3-2:2006, EN 61000-3-12:2005
EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007, EN 61000-6-4-2006
EN 50178:1997

ES prohlaseni o shodé bylo vystaveno:
Frankenthal 01.02.2018

Ml

Joachim Schullerer
Projektovy vedouci vyvoje vyrobku, systémy cerpadel a pohony

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBBe 9

67227 Frankenthal

PumpDrive R (KSB202)
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KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9 ¢ 67227 Frankenthal (Germany)
Tel. +49 6233 86-0

www.ksb.com
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