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2 Segurança

2.1 Aspectos gerais
As instruções de funcionamento adicionais contêm também informações válidas. As
instruções de serviço/montagem contêm indicações fundamentais relativamente à
montagem, funcionamento e manutenção, cuja observação garante uma utilização
segura, evitando danos físicos e materiais.

As indicações de segurança de todos os capítulos destas instruções de funcionamento
adicionais, bem como as instruções de serviço/montagem correspondentes, devem ser
respeitadas.

As instruções de funcionamento adicionais devem ser lidas e compreendidas na
totalidade pelos técnicos/operadores responsáveis.

O conteúdo das instruções de funcionamento adicionais deverá estar sempre
disponível no local para os técnicos.

O proprietário é responsável pelo cumprimento das especificações locais não
consideradas nas instruções de funcionamento adicionais.



3 Transporte/armazenamento temporário/eliminação

6 de 40 LevelControl Basic 2

3 Transporte/armazenamento temporário/eliminação

3.1 Estado de entrega

NOTA

Antes do envio, o acessório foi verificado quanto ao cumprimento de todos os
dados indicados e, por isso, no momento da sua recepção, deve encontrar-se em
perfeitas condições.
Recomendamos que, após a recepção, se verifique se o acessório sofreu danos
durante o transporte. No caso de reclamações, deve ser elaborado um relatório de
danos juntamente com o portador.

3.2 Transportar

ATENÇÃO

Transporte inadequado
Danificação do acessório!

▷ Transportar o acessório sempre de forma adequada e na embalagem original.

▷ Durante o transporte, respeitar as indicações de transporte na embalagem
original.

Transportar o acessório sempre de acordo com as especificações.

3.3 Armazenamento
O cumprimento das condições ambientais durante o armazenamento assegura o
funcionamento do acessório, mesmo após um armazenamento mais prolongado.

Tabela 1: Condições ambientais de armazenamento

Condição ambiental Valor

Humidade relativa no máximo, 85 % (sem condensação)

Temperatura ambiente - 10 °C a + 70 °C

▪ Secar o acessório, armazenar sem vibrações e, se possível, na embalagem original.

▪ O acessório deve ser armazenado num local seco, com uma humidade do ar o
mais constante possível.

▪ Evitar oscilações acentuadas da humidade do ar (ver a tabela Condições
ambientais de armazenamento).

Em caso de armazenamento apropriado, é fornecida uma protecção de, no máximo,
12 meses.
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4 Descrição

4.1 Usabilidade

NOTA

A ferramenta de assistência da KSB pode ser descarregada gratuitamente a partir
da página principal da KSB. Aqui, encontram-se também outros dados para a
encomenda do cabo de parametrização adicional necessário.

O módulo de mensagem e o módulo de medição da corrente podem ser utilizados a
partir da versão 1.2 de firmware do aparelho. Aparelhos com versões de firmware
anteriores têm de ser actualizados com recurso à ferramenta de assistência da KSB.

4.2 Descrição geral

Módulo de mensagem

O módulo de mensagem é um módulo de extensão do LevelControl Basic 2.
Oferece:

▪ seis mensagens isentas de potencial:

– Avaria bomba 1

– Avaria bomba 2

– Nível máximo de água

– Erro de sensor

– Funcionamento bomba 1 (em sistemas de elevação com motor 1~ e
mecanismo de corte não disponível)

– Funcionamento bomba 2 (em sistemas de elevação com motor 1~ e
mecanismo de corte não disponível)

▪ Saída analógica (sinal de corrente proporcional ao nível de enchimento, tipo
4..20 mA)

▪ Interface ModBus RTU (ligação directa ou ligação ao módulo do bus de campo)

▪ Interface Bus do sistema (actualmente sem função)

▪ Possibilidade de ligação para um módulo de medição de corrente por bomba

▪ De acordo com a versão do equipamento com sensor de pressão para a medição
do nível de enchimento pneumático redundante (pressão dinâmica) ou para a
montagem de um sistema de oclusão de ar parcialmente redundante

NOTA

A ocupação das mensagens isentas de potencial, bem como do valor de medição
ilustrado na saída analógica, podem ser modificados com a ferramenta de
assistência.
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Fig. 1: Descrição do módulo de mensagem

1 Interface de assistência (apenas para produção - a
parametrização ocorre através da interface de
assistência, na platina do LevelControl Basic 2)

2 Alimentação da platina (opcional, 9-30 V)

3 Ligação do módulo de medição de corrente da
bomba 2

4 Ligação do módulo de medição de corrente da
bomba 1

5 Ligação do módulo de mensagem ao LevelControl
Basic 2

6 Saída analógica (4-20 mA)

7 Ligação do ModBus RTU 8 Ligação do bus do sistema (sem função)

9 Mensagem isenta de potencial 1 (configuração
padrão: bomba 1 avariada)

10 Mensagem isenta de potencial 2 (configuração
padrão: bomba 2 avariada)

11 Mensagem isenta de potencial 3 (configuração
padrão: inundação de água)

12 Mensagem isenta de potencial 4 (configuração
padrão: avaria externa)

13 Mensagem isenta de potencial 5 (configuração
padrão: funcionamento da bomba 1)

14 Mensagem isenta de potencial 6 (configuração
padrão: funcionamento da bomba 2)

15 Sensor de pressão redundante 16 LED de serviço

17 Resistências de terminação do ModBus RTU e da
ligação ao sistema de bus

Módulo de medição da corrente

O módulo de medição de corrente serve para a medição da corrente da bomba na
tubagem de admissão do motor no aparelho de comutação.
A medição da corrente da bomba ocorre directamente até aos 10 A, e, a partir 10 A,
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indirectamente através do transformador a montante.
A ligação do módulo de medição de corrente no LevelControl Basic 2 ocorre através
do módulo de mensagem.

Fig. 2: Descrição do módulo de medição de corrente

1 Fase L2 2 Fase L3

3 Ligação do módulo de mensagem

NOTA

Com a ajuda do módulo de medição de corrente, efectuou-se a medição das
correntes das fases L2 e L3 (em bombas 3~) ou L (em bombas 1~) das bombas
ligadas.  (ð Capítulo 10.1, Página 32) 

4.3 Dados técnicos

Módulo de mensagem

Tabela 2: Dados técnicos

Característica Valor

Alimentação de tensão 9 - 30 V DC
Alimentação através do LevelControl
Basic 2

Tipo de protecção Versão BC: IP00
Versão BS: IP20

Capacidade de ruptura de mensagens
individuais

30 V, 1 A

Saída analógica 0/4-20 mA
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Característica Valor

Modelo do corpo da caixa Versão BC: sem
Versão BS: corpo em calha

Variantes das versões Módulo de mensagem
Módulo de mensagem com sensor de
pressão, 3 mWS
Módulo de mensagem com sensor de
pressão, 10 mWS

Peso 0,3 kg

NOTA

A utilização do módulo de mensagem é possível a partir da versão 1.2 de firmware
do aparelho.

Módulo de medição da corrente

NOTA

O LevelControl Basic 2 é equipado apenas de fábrica com módulos de medição de
corrente. Um equipamento posterior com módulos de medição de corrente não é
possível!

Os módulos de medição de corrente são ligados ao LevelControl Basic 2 através do
módulo de mensagem.
Como tal, a utilização do módulo de medição de corrente só é possível em
combinação com módulo de mensagem!

Tabela 3: Dados técnicos

Característica Valor

Alimentação de tensão Alimentação através do módulo de
mensagem

Tipo de protecção IP20

Tensão operacional máxima 500 V CA

Área de medição 10 (15) A1)

Intervalos de medição em medição
indirecta através do conversor

10 até 20 A (30 A)
20 até 40 A (60 A)
40 até 75 A (110 A)2)

Peso 0,2 kg

NOTA

A utilização do módulo de medição de corrente é possível a partir da versão 1.2 de
firmware do aparelho.

NOTA

É necessário um módulo de medição de corrente por bomba. O módulo de
mensagem permite a ligação de dois módulos de medição de corrente de acordo
com condições de ligação de um comando de bombas duplas.

1) Medição de correntes maiores através de um conversor a montante possível.
2) Medição de correntes maiores mediante pedido possível
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5 Montagem/instalação

5.1 Ligar o módulo de mensagem

 PERIGO

Peças condutoras de corrente expostas
Perigo de morte por choque eléctrico!

▷ Desligar a tensão do aparelho de comutação antes da montagem do módulo de
mensagem.

ATENÇÃO

Utilização errada com o aparelho de comutação e as suas peças de montagem
Aparelho de comutação com defeito!

▷ Utilização cuidadosa com o aparelho de comutação e as suas peças de
montagem.

ATENÇÃO

Utilização errada da bateria
Danificação eléctrica do aparelho de comutação!

▷ Desde que a opção de montagem da seja utilizada, soltar uma ficha de ligação
da bateria antes da ligação do módulo de mensagem, de modo a desligar
completamente a tensão desta.

▷ Voltar a inserir a ficha de ligação da bateria apenas após a ligação estar
concluída.

Versão BC

Fig. 3: Módulo de mensagem - Colocação na versão BC

ü O local de montagem corresponde aos requisitos.

1. Desligar a tensão do aparelho de comutação e verificar a ausência de tensão.

2. Abrir o aparelho de comutação com a ferramenta adequada.

3. Soltar cuidadosamente a tampa na platina BC dos espaçadores.

4. Ligar o módulo de mensagem à platina BC com o cabo de ligação fornecido.
Ter em atenção a posição correta da ficha! Ao inserir o cabo de ligação, ter em
atenção o código mecânico da ficha!
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(a ficha inclui um pino que deve ser inserido no orifício da platina, lateralmente
ao conector do lado da platina.)

5. Encaixar o módulo de mensagem da versão BC no espaçador e verificar se está
bem apertado.

6. Fechar novamente o aparelho de comutação de forma adequada.

7. Estabelecer novamente a alimentação de tensão.

Uma função correta do módulo de mensagem é sinalizada, no caso de um dispositivo
ligado, através de uma iluminação constante do LED de serviço verde no módulo de
mensagem.
Caso o LED de serviço verde no módulo de mensagem não se acenda, a posição
correta do cabo de ligação entre o módulo de mensagem e a platina do LevelControl
Basic 2 deve ser novamente verificada.
Caso o LED de serviço verde no módulo de mensagem pisque, o módulo de
mensagem não foi detectado através do LevelControl Basic 2. Nestes casos, verificar a
versão de firmware do aparelho de comutação, que pode ser lida no visor sob o
parâmetro 4-1-1. É necessário pelo menos a versão 1.2 de firmware ou superior.

NOTA

Para a montagem de uma medição do nível de enchimento pneumático
redundante, ter  (ð Capítulo 10.1.6, Página 35)  em atenção.

Para a montagem de um sistema de oclusão de ar parcialmente redundante, ter 
(ð Capítulo 10.1.7, Página 37)  em atenção.
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Versão BS

Fig. 4: Módulo de mensagem - Colocação na versão BS

ü O local de montagem corresponde aos requisitos.

1. Desligar a tensão do aparelho de comutação e verificar a ausência de tensão.

2. Abrir aparelho de comutação.

3. Encaixar o módulo de mensagem da versão BS num local de calha livre e
verificar se está bem apertado na calha.

4. Ligar o módulo de mensagem à platina BS com o cabo de ligação fornecido.
Ter em atenção a posição correta da ficha! Ao inserir o cabo de ligação, ter em
atenção o código mecânico da ficha!
(a ficha inclui um pino que deve ser inserido no orifício da platina, lateralmente
ao conector do lado da platina.)

5. Fechar novamente o aparelho de comutação de forma adequada.

6. Estabelecer novamente a alimentação de tensão.

Uma função correta do módulo de mensagem é sinalizada, no caso de um dispositivo
ligado, através de uma iluminação constante do LED de serviço verde no módulo de
mensagem.
Caso o LED de serviço verde no módulo de mensagem não se acenda, a posição
correta do cabo de ligação entre o módulo de mensagem e a platina do LevelControl
Basic 2 deve ser novamente verificada.
Caso o LED de serviço no módulo de mensagem pisque, o módulo de mensagem não
foi detectado através do LevelControl Basic 2. Nestes casos, verificar a versão de
firmware do aparelho de comutação, que pode ser lida no visor sob o parâmetro
4-1-1. É necessário pelo menos a versão 1.2 de firmware ou superior.

NOTA

Para a montagem de uma medição do nível de enchimento pneumático
redundante, ter  (ð Capítulo 10.1.6, Página 35)  em atenção.

Para a montagem de um sistema de oclusão de ar parcialmente redundante, ter 
(ð Capítulo 10.1.7, Página 37)  em atenção.

5.2 Ligar o módulo de medição de corrente

NOTA

O LevelControl Basic 2 é equipado apenas de fábrica com módulos de medição de
corrente. Um equipamento posterior com módulos de medição de corrente não é
possível!
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Ligar o módulo de medição de corrente de acordo com o esquema de ligações
eléctrico. (ð Capítulo 10.1.3, Página 33)  / (ð Capítulo 10.1.4, Página 34) 
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6 Arranque/paragem

6.1 Arranque
ü As instruções de funcionamento adicionais, bem como as instruções de serviço/

montagem foram lidas.

ü A variante do dispositivo corresponde aos requisitos.

ü O aparelho de comutação está montado de acordo com as especificações e ligado
electricamente de acordo com o esquema de ligações.

ü O módulo de mensagem está montado de acordo com as especificações 
(ð Capítulo 5.1, Página 11)  e ligado de acordo com o esquema de terminais.

ü O módulo de medição de corrente está montado de acordo com as especificações
e ligado de acordo com o esquema de terminais.

1. Reapertar os terminais (mensagens individuais, saída analógica, ligação do bus
de campo, módulo de medição de corrente).

2. Ligar o cabo de alimentação.

3. Ligar os sensores.

4. Inserir a protecção do motor e os fusíveis

5. Colocar o "Interruptor Manual-0-Automático" de ambas as bombas na posição
"0".

6. Ligar a tensão de alimentação.

7. Verificar a luz verde constante do LED de serviço.

8. Verificar a parametrização de acordo com os requisitos pretendidos e, se
necessário, adaptar.

9. Realizar ensaio através de vários ciclos de comutação.

10. Verificar a função correta dos dispositivos de alarme, incluindo as mensagens
individuais.

11. Colocar o "Interruptor Manual-0-Automático" de ambas as bombas na posição
"Automático".

ð Ambas as bombas são ligadas e desligadas a partir do aparelho de comutação
conforme a necessidade.

12. Aconselhar e/ou formar o pessoal de operação.

13. Deixar as instruções de funcionamento adicionais junto às instruções de serviço/
montagem.

6.2 Paragem

Paragem de curto prazo

1. Colocar o Interruptor Manual-0-Automático de ambas as bombas na posição
"0".

ð Ambas as bombas são desligadas.

ð O aparelho de comutação continua operacional.

Paragem de curto prazo para trabalhos na bomba

1. Colocar o Interruptor Manual-0-Automático de ambas as bombas na posição
"0".

ð Ambas as bombas são desligadas.

ð O aparelho de comutação continua operacional.

2. Abrir aparelho de comutação.

3. Em variantes de 400 V:
desligar o disjuntor do motor de ambas as bombas e proteger contra uma
reactivação.
Em variantes de 230 V:



6 Arranque/paragem

16 de 40 LevelControl Basic 2

retirar a ficha de rede das bombas. Caso as bombas sejam desligadas
directamente nos terminais do aparelho, este deve ser desligado da rede
eléctrica.

4. Fechar novamente o aparelho de comutação.

Paragem de longo prazo

1. Colocar o Interruptor Manual-0-Automático de ambas as bombas na posição
"0".

2. Desligar a tensão de alimentação.

ð Em seguida, não é executada a funcionalidade de comando ou de
mensagem.
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7 Operação

7.1 Expansões através do módulo de mensagem/de medição de corrente

NOTA

Os parâmetros adicionais disponíveis estão registados na folha de parâmetros
fornecida.

Caso seja montado um módulo de mensagem ou um módulo de medição de
corrente, surgem parâmetros adicionais no visor. Estes podem, como habitualmente,
ser seleccionados com as teclas de seta.
Os parâmetros acessíveis dependem do modo de funcionamento e do método de
medição. São apenas apresentados parâmetros que fazem sentido para o respectivo
modo de funcionamento e método de medição.

7.1.1 Expansão do menu

7.1.1.1 Menu dos valores de medição

WCaso sejam utilizados um módulo de mensagem ou um módulo de medição de
corrente, o menu dos valores de medição é expandido de acordo com os valores de
corrente por bomba.

Tabela 4: Extensão do menu dos valores de medição

Parâmetro Descrição Mecanis
mo de
bomba

individual

Mecanis
mo de
bomba
dupla

1-2-3 Corrente bomba 1 Corrente da bomba 1 em amperes x -

1-3-3 Corrente bomba 2 Corrente da bomba 2 em amperes x x

7.1.1.2 Menu de configuração

Utilizando um módulo de mensagem com medição de pressão redundante, ocorre
uma extensão do menu de configuração em relação à altura de montagem da
segunda campânula de medição/campânula de submersão.
(ð Capítulo 10.1.6, Página 35) 

Tabela 5: Extensão do menu de configuração

Parâmetro Descrição Valores

3-4-5-1 Nível campânula 2 Distância da segunda campânula de medição
(canto inferior) em relação fundo do
reservatório (Offset). Ajustado de fábrica em
200 mm.

200 mm (pré-ajustado de
fábrica)

7.1.1.3 Módulo de mensagem avariado

Caso ocorra uma avaria no módulo de mensagem durante o funcionamento, esta é
apresentada no visor através do erro - A17.

Tabela 6: Mensagem de erro do módulo de mensagem

Mensagem Descrição

- A17 - Módulo de mensagem avariado
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7.1.2 Extensão da função

7.1.2.1 Mensagens isentas de potencial

Caso o módulo de mensagem seja utilizado, são disponibilizadas seis mensagens
isentas de potencial:

▪ Capacidade de ruptura: 30 V, 1 A

▪ Versão: contacto do inversor.

Os relés de mensagem são energizados em bom estado ou em repouso e são
desenergizados em caso de mensagem.

Tabela 7: Mensagens isentas de potencial

Mensagem isenta de
potencial

Ocupação padrão Descrição Estado da
mensagem

Relé de mensagem 1 Bomba 1 avariada A bomba 1 bloqueia devido à presença de
um erro e não pode, desta forma, ser
activada mediante pedido.

desenergizado

Relé de mensagem 2 Bomba 2 avariada A bomba 2 bloqueia devido à presença de
um erro e não pode, desta forma, ser
activada mediante pedido.

desenergizado

Relé de mensagem 3 Inundação de água (A9) O ponto de comutação da inundação de
água foi alcançado

desenergizado

Relé de mensagem 4 Erro de sensor (A11) Os sensores utilizados para a medição do
nível de enchimento estão avariados

desenergizado

Relé de mensagem 5 Funcionamento
bomba 1

A bomba 1 está em funcionamento energizado

Relé de mensagem 6 Funcionamento
bomba 2

A bomba 2 está em funcionamento energizado

O estado do relé de mensagem é também sinalizado através do LED amarelo situado
na platina, na parte superior do relé. Um LED iluminado significa que o relé está
energizado.

NOTA

Em caso de sistemas de elevação com motor 1~ e mecanismo de corte, os relés de
mensagem 5 e 6 são utilizados para o comando dos condensadores de arranque
necessários por motivos operacionais e não estão disponíveis como mensagens
isentas de potencial.

NOTA

Em sistemas de bombas individuais, os relés de mensagem ocupados da bomba 2
não dispõem, por norma, de configurações padrão. Podem ser ocupadas com a
ajuda da ferramenta de assistência.

Os relés de mensagem podem ser ocupados com as seguintes funções com a ajuda da
ferramenta de assistência:

Tabela 8: Ocupação do relé de mensagem

Mensagem Descrição Estado da
mensagem

Mensagem A1 Protecção do motor da bomba 1 (protecção de enrolamento ou
disjuntor desenergizados)

desenergizado

Mensagem A2 Protecção do motor da bomba 2 (protecção de enrolamento ou
disjuntor desenergizados)

desenergizado

Mensagem A3 Temperatura do motor 1 elevada desenergizado

Mensagem A4 Temperatura do motor 2 elevada desenergizado

Mensagem A5 Falha da tensão de alimentação desenergizado

Mensagem A6 Erro de fase (falha de fases) desenergizado
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Mensagem Descrição Estado da
mensagem

Mensagem A7 Fuga Motor 1 desenergizado

Mensagem A8 Fuga Motor 2 desenergizado

Mensagem A9 Alarme de inundação desenergizado

Mensagem A10 Alarme externo desenergizado

Mensagem A11 Erro de sensor desenergizado

Mensagem A12 Campo rotativo da alimentação de rede errado (sequência de
fases)

desenergizado

Mensagem A13 Subtensão (-15% da tensão nominal) desenergizado

Mensagem A14 Sobretensão (+15% da tensão nominal) desenergizado

Mensagem A15 Bateria vazia desenergizado

Mensagem A16 Intervalo de assistência (activação sob o parâmetro 3-7-1) desenergizado

Bomba 1 avariada A bomba 1 bloqueia devido à presença de um erro e não pode,
desta forma, ser activada mediante pedido.

desenergizado

Bomba 2 avariada A bomba 2 bloqueia devido à presença de um erro e não pode,
desta forma, ser activada mediante pedido.

desenergizado

Operacionalidade
bomba 1

Não existe nenhuma avaria na bomba 1, o Interruptor Manual-0-
Automático está na posição "Automático"

energizado

Operacionalidade
bomba 2

Não existe nenhuma avaria na bomba 2, o Interruptor Manual-0-
Automático está na posição "Automático"

energizado

Funcionamento bomba 1 A bomba 1 está em funcionamento energizado

Funcionamento bomba 2 A bomba 2 está em funcionamento energizado

Modo automático
bomba 1

O Interruptor Manual-0-Automático da bomba 1 está na posição
"Automático"

energizado

Modo automático
bomba 2

O Interruptor Manual-0-Automático da bomba 2 está na posição
"Automático"

energizado

Teste de funcionamento
bomba 1

Neste momento, a bomba 1 está a realizar um teste de
funcionamento

energizado

Teste de funcionamento
bomba 2

Neste momento, a bomba 2 está a realizar um teste de
funcionamento

energizado

7.1.2.2 Saída analógica

O módulo de mensagem oferece uma saída analógica com as seguintes
especificações:

Tabela 9: Especificações da saída analógica

Especificação Valor

Tipo 0/4-20 mA

Resistência externa Modo de alimentação à rede: máx. 500 Ω
Modo de bateria: máx. 300 Ω

A saída analógica emite, por norma, novamente o nível de enchimento medido.
A saída analógica pode ser ocupada com os seguintes valores com a ajuda da
ferramenta de assistência:
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Tabela 10: Ocupação da saída analógica

Parâmetro Valor Espaço de visualização

Nível de enchimento  
(ð Capítulo 7.1.2.2.1, Pá
gina 20)  até 
(ð Capítulo 7.1.2.2.4, Pá
gina 23) 

1-1-3 Tensão de rede da unidade 0 mA = Erro
4 mA ➔ 180 V
20 mA ➔ 500 V

sem Corrente da unidade
- em caso de bomba individual: Corrente
bomba 1
- em caso de bomba dupla: Corrente
bomba 1+2

0 mA = Erro
4 mA ➔ 0 A
20 mA ➔ 30 A

NOTA

Em caso de medição de corrente > 10(15) A Ter em atenção os factores do conversor
no espaço de visualização:
10 - 20 (40) A: 4 mA ➔ 0 A, 20 mA ➔ 40 A
20 - 40 (60) A: 4 mA ➔ 0 A, 20 mA ➔ 60 A
40 - 75 (110) A: 4 mA ➔ 0 A, 20 mA ➔110 A

7.1.2.2.1 Medição do nível de enchimento com interruptores de bóia ou sensores
digitais

A utilização de métodos digitais de medição do nível de enchimento (bóia,
interruptor digital), é ilustrado um sinal de escada correspondente ao estado de
comutação.
A atribuição dos estados de comutação está apresentada na seguinte tabela:

Tabela 11: Atribuição dos estados de comutação na medição do nível de enchimento com interruptor de bóia ou
sensores digitais

Ecrã do visor Nível de enchimento Saída analógica Estado de comutação

Ao esvaziar Ao abastecer

Erro de sensor 0 mA - -

demasiado baixo 4 mA Desligar a bomba Bomba de carga máxima
ligada
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Ecrã do visor Nível de enchimento Saída analógica Estado de comutação

Ao esvaziar Ao abastecer

baixo 7 mA Bomba de carga máxima
desligada (não

relevante)

Bomba de carga básica
ligada

médio 10 mA - -

elevado 13 mA Bomba de carga básica
ligada

Bomba de carga máxima
desligada (não

relevante)

demasiado elevado 16 mA Bomba de carga máxima
ligada

Desligar a bomba

Nível máximo de
água

20 mA Todas as bombas ligadas Todas as bombas
desligadas

NOTA

Caso se encontrem simultaneamente um erro de sensor e inundação de água, o
nível de inundação de água é emitido de acordo com a prioridade do erro
pendente.

7.1.2.2.2 Medição do nível de enchimento com sensor analógico

Caso seja utilizado um sensor analógico com 4-20 mA para a medição do nível de
enchimento, o sinal de entrada do sensor é duplicado.
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Fig. 5: Medição do nível de enchimento com sensor analógico

1 0 mA = Erro

Entre 0 e 3,6 mA, o sinal do sensor parte da ruptura do fio e um erro de sensor - A11-
é emitido.

7.1.2.2.3 Medição do nível de enchimento com oclusão de ar ou medição pneumática

Caso a medição pneumática (pressão dinâmica) ou a oclusão de ar sejam utilizadas
para a medição do nível de enchimento, a saída analógica disponibiliza um sinal de
corrente proporcional ao nível de enchimento, que ilustra o valor de medição de 4
até 20 mA dependendo do intervalo de medição do sensor de pressão utilizado no
módulo de mensagem.

Caso seja utilizado um aparelho de comutação com sensor de pressão até 3 mWs, o
nível de enchimento é ilustrado no intervalo de 0 - 4 mWs a 4 até 20 mA.

Fig. 6: medição pneumática até 3 mWs

1 0 mA = Erro

Caso seja utilizado um aparelho de comutação com sensor de pressão até 10 mWs, o
nível de enchimento é ilustrado no intervalo de 0 até 12 m a 4 até 20 mA.
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Fig. 7: medição pneumática até 10 mWs

1 0 mA = Erro

Caso exista um erro de sensor, é sempre apresentado com 0 mA na saída analógica.

7.1.2.2.4 Medição do nível de enchimento com a utilização de sistemas de elevação

Caso a saída analógica seja utilizada em aparelhos de comutação para sistemas de
elevação do modelo MiniCompacta/Compacta, a saída analógica disponibiliza um
sinal de corrente proporcional ao nível de enchimento, que ilustra o valor de medição
no intervalo de 0 até 1 mWs a 4 até 20 mA, independentemente de todos os ajustes
realizados.

Fig. 8: Medição do nível de enchimento em sistemas de elevação

1 0 mA = Erro

Caso exista um erro de sensor, é sempre apresentado com 0 mA na saída analógica.

7.1.2.2.5 Medição do nível de enchimento com oclusão de ar parcialmente
redundante ou medição pneumática redundante

NOTA

Para a montagem de um sistema de medição do nível de enchimento pneumático
redundante ou um sistema de oclusão de ar parcialmente redundante, é necessário
um módulo de mensagem com sensor de pressão.
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NOTA

Através de uma atribuição redundante dos sensores, é realizada uma monitorização
de nível mínimo redundante, no sentido das directivas de protecção
antideflagrante.

NOTA

Em caso de falha da tensão de alimentação e do modo de bateria, é realizada uma
determinação do nível de enchimento não redundante. O sensor de pressão
redundante está desactivado no modo de bateria.

NOTA

Para a montagem de uma medição do nível de enchimento pneumática redundante
ou um sistema de oclusão de ar redundante, ter em atenção o esquema de ligações/
esquema de terminais. (ð Capítulo 10.1, Página 32) 

O módulo de mensagem oferece a possibilidade de montagem de um sistema de
oclusão de ar pneumático redundante ou de um sistema de oclusão de ar pneumático
redundante. 
Caso o sistema de medição do nível de enchimento redundante seja utilizado, o valor
médio de ambos os valores de medição é utilizado, no funcionamento sem falhas,
para a medição do nível de enchimento e, desta forma, para o comando da bomba.
No caso de uma avaria num de ambos os sistemas de medição do nível de
enchimento,

▪ é utilizado o valor de medição respectivamente maior para o comando das
bombas em aplicações não Atex (3-6-1 Modo de protecção antideflagrante = "0",
desligado).

▪ é utilizado o valor de medição respectivamente maior em aplicações de
protecção antideflagrante (3-6-1 Modo Atex = "1", ligado) enquanto for
garantida uma cobertura da bomba por pelo menos um de ambos os sistemas de
medição do nível de enchimento.

Caso não esteja garantida uma cobertura da bomba que se apresente como uma
potencial fonte de ignição numa área potencialmente explosiva, todas as bombas em
funcionamento são desligadas.
Em No caso de uma avaria, é emitida uma mensagem A11 – Erro de sensor.

7.1.2.3 Ligação do bus de campo

O módulo de extensão do LevelControl Basic 2 oferece uma interface ModBus (RTU).
Esta é electricamente separada do aparelho de comutação de forma segura.
A interface ModBus pode ser imediatamente utilizada para uma integração numa
rede ModBus e oferece a possibilidade de ligar aos Gateways do bus de campo
correspondentes.
A interface ModBus é executada como uma interface RS485 com protocolo ModBus
(RTU), de acordo com a especificação v1.1b.

Tabela 12: Características da ligação do bus de campo

Característica Descrição/Valor

Protocolo de comunicação Modbus-RTU

Terminal do bus 220 Ω (fixo, realizado internamente, comutável)

Interface EIA-485 (RS485)

Velocidade de transmissão 38400 Bit/s (regulável)

Bits de dados 8

Paridade Recto

Bits de paragem 1

Tipo de aparelho Slave
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Característica Descrição/Valor

Acesso ao bus Processo de polling entre master e slave

Endereço predefinido do
aparelho

0xF7 (247)

7.1.2.3.1 Valores de medição e parâmetros

No sistema de bus de campo são disponibilizados vários valores de medição e
parâmetros como informações do aparelho. Estes podem ser lidos com o código de
função 03 (Read Holding Registers).
O ModBus RTU utiliza continuamente um registo de 16 bits. Por isso, os valores
depositados como números de 32 bits têm de ser lidos através de dois registos.
Para a representação dos decimais, o valor lido deve ser movido para a direita em
relação ao número na casa decimal, em caso de indicação em "Tipo/Formato".
O registo e o comprimento são representados como números hexadecimais e podem,
assim, ser transferidos directamente para o protocolo do ModBus RTU.

Tabela 13: Valores de medição e parâmetros

Código de
função

Registo Comprime
nto

Tipo/
Formato

Parâmetro Designação Descrição

03 00 01 00 01 16 Bit
"signed"

#

1-1-1 Nível de enchimento
(analógico)

Indicação do nível de
enchimento em mm em caso
de medição do nível de
enchimento analógica

03 00 02 00 01 16 Bit
"signed"

#

1-1-2 Nível de enchimento
(digital)

Indicação do nível de
enchimento na representação
de estado em caso de
medição digital

03 00 03 00 01 16 Bit
"signed"

#

1-1-3 Tensão de rede Indicação da tensão de rede
em volts

03 00 04 00 01 16 Bit
"signed"

# ,#

1-1-4 Tensão da bateria Indicação da tensão da
bateria em volts

03 00 05 00 02 32 Bit
"unsigned"

#

1-1-5 Horas de
funcionamento

unidade

Horas de funcionamento da
unidade

03 00 07 00 02 32 Bit
"unsigned"

#

1-2-1 Horas de
funcionamento

bomba 1

Horas de funcionamento da
bomba 1 em horas

03 00 09 00 02 32 Bit
"unsigned"

#

1-2-2 Arranques bomba 1 Arranques da bomba 1

03 00 0b 00 02 32 Bit
"unsigned"

# ,0

1-2-3 Corrente bomba 1 Corrente da bomba 1

03 00 0d 00 02 32 Bit
"unsigned"

# ,###

1-2-4 Rendimento bomba
1

Rendimento da bomba 1 em
kW

03 00 0f 00 02 32 Bit
"unsigned"

# ,##

1-2-5 Função de
desempenho

bomba 1

Factor de desempenho cos φ
da bomba 1

03 00 11 00 02 32 Bit
"unsigned"

#

1-3-1 Horas de
funcionamento

bomba 2

Horas de funcionamento da
bomba 2 em horas

03 00 13 00 02 32 Bit
"unsigned"

#

1-3-2 Arranques bomba 2 Arranques da bomba 2
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Código de
função

Registo Comprime
nto

Tipo/
Formato

Parâmetro Designação Descrição

03 00 15 00 02 32 Bit
"unsigned"

# ,#

1-3-3 Corrente bomba 2 Corrente da bomba 2

03 00 17 00 02 32 Bit
"unsigned"

# ,###

1-3-4 Rendimento bomba
2

Rendimento da bomba 2 em
kW

03 00 19 00 02 32 Bit
"unsigned"

# ,##

1-3-5 Função de
desempenho

bomba 2

Factor de desempenho cos φ
da bomba 2

03 00 1b 00 02 32 Bit
Máscara de

bits 
(ð Capítulo 7
.1.2.3.2, Pági

na 26) 

2-1-1 Mensagens actuais Representação das mensagens
atuais

03 00 1d 00 01 32 Bit
Máscara de

bits 
(ð Capítulo 7
.1.2.3.2, Pági

na 26) 

Outras mensagens

7.1.2.3.2 Transmissão de mensagens

As mensagens do aparelho e outras mensagens são transmitidas como máscaras de
bits com uma largura de 32 bits. O bit 31 é, neste caso, o bit mais importante
(esquerda) e o bit 0 o menos importante (direita). A leitura das mensagens do
aparelho ocorre através do registo "52 1c" e a leitura de todas as outras mensagens
através do registo "52 1e".

Tabela 14: Mensagens do aparelho, registo 52 1c

Bit Mensagem Designação Descrição

Bit 0 - A1 - Protecção do motor
bomba 1

A protecção de enrolamento ou o disjuntor da
bomba 1 dispararam

Bit 1 - A2 - Protecção do motor
bomba 2

A protecção de enrolamento ou o disjuntor da
bomba 2 dispararam

Bit 2 - A3 - Temperatura do motor 1
elevada

Temperatura do motor 1 elevada, o aviso da
protecção de enrolamento disparou

Bit 3 - A4 - Temperatura do motor 2
elevada

Temperatura do motor 2 elevada, o aviso da
protecção de enrolamento disparou

Bit 4 - A5 - Perda de tensão: Falha da tensão de alimentação

Bit 5 - A6 - Erro de fase Erro de fase (falha de fases)

Bit 6 - A7 - Fuga Motor 1 Fuga no motor 1 - A sonda de fugas respondeu

Bit 7 - A8 - Fuga Motor 2 Fuga no motor 2 - A sonda de fugas respondeu

Bit 8 - A9 - Alarme de inundação Alarme de inundação de água - O recipiente está
cheio

Bit 9 - A10 - Alarme externo Alarme externo - O aparelho na entrada exterior
respondeu

Bit 10 - A11 - Erro de sensor Erro de sensor (erro da bóia, ruptura do fio, curto-
circuito)

Bit 11 - A12 - Campo rotativo errado Campo rotativo da alimentação de rede errado
(sequência de fases)

Bit 12 - A13 - Subtensão Subtensão (-15% da tensão nominal)

Bit 13 - A14 - Sobretensão Sobretensão (+15% da tensão nominal)

Bit 14 - A15 - Bateria vazia Bateria vazia - o aparelho irá entrar em repouso em
breve
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Bit Mensagem Designação Descrição

Bit 15 - A16 - Service Intervall System Service Intervall System, o intervalo de assistência
decorreu, deve ser realizada uma manutenção

Bit 16 - A17 - Módulo de mensagem
avariado

Módulo de mensagem está com avaria

Tabela 15: Mensagens do aparelho, registo 52 1e

Bit Mensagem Designação Descrição

Bit 0 # 0 Mensagem de avaria geral O relé de mensagem de avaria geral ligou

Bit 1 # 1 Bomba 1 avariada A bomba 1 bloqueia devido à presença de um erro e
não pode, desta forma, ser activada mediante
pedido.

Bit 2 # 2 Bomba 2 avariada A bomba 2 bloqueia devido à presença de um erro e
não pode, desta forma, ser activada mediante
pedido.

Bit 3 # 3 Operacionalidade bomba 1 Não existe nenhuma avaria na bomba 1, o
Interruptor Manual-0-Automático da bomba 1 está
na posição "Automático"

Bit 4 # 4 Operacionalidade bomba 2 Não existe nenhuma avaria na bomba 2, o
Interruptor Manual-0-Automático da bomba 2 está
na posição "Automático"

Bit 5 # 5 Funcionamento bomba 1 A bomba 1 está em funcionamento

Bit 6 # 6 Funcionamento bomba 2 A bomba 2 está em funcionamento

Bit 7 # 7 Modo automático bomba 1 O "Interruptor Manual-0-Automático" da bomba 1
está na posição "Automático"

Bit 8 # 8 Modo automático bomba 2 O "Interruptor Manual-0-Automático" da bomba 2
está na posição "Automático"

Bit 9 # 9 Teste de funcionamento
bomba 1

Neste momento, a bomba 1 está a realizar um teste
de funcionamento

Bit 10 # 10 Teste de funcionamento
bomba 2

Neste momento, a bomba 2 está a realizar um teste
de funcionamento

7.1.2.3.3 Funções

Através do bus de campo, podem ser realizadas várias funções do aparelho no
LevelControl Basic 2. Estas podem ser alcançadas com o código de função 05 (Write
Single Coil). O código de função, o registo (Coil) e o valor são representados como
números hexadecimais e podem, assim, ser transferidos directamente para o
protocolo do ModBus RTU.

Tabela 16: Funções do bus de campo

Código de
função

Registo Valor Designação Descrição

05 f5 01 ff 00 Confirmação à
distância

Confirmação à distância de todos os erros pendentes

05 f5 02 ff 00
00 00

Avaria externa Definir/eliminar o alarme externo (A10)
(configuração padrão: ambas as bombas desligadas)

7.1.2.3.4 Terminação

NOTA

As resistências de terminação do ModBus RTU e da ligação do bus de campo são
definidas de fábrica. Caso o módulo de mensagem não seja o aparelho terminal,
retirar as resistências de terminação.
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Caso o LevelControl Basic 2 seja operado como um aparelho terminal no sistema do
bus de campo ou seja estabelecida uma ligação ponto a ponto com um Gateway do
bus de campo, as resistências de terminação são activadas na platina do módulo de
mensagem para a garantia de um modo de funcionamento correcto. Isto pode ser
feito de uma forma simples através do interruptor DIL S1.

Fig. 9: Interruptor DIL S1

Tabela 17: Ocupação do interruptor DIL

Interruptor
DIL

Ligação Descrição Configuraç
ão da

fábrica

1 ModBus RTU Terminação RS485 ON

2 Terminação RS485 ON

3 GND galvanicamente separada (liga a
RS485 GND à Common GND)

OFF

4 Bus do sistema Terminação CAN ON

5 Terminação CAN ON

6 não ocupada OFF
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8 Manutenção/reparação

8.1 Medidas de manutenção/inspecção
A KSB recomenda a inspecção/manutenção regular conforme o seguinte plano:

Tabela 18: Medidas de manutenção/inspecção

Medida Inspecção Manutenção

Ler as instruções de funcionamento adicionais,
bem como as instruções de serviço/montagem

x x

Verificar a montagem correta da união de cabos
entre o módulo de mensagem e a platina do
LevelControl Basic 2

x x

Verificar a montagem correta da união de cabos
entre o módulo de medição de corrente e o
módulo de mensagem

x x

Reapertar os terminais (mensagens individuais,
saída analógica, ligação do bus de campo, módulo
de medição de corrente).

x x

Verificar a luz verde constante do LED de serviço
no módulo de mensagem

x x

Verificar os parâmetros x

Realizar ensaio através de vários ciclos de
comutação

x x

Verificar a função correta dos dispositivos de
alarme, incluindo as mensagens individuais

x x

Reconhecer a eventual necessidade de peças
sobressalentes

x

Aconselhar e/ou formar o pessoal de operação x x

Se necessário, anexar novas instruções de serviço/
montagem

x x
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9 Avarias: causas e reparação

Tabela 19: Resolução de avarias

Avarias Causas Eliminação

O aparelho de comutação
apresenta o erro -A17-

Módulo de mensagem está com avaria ▪ Verificar a ligação do módulo de
mensagem

▪ Desligar a tensão de alimentação e
ligar novamente

▪ Substituir o módulo de mensagem

O LED de serviço verde do
módulo de mensagem não
acende

O módulo de mensagem não está
correctamente ligado à platina
principal ou está com defeito

▪ Verificar a ligação do módulo de
mensagem

▪ Substituir o módulo de mensagem

O LED de serviço verde do
módulo de mensagem pisca

O módulo de mensagem não foi
detectado

▪ Verificar a versão de firmware do
aparelho de comutação e, se
necessário, actualizar

As mensagens individuais não
foram arquivadas como
pretendido

Ajuste ou ligação incorrectos ▪ Verificar o ajuste do aparelho de
comutação

▪ Verificar a ligação de terminas do
módulo de mensagem

A saída analógica emite um sinal
incorrecto

Ajuste ou ligação incorrectos ▪ Verificar o ajuste do aparelho de
comutação

▪ Verificar a ligação de terminas do
módulo de mensagem

A saída analógica não emite
nenhum sinal

Ajuste ou ligação incorrectos
Medição do nível de enchimento
avariada (mensagem -A11-)

▪ Verificar o ajuste do aparelho de
comutação

▪ Verificar a ligação de terminas do
módulo de mensagem

▪ Verificar a medição do nível de
enchimento

Comportamento da medição
pneumática ou da oclusão de ar
incorrecto

Ajuste ou ligação incorrectos
Tubagem não vedada

▪ Verificar o ajuste do aparelho de
comutação

▪ Verificar as ligações da tubagem

▪ Verificar a tubagem quanto à
estanqueidade

O parâmetro 1-2-3 Corrente
bomba 1 e/ou 1-3-3 Corrente
bomba 2 não foram
apresentados ou foram
apresentados de forma trocada
no visor

Ligação do módulo de mensagem ou
de medição de corrente incorrecta

Ligação do módulo de medição de
corrente no módulo de mensagem
trocada

▪ Verificar as ligações do módulo de
mensagem ou de medição de
corrente

Comunicação através do ModBus
RTU avariada

Ligação incorrecta
Comunicação avariada
Comunicação interrompida

▪ Verificar a ligação

▪ Verificar os ajustes

▪ Desligar a tensão de alimentação e
ligar novamente

▪ Reinicializar o aparelho de
comutação



9 Avarias: causas e reparação

31 de 40LevelControl Basic 2

Avarias Causas Eliminação

Comunicação com o sistema de
bus de campo avariada

Ligação incorrecta
Comunicação avariada
Comunicação interrompida

▪ Verificar a ligação

▪ Verificar os ajustes

▪ Desligar a tensão de alimentação e
ligar novamente

▪ Reinicializar o aparelho de
comutação

Parametrização após o acesso ao
bus de campo incorrecta

Os parâmetros não documentados
podem também ser modificados
através do bus de campo

▪ Estabelecer novamente a
parametrização

▪ Verificar e corrigir o script do acesso
ao bus de campo
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10 Documentos pertencentes

10.1 Esquema de ligações/Esquema de terminais

10.1.1 Mensagens individuais - Indicação do painel de distribuição (exemplo)

Fig. 10: Mensagens individuais - Indicação do painel de distribuição

1 Bomba 1 avariada 2 Bomba 2 avariada

3 Nível máximo de água 4 Erro de sensor

5 Funcionamento bomba 1 6 Funcionamento bomba 2

NOTA

A ocupação do relé de mensagem pode ser modificada com a ajuda da ferramenta
de assistência.

10.1.2 Saída analógica

Fig. 11: Saída analógica

NOTA

A saída analógica disponibiliza um sinal de 4-20 mA proporcional ao nível de
enchimento. A ocupação pode ser modificada com a ajuda da ferramenta de
assistência.
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10.1.3 Medição de corrente 3~

Fig. 12: Medição de corrente 3~

1 Alimentação bomba 1 2 Alimentação bomba 2

3 Módulo de medição de corrente bomba 1 4 Módulo de medição de corrente bomba 2

5 Ligação da medição de corrente da bomba 1 no
módulo de mensagem

6 Ligação da medição de corrente da bomba 2 no
módulo de mensagem
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10.1.4 Medição de corrente 1~

Fig. 13: Medição de corrente 1~

1 Alimentação bomba 1 2 Alimentação bomba 2

3 Módulo de medição de corrente bomba 1 4 Módulo de medição de corrente bomba 2

5 Ligação da medição de corrente da bomba 1 no
módulo de mensagem

6 Ligação da medição de corrente da bomba 2 no
módulo de mensagem

10.1.5 Ligação do bus de campo

Fig. 14: Ligação do bus de campo
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10.1.6 Medição do nível de enchimento pneumática redundante

NOTA

A utilização de um sistema de pressão dinâmica redundante oferece um sistema de
medição do nível de enchimento redundante, bem como uma monitorização de
nível mínimo redundante com o modo de protecção antideflagrante activado.

Fig. 15: Medição do nível de enchimento pneumática redundante

1 Sensor de pressão do
LevelControl Basic 2

2 Sensor de pressão redundante no
módulo de mensagem

3 Conector redutor 4 Conector redutor

5 Campânula de submersão ou
campânula de submersão

6 Campânula de submersão ou
campânula de submersão
redundantes
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Para a montagem de um sistema de pressão dinâmica redundante, são necessários
dois conjuntos de campânulas de medição ou dois conjuntos de campânulas de
submersão.

Tanto as campânulas de medição como as campânulas de submersão são sempre
montadas a uma distância de 200 m (campânula no canto inferior) em relação ao
fundo do reservatório. Caso estas sejam colocadas a outra altura de montagem,
devem ser ajustadas no aparelho de comutação.

Tabela 20: Parâmetro

Parâmetro Designação

3-4-4-1 Nível campânula 1

3-4-5-1 Nível campânula 2

NOTA

Para o alívio de tensão do conector do aparelho de comutação, guiar as mangueiras
das campânulas de submersão e das campânulas de medição através das uniões
roscadas de cabos e apertar bem.

NOTA

Para garantir uma função correta do aparelho de comutação, a mangueira de ar
das campânulas de medição como as campânulas de submersão devem estar sempre
instaladas de forma descendente, de modo a evitar a formação de bolsas de água
causadas pela condensação na mangueira de ar. Uma tubagem demasiado
comprida deve ser cortada durante a instalação.
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10.1.7 Sistema de oclusão de ar parcialmente redundante

NOTA

No caso de uma falha do compressor causada por um erro, os dois sistemas de
medição do nível de enchimento continuam a trabalhar como sistemas de medição
do nível de enchimento pneumáticos redundantes (princípio da pressão dinâmica).

Fig. 16: Sistema de oclusão de ar parcialmente redundante

1 Sensor de pressão do
LevelControl Basic 2

2 Sensor de pressão redundante no
módulo de mensagem

3 Compressor para sistema de oclusão
de ar

4 Painel

5 Válvula 6 Conector redutor

7 Peça Y 8 Conector redutor

9 Campânula de submersão 10 Campânula de submersão
redundante

Para a montagem de um sistema de pressão dinâmica parcialmente redundante, são
necessários dois conjuntos de campânulas de medição ou dois conjuntos de
campânulas de submersão.
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Tanto as campânulas de medição como as campânulas de submersão são sempre
montadas a uma distância de 200 m (campânula no canto inferior) em relação ao
fundo do reservatório. Caso estas sejam colocadas a outra altura de montagem,
devem ser ajustadas no aparelho de comutação.

Tabela 21: Parâmetro

Parâmetro Designação

3-4-4-1 Nível campânula 1

3-4-5-1 Nível campânula 2

NOTA

Para o alívio de tensão do conector do aparelho de comutação, guiar as mangueiras
das campânulas de submersão e das campânulas de medição através das uniões
roscadas de cabos e apertar bem.

NOTA

Para garantir uma função correta do aparelho de comutação, a mangueira de ar
das campânulas de medição como as campânulas de submersão devem estar sempre
instaladas de forma descendente, de modo a evitar a formação de bolsas de água
causadas pela condensação na mangueira de ar. Uma tubagem demasiado
comprida deve ser cortada durante a instalação.
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