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2 Sikkerhet

2.1 Generelt
Tilleggsbetjeningsveiledningen inneholder tilleggsinformasjon. Grunnleggende
anvisninger om installasjon, drift og vedlikehold for å sikre effektiv drift og for å
unngå personskader og materielle skader finnes i drifts-/monteringsveiledningen.

Sikkerhetsanvisningene i alle kapitlene i denne tilleggsbetjeningsveiledningen og i
den tilhørende drifts-/monteringsveiledningen skal følges.

Hele tilleggsbetjeningsveiledningen skal være lest og forstått av alt fagpersonell og
driftspersonell.

Innholdet i tilleggsbetjeningsveiledningen skal alltid være tilgjengelig for
fagpersonellet på installasjonsstedet.

Entreprenøren er ansvarlig for at lokale bestemmelser som ikke omhandles i
tilleggsbetjeningsveiledningen, følges.
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3 Transport/lagring/avfallshåndtering

3.1 Leveringstilstand

MERK

Før tilbehøret ble levert, ble det kontrollert om det oppfyller alle angitte data.
Derfor bør det være i feilfri tilstand når det mottas.
Vi anbefaler at tilbehøret undersøkes med hensyn til transportskader ved
overtakelse. Ved anmerkninger må det utstedes en skademelding sammen med den
personen som leverer.

3.2 Transport

FORSIKTIG

Uforskriftsmessig transport
Skade på tilbehøret!

▷ Transporter alltid tilbehør forskriftsmessig og i originalemballasjen.

▷ Følg transportanvisningene på originalemballasjen ved transport.

Transporter tilbehøret forskriftsmessig.

3.3 Lagre
Hvis omgivelsesbetingelsene overholdes ved lagring, vil tilbehøret også fungere etter
lengre lagringstid.

Tabell 1: Omgivelsesbetingelser for lagring

Omgivelsesbetingelse Verdi

Relativ fuktighet maks. 85 % (ingen kondens)

Omgivelsestemperatur –10 °C til +70 °C

▪ Lagre tilbehøret tørt, vibrasjonsfritt og om mulig i originalemballasjen.

▪ Tilbehøret bør lagres i et tørt rom med så konstant luftfuktighet som mulig.

▪ Unngå store variasjoner i luftfuktighet (se tabell Omgivelsesbetingelser for
lagring).

Ved forskriftsmessig lagring varer beskyttelsen inntil maks. 12 måneder.
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4 Beskrivelse

4.1 Bruk

MERK

KSB Service Tool kan lastes ned gratis fra KSBs hjemmeside. Her kan man også finne
mer informasjon om bestilling av parametriseringskabelen, som er nødvendig
ekstrautstyr.

Meldemodul og strømmålingsmodul kan brukes med enhetsfastvare fra og med
versjon 1.2. Enheter med eldre fastvare må oppdateres med hjelp av KSB Service Tool.

4.2 Generell beskrivelse

Meldemodul

Meldemodulen er en utvidelsesmodul til LevelControl Basic 2.
Den tilbyr:

▪ seks potensialfrie meldinger:

– Feil, pumpe 1

– Feil, pumpe 2

– Oversvømmelse

– Sensorfeil

– Drift pumpe 1 (ikke tilgjengelig med løfteanlegg med 1~-motor og
skjærebord)

– Drift pumpe 2 (ikke tilgjengelig med løfteanlegg med 1~-motor og
skjærebord)

▪ Analog utgang (nivåproporsjonalt strømsignal, type 4–20 mA)

▪ Modbus-RTU-grensesnitt (direkte forbindelse eller feltbussmodul-tilkobling)

▪ Systembuss-grensesnitt (for tiden uten funksjon)

▪ Tilkoblingsmulighet for én strømmålingsmodul per pumpe

▪ Avhengig av modell: utstyrt med trykksensor for redundant pneumatisk
nivåmåling (mottrykk) eller for konstruksjon av et delvis redundant
gjennomboblingssystem

MERK

Plasseringen av de potensialfrie meldingene og måleverdien, som vises på den
analoge utgangen, kan endres med ServiceTool.
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Fig. 1: Beskrivelse meldemodul

1 Service grensesnitt (kun for produksjon –
parametrisering utføres via servicegrensesnitt på
LevelControl Basic 2-platine)

2 Platineforsyning (valgfritt, 9–30 V)

3 Tilkobling strømmålingsmodul pumpe 2 4 Tilkobling strømmålingsmodul pumpe 1

5 Tilkobling meldemodul til LevelControl Basic 2 6 Analog utgang (4–20 mA)

7 Tilkobling Modbus-RTU 8 Tilkobling systembuss (uten funksjon)

9 Potensialfri melding 1 (standardinnstilling: pumpe
1 defekt)

10 Potensialfri melding 2 (standardinnstilling: pumpe
2 defekt)

11 Potensialfri melding 3 (standardinnstilling:
oversvømmelse)

12 Potensialfri melding 4 (standardinnstilling: ekstern
feil)

13 Potensialfri melding 5 (standardinnstilling: drift
pumpe 1)

14 Potensialfri melding 6 (standardinnstilling: drift
pumpe 2)

15 Redundant trykksensor 16 Drifts-LED

17 Avslutningsimpedanser Modbus RTU og
systembuss-tilkobling

Strømmålingsmodul

Strømmålingsmodulen brukes til måling av pumpestrømmen i motortilførselen i
koblingsboksen.
Målingen av pumpestrømmen utføres direkte opp til 10 A, over 10 A via
forankoblede transformatorer.
Strømmålingsmodulen kobles til LevelControl Basic 2 via meldemodulen.
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Fig. 2: Beskrivelse strømmålingsmodul

1 Fase L2 2 Fase L3

3 Tilkobling meldemodul

MERK

Strømmene i L2 og L3 (ved 3~-pumper) eller L (ved 1~-pumper) blir målt ved hjelp
av strømmålingsmodulen til den tilkoblede pumpen.  (ð Kapittel 10.1, Side 29) 

4.3 Tekniske data

Meldemodul

Tabell 2: Tekniske data

Egenskaper Verdi

Strømforsyning 9 – 30 V DC
Forsyning via LevelControl Basic 2

Beskyttelsestype Modell BC: IP00
Modell BS: IP20

Koblingskapasitet enkeltmeldinger 30 V, 1 A

Analog utgang 0 / 4–20 mA

Husutførelse Modell BC: uten
modell BS: Hatteskinnehus

Varianter av utførelse Meldemodul
Meldemodul med trykksensor, 3 mVs
Meldemodul med trykksensor, 10 mVs

Vekt 0,3 kg
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MERK

Meldemodulen kan brukes med enhetsfastvare fra og med versjon 1.2.

Strømmålingsmodul

MERK

LevelControl Basic 2 blir bare utstyrt med strømmålingsmodul(er) ved levering fra
fabrikken. Det er ikke mulig å utstyre dem med strømmålingsmoduler senere.

Strømmålingsmodulene blir koblet til LevelControl Basic 2 via meldemodulen.
Det er derfor ikke mulig å bruke strømmålingsmodulen i kombinasjon med
meldemodulen.

Tabell 3: Tekniske data

Egenskaper Verdi

Strømforsyning Forsyning via meldemodul

Beskyttelsestype IP20

Maksimal driftsspenning 500 V AC

Måleområde 10 (15) A1)

Måleområder ved indirekte måling via
transformatorer

10 til 20 A (30 A)
20 til 40 A (60 A)
40 til 75 A (110 A)2)

Vekt 0,2 kg

MERK

Strømmålingsmodulen kan brukes med enhetsfastvare fra og med versjon 1.2.

MERK

Det trengs en strømmålingsmodul per pumpe. Meldemodulen gjør det mulig å
koble til to strømmålingsmoduler i samsvar med betingelsene for tilkobling til en
dobbelpumpestyring.

1) Det er mulig å måle større strømmer via forankoblede transformatorer
2) Måling av større strømmer mulig på forespørsel



5 Installasjon/montering

11 av 40LevelControl Basic 2

5 Installasjon/montering

5.1 Koble til meldemodul

 FARE

Frittliggende strømførende deler
Livsfarlige elektriske støt!

▷ Koble fra strømmen til koblingsboksen før montering av meldemodulen.

FORSIKTIG

Feilaktig håndtering av koblingsboksen og delene dens
Defekt koblingsboks!

▷ Forsiktig håndtering av koblingsboksen og delene dens.

FORSIKTIG

Feilaktig håndtering av batteriet
Elektrisk skade på koblingsboksen!

▷ Hvis man bruker batterimonteringsalternativet, må man løsne en
batterikoblingsplugg før meldemodulen kobles til slik at strømmen er helt
frakoblet.

▷ Sett på igjen batterikoblingspluggen først etter at tilkoblingen er fullført.

BC-modell

Fig. 3: Meldemodul – plassering i BC-modell

ü Installasjonsstedet er i samsvar med kravene.

1. Slå av strømmen på koblingsboksen, og kontroller at den er koblet fra
strømmen.

2. Åpne koblingsboksen med egnet verktøy.

3. Løsne forsiktig dekkplaten på BC-platinen fra avstandsholderne.

4. Koble meldemodulen sammen med BC-platinen med den medfølgende
forbindelseskabelen.
Pass på at pluggen er i rett posisjon. Vær oppmerksom på mekanisk koding av
pluggen når forbindelseskabelen settes på.
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(Pluggen har en stift som må føres gjennom hullet i platinen på siden av
platinepluggforbindelsen.)

5. La meldemodulen for BC-modellen stå på avstandsholderen, og kontroller at
den står stødig.

6. Lukk koblingsboksen forskriftsmessig på nytt.

7. Koble strømmen til igjen.

Hvis grønt drifts-LED på meldemodulen lyser kontinuerlig når enheten er tilkoblet,
signaliserer det at meldemodulen fungerer riktig.
Hvis grønt drifts-LED på meldemodulen ikke lyser, må man kontrollere på nytt at
forbindelseskabelen mellom meldemodulen og LevelControl Basic 2-platinen sitter
som den skal.
Hvis grønt drifts-LED på meldemodulen blinker, betyr det at meldemodulen ikke ble
gjenkjent av LevelControl Basic 2. Kontroller i så fall fastvareversjonen til
koblingsboksen, som kan leses av på displayet under parameter 4-1-1. Fastvareversjon
1.2 eller høyere er påkrevd.

MERK

Ta hensyn til  (ð Kapittel 10.1.6, Side 32)  ved konstruksjon av en redundant
pneumatisk nivåmåling.

Ta hensyn til  (ð Kapittel 10.1.7, Side 34)  ved konstruksjon av et delvis redundant
gjennomboblingssystem.
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BS-modell

Fig. 4: Meldemodul – plassering i BS-modell

ü Installasjonsstedet er i samsvar med kravene.

1. Slå av strømmen på koblingsboksen, og kontroller at den er koblet fra
strømmen.

2. Åpne koblingsboksen.

3. La meldemodulen for BS-modellen stå på en ledig plass på hatteskinnen, og
kontroller at den står stødig på skinnen.

4. Koble meldemodulen sammen med BS-platinen med den medfølgende
forbindelseskabelen.
Pass på at pluggen er i rett posisjon. Vær oppmerksom på mekanisk koding av
pluggen når forbindelseskabelen settes på.
(Pluggen har en stift som må føres gjennom hullet i platinen på siden av
platinepluggforbindelsen.)

5. Lukk koblingsboksen forskriftsmessig på nytt.

6. Koble strømmen til igjen.

Hvis grønt drifts-LED på meldemodulen lyser kontinuerlig når enheten er tilkoblet,
signaliserer det at meldemodulen fungerer riktig.
Hvis grønt drifts-LED på meldemodulen ikke lyser, må man kontrollere på nytt at
forbindelseskabelen mellom meldemodulen og LevelControl Basic 2-platinen sitter
som den skal.
Hvis drifts-LED på meldemodulen blinker, betyr det at meldemodulen ikke ble
gjenkjent av LevelControl Basic 2. Kontroller i så fall fastvareversjonen til
koblingsboksen, som kan leses av på displayet under parameter 4-1-1. Fastvareversjon
1.2 eller høyere er påkrevd.

MERK

Ta hensyn til  (ð Kapittel 10.1.6, Side 32)  ved konstruksjon av en redundant
pneumatisk nivåmåling.

Ta hensyn til  (ð Kapittel 10.1.7, Side 34)  ved konstruksjon av et delvis redundant
gjennomboblingssystem.

5.2 Koble til strømmålingsmodulen

MERK

LevelControl Basic 2 blir bare utstyrt med strømmålingsmodul(er) ved levering fra
fabrikken. Det er ikke mulig å utstyre dem med strømmålingsmoduler senere.
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Koble til strømmålingsmodulen i henhold til den elektriske tilkoblingsplanen.
(ð Kapittel 10.1.3, Side 30)  / (ð Kapittel 10.1.4, Side 31) 



6 Sette pumpen i drift / ut av drift

15 av 40LevelControl Basic 2

6 Sette pumpen i drift / ut av drift

6.1 Sette pumpen i drift
ü Tilleggsbetjeningsveiledningen og drifts-/monteringsveiledningen er lest.

ü Enhetsvariantene stemmer overens med kravene.

ü Koblingsboksen er forskriftsmessig satt sammen og elektrisk tilkoblet i henhold
til tilkoblingsplanen.

ü Meldemodulen er forskriftsmessig montert  (ð Kapittel 5.1, Side 11)  og tilkoblet
i henhold til klemmeplanen.

ü Strømmålingsmodulen er forskriftsmessig montert og tilkoblet i henhold til
klemmeplanen.

1. Trekk til tilkoblingsklemmene (enkeltmeldinger, analog utgang,
feltbusstilkobling, strømmålingsmoduler).

2. Koble til nettilførsel.

3. Koble til sensorer.

4. Legg inn motorvern og sikringer.

5. Vri manuell-0-automatbryteren på begge pumpene til 0.

6. Slå på forsyningsspenning.

7. Kontroller kontinuerlig grønt lys på drifts-LED.

8. Kontroller at parametriseringen er som ønsket, og tilpass om nødvendig.

9. Gjennomfør prøvekjøring over flere arbeidssykluser.

10. Kontroller at alarminnretningene, inkludert enkeltmeldingene, fungerer riktig.

11. Vri manuell-0-automatbryteren på begge pumpene til Automatisk.

ð Begge pumpene blir nå slått av og på etter behov av koblingsboksen.

12. Gi betjeningspersonalet veiledning og/eller opplæring.

13. Oppbevar tilleggsbetjeningsveiledningen sammen med drifts-/
monteringsveiledningen.

6.2 Sette ut av drift

Sette ut av drift i en kortere periode

1. Vri manuell-0-automatbryteren på begge pumpene til 0.

ð Begge pumpene er slått av.

ð Koblingsboksen er driftsklar igjen.

Sette ut av drift i en kortere periode for arbeid på pumpen

1. Vri manuell-0-automatbryteren på begge pumpene til 0.

ð Begge pumpene er slått av.

ð Koblingsboksen er driftsklar igjen.

2. Åpne koblingsboksen.

3. Ved 400 V-varianter:
Slå av motorvernbryterne på begge pumpene, og sikre dem mot
gjeninnkobling.
Ved 230 V-varianter:
Trekk ut pumpenettpluggen. Hvis pumpene er koblet direkte til klemmene på
enheten, må enheten kobles fra nettet.

4. Lukk koblingsboksen på nytt.

Sette ut av drift i en lengre periode

1. Vri manuell-0-automatbryteren på begge pumpene til 0.

2. Slå av forsyningsspenningen.

ð Etter det er det ingen styre- eller meldefunksjonalitet.
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7 Betjening

7.1 Utvidelser gjennom melde-/strømmålingsmodul

MERK

Flere tilgjengelige parametre er angitt på den vedlagte parameterfolien.

Hvis meldemodul og eventuelt strømmålingsmodul blir montert, dukker flere
parametre opp i displayet. Disse kan som vanlig velges med piltastene.
Parametrene som kan hentes frem, er avhengig av driftstypen og målemetoden. Kun
parametre som er relevante for den aktuelle driftstypen og målemetoden, vises.

7.1.1 Utvide meny

7.1.1.1 Måleverdimeny

Hvis meldemodul og strømmålingsmodul er i bruk, blir Måleverdimenyen utvidet
med strømverdier per pumpe.

Tabell 4: Utvidelse av Måleverdimenyen

Parameter Beskrivelse Enkel
pumpesta

sjon

Dobbel
pumpesta

sjon

1-2-3 Strøm pumpe 1 Strøm i pumpe 1 i ampere x -

1-3-3 Strøm pumpe 2 Strøm i pumpe 2 i ampere x x

7.1.1.2 Innstillingsmeny

Ved bruk av en meldemodul med redundant trykkmåling blir innstillingsmenyen
utvidet med monteringshøyden til den andre måleklokken/klokketrakten.
(ð Kapittel 10.1.6, Side 32) 

Tabell 5: Utvidelse av innstillingsmenyen

Parameter Beskrivelse Verdier

3-4-5-1 Nivå klokke 2 Avstand fra den andre måleklokken
(underkant) til beholdergulvet (offset). Innstilt
på 200 mm ved levering fra fabrikken.

200 mm (forhåndsinnstilt ved
levering fra fabrikken)

7.1.1.3 Feil på meldemodul

Hvis det er en feil på meldemodulen, blir det vist med Feil - A17 - i displayet.

Tabell 6: Feilmelding meldemodul

Melding Beskrivelse

- A17 - Feil på meldemodul

7.1.2 Funksjonsutvidelse

7.1.2.1 Potensialfrie meldinger

Hvis meldemodulen er i bruk, blir seks potensialfrie meldinger tilgjengelige:

▪ Koblingskapasitet: 30 V, 1 A

▪ Utførelse: Omkoblingskontakt.

Meldereleene er festet i god-tilstand eller hviletilstand og faller av i tilfelle melding.
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Tabell 7: Potensialfrie meldinger

Potensialfri melding Standardplassering Beskrivelse Meldetilstand

Melderelé 1 Feil på pumpe 1 Pumpe 1 er sperret på grunn av en feil og
kan derfor ikke kobles inn

falt av

Melderelé 2 Feil på pumpe 2 Pumpe 2 er sperret på grunn av en feil og
kan derfor ikke kobles inn

falt av

Melderelé 3 Oversvømmelse (A9) Utkoblingspunktet for oversvømmelse er
nådd

falt av

Melderelé 4 Sensorfeil (A11) Det er feil på sensorene som brukes til
nivåmåling

falt av

Melderelé 5 Drift pumpe 1 Pumpe 1 er i drift festet

Melderelé 6 Drift pumpe 2 Pumpe 2 er i drift festet

Tilstanden til meldereleene blir i tillegg signalisert av en gul LED over releene på
platinen. Lysende LED betyr festet relé.

MERK

Ved løfteanlegg med 1~-motor og skjærehjul blir melderelé 5 og 6 brukt til styring
av startkondensatoren og er ikke tilgjengelige som potensialfrie meldinger.

MERK

Ved enkeltpumpeanlegg har meldereleene som vanligvis viser meldinger for pumpe
2, ingen standardinnstillinger. Disse kan vises ved hjelp av ServiceTool.

Meldereleene kan ved hjelp av ServiceTool vise følgende funksjoner:

Tabell 8: Visninger på meldereleene

Melding Beskrivelse Meldetilstand

Melding A1 Motorvern pumpe 1 (viklingsvern eller motorvernbryter falt) falt av

Melding A2 Motorvern pumpe 2 (viklingsvern eller motorvernbryter falt) falt av

Melding A3 Motor 1 høy temperatur falt av

Melding A4 Motor 2 høy temperatur falt av

Melding A5 Bortfall av forsyningsspenningen falt av

Melding A6 Fasefeil (fasebortfall) falt av

Melding A7 Lekkasje motor 1 falt av

Melding A8 Lekkasje motor 2 falt av

Melding A9 Oversvømmelsesalarm falt av

Melding A10 Ekstern alarm falt av

Melding A11 Sensorfeil falt av

Melding A12 Dreiefeltet til nettkraftforsyningen er feil (fasefølge) falt av

Melding A13 Underspenning (–15 % av nominell spenning) falt av

Melding A14 Overspenning (+15 % av nominell spenning) falt av

Melding A15 Tomt batteri falt av

Melding A16 Serviceintervall (aktivering via parameter 3-7-1) falt av

Pumpe 1 defekt Pumpe 1 er sperret på grunn av en feil og kan derfor ikke kobles
inn

falt av

Pumpe 2 defekt Pumpe 2 er sperret på grunn av en feil og kan derfor ikke kobles
inn

falt av

Driftsberedskap pumpe 1 Det er ingen feil på pumpe 1; manuell-0-automatbryteren står på
Auto

festet

Driftsberedskap pumpe 2 Det er ingen feil på pumpe 2; manuell-0-automatbryteren står på
Auto

festet

Drift pumpe 1 Pumpe 1 er i drift festet

Drift pumpe 2 Pumpe 2 er i drift festet
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Melding Beskrivelse Meldetilstand

Automatisk drift pumpe 1 Manuell-0-automatbryteren på pumpe 1 står på Auto festet

Automatisk drift pumpe 2 Manuell-0-automatbryteren på pumpe 2 står på Auto festet

Kontrollkjøring pumpe 1 Pumpe 1 utfører en kontrollkjøring festet

Kontrollkjøring pumpe 2 Pumpe 2 utfører en kontrollkjøring festet

7.1.2.2 Analog utgang

Meldemodulen har en analog utgang med følgende spesifikasjoner:

Tabell 9: Spesifikasjoner analog utgang

Spesifikasjon Verdi

Type 0/4–20 mA

Ekstern byrde Nettdrift: maks. 500 Ω
Batteridrift: maks. 300 Ω

Den analoge utgangen gjengir vanligvis det målte påfyllingsnivået.
Den analoge utgangen kan alternativt vise følgende verdier med ServiceTool:

Tabell 10: Visninger analog utgang

Parameter Verdi Bildeområde

Påfyllingsnivå  
(ð Kapittel 7.1.2.2.1, Sid
e 18)  til 
(ð Kapittel 7.1.2.2.4, Sid
e 21) 

1-1-3 Nettspenning for anlegget 0 mA = feil
4 mA ➔ 180 V
20 mA ➔ 500 V

uten Strøm i anlegget
– ved enkel pumpe: Strøm pumpe 1
– ved dobbel pumpe: Strøm pumpe 1+2

0 mA = feil
4 mA ➔ 0 A
20 mA ➔ 30 A

MERK

Ta hensyn til omformerfaktorer i bildeområdet ved strømmåling > 10 (15) A:
10 – 20 (40) A: 4 mA ➔ 0 A, 20 mA ➔ 40 A
20 – 40 (60) A: 4 mA ➔ 0 A, 20 mA ➔ 60 A
40 – 75 (110) A: 4 mA ➔ 0 A, 20 mA ➔110 A

7.1.2.2.1 Nivåmåling med flottørbrytere eller digitale sensorer

Ved bruk av digitale nivåmålingsmetoder (flottør, digitale brytere) blir det vist et
trappesignal, som er i samsvar med den aktuelle koblingstilstanden.
Følgende tabell viser tilordningen av koblingstilstandene:
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Tabell 11: Tilordning av koblingstilstandene ved nivåmåling med flottørbryter eller digitale sensorer

Display visning Påfyllingsnivå Analogt signal Koblingstilstand

Ved tømming Ved påfylling

Sensorfeil 0 mA - -

svært lavt 4 mA Slå av pumpen Topplastpumpe på

lavt 7 mA Topplastpumpe av (ikke
relevant)

Grunnlastpumpe på

middels 10 mA - -

høyt 13 mA Grunnlastpumpe på Topplastpumpe av (ikke
relevant)
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Display visning Påfyllingsnivå Analogt signal Koblingstilstand

Ved tømming Ved påfylling

svært høyt 16 mA Topplastpumpe på Slå av pumpen

Oversvømmelse 20 mA Alle pumper på Alle pumper av

MERK

Hvis sensorfeil og oversvømmelse forekommer samtidig, blir oversvømmelsesnivået
meldt i samsvar med prioriteringen av feilene.

7.1.2.2.2 Nivåmåling med analog sensor

Hvis en analog sensor med 4–20 mA blir brukt til nivåmålingen, blir inngangssignalet
til sensoren duplisert.

Fig. 5: Nivåmåling med analog sensor

1 0 mA = feil

Sensorsignal mellom 0 og 3,6 mA blir antatt å være forårsaket av ledningsbrudd, og
Sensorfeil - A11- blir sendt.

7.1.2.2.3 Nivåmåling med gjennombobling eller pneumatisk måling

Hvis pneumatisk måling (mottrykk) eller gjennombobling blir brukt til nivåmåling,
gjør den analoge utgangen tilgjengelig et nivåproporsjonalt strømsignal, som viser
måleverdien avhengig av måleområdet til trykksensoren som brukes på
meldemodulen, fra 4 til 20 mA.
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Hvis en koblingsboks med trykksensor opptil 3 mVs blir brukt, vises påfyllingsnivået i
området 0–4 mVs på 4 til 20 mA.

Fig. 6: pneumatisk måling til 3 mVs

1 0 mA = feil

Hvis en koblingsboks med trykksensor opptil 10 mVs blir brukt, vises påfyllingsnivået i
området fra 0 til 12 m på 4 til 20 mA.

Fig. 7: pneumatisk måling til 10 mVs

1 0 mA = feil

Hvis det foreligger en sensorfeil, vises den alltid med 0 mA på den analoge utgangen.

7.1.2.2.4 Nivåmåling ved bruk av løfteanlegg

Hvis den analoge utgangen på koblingsbokser for løfteanlegg i produktseriene
MiniCompacta/Compacta blir brukt, gjør den analoge utgangen tilgjengelig et
nivåproporsjonalt strømsignal, som viser måleverdien uavhengig av utførte
innstillinger i området fra 0 til 1 mVs på 4 til 20 mA.
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Fig. 8: Nivåmåling ved løfteanlegg

1 0 mA = feil

Hvis det foreligger en sensorfeil, vises den alltid med 0 mA på den analoge utgangen.

7.1.2.2.5 Nivåmåling med delvis redundant gjennombobling eller redundant
pneumatisk måling

MERK

For å konstruere et redundant pneumatisk nivåmålingssystem eller et delvis
redundant gjennomboblingssystem trengs det en meldemodul med trykksensor.

MERK

Redundant oppstilling av sensorene skaper en redundant minstenivå-overvåking
som beskrevet i ATEX-direktivene.

MERK

Ved bortfall av forsyningsspenningen og batteridriften finner en ikke-redundant
nivåbestemmelse sted. Den redundante trykksensoren er deaktivert ved batteridrift.

MERK

Ta hensyn til kretsskjema/klemmeplan ved konstruksjon av et redundant
pneumatisk nivåmålingssystem eller et redundant gjennomboblingssystem.
(ð Kapittel 10.1, Side 29) 

Meldemodulen gir mulighet til konstruksjon av et redundant pneumatisk
nivåmålingssystem eller et redundant gjennomboblingssystem. 
Hvis det redundante nivåmålingssystemet blir brukt, blir middelverdien til de to
måleverdiene brukt til nivåmåling og dermed også pumpestyring ved feilfri drift.
I tilfelle feil i ett av de to nivåmålingssystemene blir

▪ den til enhver tid høyeste måleverdien brukt til styring av pumpene ved bruk
som ikke er ATEX-relatert (3-6-1 ATEX-modus = 0, slått av)

▪ den til enhver tid høyeste måleverdien brukt ved ATEX-relatert bruk (3-6-1 ATEX-
modus = 1, slått på), så lenge minst ett av de to nivåmålingssystemene sikrer
overdekning av pumpen.

Hvis overdekning av pumpen, som utgjør en potensiell tenningskilde i et
eksplosjonsfarlig område, ikke er sikret lenger, blir alle aktive pumper slått av.
I tilfelle feil blir melding A 11 – Sensorfeil sendt.
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7.1.2.3 Feltbusstilkobling

Utvidelsesmodulen til LevelControl Basic 2 inneholder et Modbus-(RTU)-grensesnitt.
Dette er sikkert elektrisk adskilt fra koblingsboksen.
Modbus-grensesnittet kan brukes til umiddelbar tilknytning til et Modbus-nettverk
og byr på muligheten til å koble til tilsvarende feltbussporter.
Modbus-grensesnittet drives som RS485-grensesnitt med Modbus-(RTU)-protokoll i
henhold til spesifikasjon V1.1b.

Tabell 12: Egenskapene til feltbusstilkoblingen

Egenskaper Beskrivelse/verdi

Kommunikasjonsprotokoll Modbus-RTU

Busskobling 220 Ω (fast, realisert internt, kan kobles)

Grensesnitt EIA-485 (RS485)

Overføringshastighet 38 400 bit/s (kan endres)

Databit 8

Paritet Lik

Stoppbit 1

Enhetstype Slave

Busstilgang Avspørring mellom Master og Slave

Forhåndsinnstilt enhetsadresse 0xF7 (247)

7.1.2.3.1 Måleverdier og parametre

I feltbussystemet er forskjellige måleverdier og parametere tilgjengelige som
enhetsinformasjon. Disse kan leses med funksjonskode 03 (Read Holding Registers).
Modbus-RTU bruker gjennomgående 16-bit-register. For verdier som er deponert
som 32-bit-tall, må to register leses ut.
For å vise desimaler må den avleste verdien forskyves til høyre med antall
desimalplasser, som vist i Type/format.
Funksjonskode, register og lengde fremstilles som heksadesimaltall og kan overføres
direkte til Modbus-RTU-protokollen i denne formen.

Tabell 13: Måleverdier og parametre

Funksjons
kode

Register Lengde Type/format Parameter Betegnelse Beskrivelse

03 00 01 00 01 16 bit
"signed"

#

1-1-1 Påfyllingsnivå
(analog)

Visning av påfyllingsnivået i
mm ved analog nivåmåling

03 00 02 00 01 16 bit
"signed"

#

1-1-2 Påfyllingsnivå
(digital)

Visning av påfyllingsnivået i
tilstandsfremstilling ved
digital måling

03 00 03 00 01 16 bit
"signed"

#

1-1-3 Nettspenning Visning av nettspenningen i
volt

03 00 04 00 01 16 bit
"signed"

#, #

1-1-4 Batterispenning Visning av batterispenningen
i volt

03 00 05 00 02 32 bit
"unsigned"

#

1-1-5 Driftstimer anlegg Driftstimene til anlegget

03 00 07 00 02 32 bit
"unsigned"

#

1-2-1 Driftstimer pumpe 1 Driftstimene til pumpe 1 i
timer

03 00 09 00 02 32 bit
"unsigned"

#

1-2-2 Oppstarter pumpe 1 Oppstartene til pumpe 1

03 00 0b 00 02 32 bit
"unsigned"

#, 0

1-2-3 Strøm pumpe 1 Strøm i pumpe 1
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Funksjons
kode

Register Lengde Type/format Parameter Betegnelse Beskrivelse

03 00 0D 00 02 32 bit
"unsigned"

#, ###

1-2-4 Realeffekt pumpe 1 Realeffekten til pumpe 1 i kW

03 00 0f 00 02 32 bit
"unsigned"

#, ##

1-2-5 Effektfunksjon
pumpe 1

Effektfaktor cos φ for Pumpe
1

03 00 11 00 02 32 bit
"unsigned"

#

1-3-1 Driftstimer pumpe 2 Driftstimene til pumpe 2 i
timer

03 00 13 00 02 32 bit
"unsigned"

#

1-3-2 Oppstarter pumpe 2 Oppstartene til pumpe 2

03 00 15 00 02 32 bit
"unsigned"

#, #

1-3-3 Strøm pumpe 2 Strøm i pumpe 2

03 00 17 00 02 32 bit
"unsigned"

#, ###

1-3-4 Realeffekt pumpe 2 Realeffekten til pumpe 2 i kW

03 00 19 00 02 32 bit
"unsigned"

#, ##

1-3-5 Effektfunksjon
pumpe 2

Effektfaktor cos φ for Pumpe
2

03 00 1b 00 02 32 bit
bitmaske 

(ð Kapittel 7
.1.2.3.2, Side 24

) 

2-1-1 Aktuelle meldinger Visning av de aktuelle
meldingene

03 00 1d 00 01 32 bit
bitmaske 

(ð Kapittel 7
.1.2.3.2, Side 24

) 

Andre meldinger

7.1.2.3.2 Meldingsoverføring

Enhetsmeldinger og andre meldinger blir overført som bitmasker med en bredde på
32 bit. Bit 31 har høyest verdi (venstre), bit 0 har lavest (høyre). Enhetsmeldingene
leses fra register 52 1c, alle andre meldinger fra register 52 1e.

Tabell 14: Enhetsmeldinger register 52 1c

Bit Melding Betegnelse Beskrivelse

Bit 0 - A1 - Motorvern pumpe 1 Viklingsvernet eller motorvernet til pumpe 1 er
utløst

Bit 1 - A2 - Motorvern pumpe 2 Viklingsvernet eller motorvernet til pumpe 2 er
utløst

Bit 2 - A3 - Motor 1 høy temperatur Motor 1 høy temperatur, viklingsvernadvarselen er
utløst

Bit 3 - A4 - Motor 2 høy temperatur Motor 2 høy temperatur, viklingsvernadvarselen er
utløst

Bit 4 - A5 - Spenningsbortfall Bortfall av forsyningsspenningen

Bit 5 - A6 - Fasefeil Fasefeil (fasebortfall)

Bit 6 - A7 - Lekkasje motor 1 Lekkasje motor 1 – lekkasjesonden er aktivert

Bit 7 - A8 - Lekkasje motor 2 Lekkasje motor 2 – lekkasjesonden er aktivert

Bit 8 - A9 - Oversvømmelsesalarm Oversvømmelsesalarm – beholder er full

Bit 9 - A10 - Ekstern alarm Ekstern alarm – enhet på den eksterne inngangen er
aktivert

Bit 10 - A11 - Sensorfeil Sensorfeil (flottørfeil, ledningsbrudd, kortslutning)

Bit 11 - A12 - Feil dreiefelt Dreiefeltet til nettkraftforsyningen er feil (fasefølge)
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Bit Melding Betegnelse Beskrivelse

Bit 12 - A13 - Underspenning Underspenning (–15 % av nominell spenning)

Bit 13 - A14 - Overspenning Overspenning (+15 % av nominell spenning)

Bit 14 - A15 - Tomt batteri Tomt batteri – enheten vil om kort tid gå inn i
hviletilstand

Bit 15 - A16 - Service-intervall system Service-intervall system, serviceintervallet er utløpt,
vedlikehold må gjennomføres

Bit 16 - A17 - Feil på meldemodul Feil på meldemodul

Tabell 15: Enhetsmeldinger register 52 1e

Bit Melding Betegnelse Beskrivelse

Bit 0 # 0 Samlet feilmelding Relé for samlet feilmelding er slått av

Bit 1 # 1 Feil på pumpe 1 Pumpe 1 er sperret på grunn av en feil og kan derfor
ikke kobles inn

Bit 2 # 2 Feil på pumpe 2 Pumpe 2 er sperret på grunn av en feil og kan derfor
ikke kobles inn

Bit 3 # 3 Driftsberedskap pumpe 1 Det er ingen feil på pumpe 1; manuell-0-
automatbryteren på pumpe 1 står på Auto

Bit 4 # 4 Driftsberedskap pumpe 2 Det er ingen feil på pumpe 2; manuell-0-
automatbryteren på pumpe 2 står på Auto

Bit 5 # 5 Drift pumpe 1 Pumpe 1 er i drift

Bit 6 # 6 Drift pumpe 2 Pumpe 2 er i drift

Bit 7 # 7 Automatisk drift pumpe 1 Manuell-0-automatbryteren på pumpe 1 står på
Auto

Bit 8 # 8 Automatisk drift pumpe 2 Manuell-0-automatbryteren på pumpe 2 står på
Auto

Bit 9 # 9 Kontrollkjøring pumpe 1 Pumpe 1 utfører en kontrollkjøring

Bit 10 # 10 Kontrollkjøring pumpe 2 Pumpe 2 utfører en kontrollkjøring

7.1.2.3.3 Funksjoner

Ulike enhetsfunksjoner på LevelControl Basic 2 kan utføres via feltbussen. Disse kan
nås med funksjonskode 05 (Write Single Coil). Funksjonskode, register (Coil) og verdi
fremstilles som heksadesimaltall og kan overføres direkte til Modbus-RTU-
protokollen i denne formen.

Tabell 16: Feltbussfunksjoner

Funksjons
kode

Register Verdi Betegnelse Beskrivelse

05 f5 01 ff 00 Fjernbekreftelse Fjernbekreftelse av alle ventende feil

05 f5 02 ff 00
00 00

ekstern feil Innstilling/nullstilling av den eksterne alarmen (A10)
(Standardinnstilling: begge pumpene av)

7.1.2.3.4 Terminering

MERK

Avslutningsimpedansene for Modbus RTU og feltbusstilkobling er innstilt ved
levering fra fabrikken. Ta ut avslutningsimpedansene hvis meldemodulen ikke er
sluttenheten.

Hvis LevelControl Basic 2 drives som sluttenhet i feltbussystemet eller det blir
opprettet en punkt-til-punkt-forbindelse til en feltbussport, må
avslutningsimpedansene settes på platinen for å sikre riktig drift. Dette kan gjøres
enkelt via DIL-bryter S1.
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Fig. 9: DIL-bryter S1

Tabell 17: Visninger på DIL-bryteren

DIL-bryter Tilkobling Beskrivelse Fabrikkinns
tilling

1 Modbus RTU RS485-terminering ON

2 RS485-terminering ON

3 Galvanisk adskilt GND (forbinder RS485-
GND med Common-GND)

OFF

4 Systembuss CAN-terminering ON

5 CAN-terminering ON

6 ikke i bruk OFF
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8 Vedlikehold/service

8.1 Vedlikeholds-/inspeksjonstiltak
KSB anbefaler regelmessig inspeksjon/vedlikehold i tråd med følgende plan:

Tabell 18: Vedlikeholds-/inspeksjonstiltak

Tiltak Inspeksjon Vedlikehold

Les tilleggsbetjeningsveiledningen og drifts-/
monteringsveiledningen

x x

Kontroller at kabelforbindelsen mellom
meldemodulen og LevelControl Basic 2-platinen er
riktig montert

x x

Kontroller at kabelforbindelsen mellom
strømmålingsmodulen og meldemodulen er riktig
montert

x x

Trekk til tilkoblingsklemmene (enkeltmeldinger,
analog utgang, feltbusstilkobling,
strømmålingsmoduler)

x x

Kontroller kontinuerlig grønt lys på drifts-LED på
meldemodulen

x x

Kontroller parameter x

Gjennomfør prøvekjøring over flere
arbeidssykluser

x x

Kontroller at alarminnretningene, inkludert
enkeltmeldingene, fungerer riktig

x x

Fastslå eventuelt behov for reservedeler x

Gi betjeningspersonalet veiledning og/eller
opplæring

x x

Legg ved ny drifts-/monteringsveiledning om
nødvendig

x x
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9 Feil: Årsaker og tiltak

Tabell 19: Feilsøking

Feil Årsaker Tiltak

Koblingsboks viser feil -A17- Feil på meldemodul ▪ Kontroller tilkoblingen til
meldemodulen

▪ Slå forsyningsspenningen av og på
igjen

▪ Skift ut meldemodulen

Grønt drifts-LED på
meldemodulen lyser ikke

Meldemodulen er ikke riktig koblet til
hovedplatinen eller defekt

▪ Kontroller tilkoblingen til
meldemodulen

▪ Skift ut meldemodulen

Grønt drifts-LED på
meldemodulen blinker

Meldemodulen ble ikke gjenkjent ▪ Kontroller fastvareversjonen til
koblingsboksen, og oppdater om
nødvendig

Enkeltmeldinger blir ikke fjernet
som ønsket

Feil på innstilling eller tilkobling ▪ Kontroller innstillingen av
koblingsboksen

▪ Kontroller klemmetilkoblingen til
meldemodulen

Analog utgang gir et feilaktig
signal

Feil på innstilling eller tilkobling ▪ Kontroller innstillingen av
koblingsboksen

▪ Kontroller klemmetilkoblingen til
meldemodulen

Analog utgang gir ikke noe
signal

Feil på innstilling eller tilkobling
Feil på nivåmåling (melding -A11-)

▪ Kontroller innstillingen av
koblingsboksen

▪ Kontroller klemmetilkoblingen til
meldemodulen

▪ Kontroller nivåmåling

Feil atferd ved pneumatisk
måling eller gjennombobling

Feil på innstilling eller tilkobling
Slangesystemet utett

▪ Kontroller innstillingen av
koblingsboksen

▪ Kontroller tilkoblingene til
slangesystemet

▪ Kontroller at slangesystemet er tett

Parameter 1-2-3 Strøm pumpe 1
og/eller 1-3-3 Strøm pumpe 2
vises ikke eller er byttet om på
displayet

Feil på tilkoblingen til melde- eller
strømmålingsmodulen

Tilkoblingen til strømmålingsmodulen
på meldemodulen byttet om

▪ Kontroller tilkoblingene til melde-
og strømmålingsmodulen

Feil på kommunikasjon via
ModBus RTU

Feil på tilkobling
Feil på kommunikasjon
Kommunikasjon brutt

▪ Kontroller tilkobling

▪ Kontroller innstillinger

▪ Slå forsyningsspenningen av og på
igjen

▪ Tilbakestill koblingsboks

Feil på kommunikasjon med
feltbussystemet

Feil på tilkobling
Feil på kommunikasjon
Kommunikasjon brutt

▪ Kontroller tilkobling

▪ Kontroller innstillinger

▪ Slå forsyningsspenningen av og på
igjen

▪ Tilbakestill koblingsboks

Feil på parametrisering etter
feltbusstilgang

Ikke dokumenterte parametre kan
også endres via feltbuss

▪ Gjenopprett parametrisering

▪ Kontroller og korriger skript for
feltbusstilgang
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10 Tilhørende dokumenter

10.1 Kretsskjema/klemmeplan

10.1.1 Enkeltmeldinger – visning styrepanel (eksempel)

Fig. 10: Enkeltmeldinger – visning styrepanel

1 Pumpe 1 defekt 2 Pumpe 2 defekt

3 Oversvømmelse 4 Sensorfeil

5 Drift pumpe 1 6 Drift pumpe 2

MERK

Visningen på meldereleene kan endres ved hjelp av ServiceTool.

10.1.2 Analog utgang

Fig. 11: Analog utgang

MERK

Den analoge utgangen gjør et nivåproporsjonalt 4–20 mA-signal tilgjengelig.
Visningen kan endres ved hjelp av ServiceTool.
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10.1.3 Strømmåling 3~

Fig. 12: Strømmåling 3~

1 Kraftforsyning pumpe 1 2 Kraftforsyning pumpe 2

3 Strømmålingsmodul pumpe 1 4 Strømmålingsmodul pumpe 2

5 Tilkobling strømmåling pumpe 1 på meldemodul 6 Tilkobling strømmåling pumpe 2 på meldemodul



10 Tilhørende dokumenter

31 av 40LevelControl Basic 2

10.1.4 Strømmåling 1~

Fig. 13: Strømmåling 1~

1 Kraftforsyning pumpe 1 2 Kraftforsyning pumpe 2

3 Strømmålingsmodul pumpe 1 4 Strømmålingsmodul pumpe 2

5 Tilkobling strømmåling pumpe 1 på meldemodul 6 Tilkobling strømmåling pumpe 2 på meldemodul

10.1.5 Feltbusstilkobling

Fig. 14: Feltbusstilkobling
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10.1.6 Redundant pneumatisk nivåmåling

MERK

Bruken av et redundant mottrykksystem gir et redundant nivåmålingssystem samt
en redundant minstenivå-overvåking når ATEX-modus er innkoblet.

Fig. 15: Redundant pneumatisk nivåmåling

1 Trykksensor LevelControl Basic 2 2 Redundant trykksensor på
meldemodul

3 Reduksjonskoblingsstykke 4 Reduksjonskoblingsstykke

5 Klokketrakt eller måleklokke 6 Redundant klokketrakt eller
måleklokke

For å konstruere et redundant mottrykksystem trengs det to måleklokkesett eller to
klokketraktsett.
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Begge måleklokkene eller klokketraktene skal monteres i en avstand på 200 mm (fra
underkanten) fra beholdergulvet. Hvis de monteres i en annen høyde, må det stilles
inn i koblingsboksen.

Tabell 20: Parameter

Parameter Betegnelse

3-4-4-1 Nivå klokke 1

3-4-5-1 Nivå klokke 2

MERK

Før slangene til begge klokketraktene eller måleklokkene gjennom
kabelskrueforbindelsene og trekk dem godt til for strekkavlastning av
pluggforbindelsen i koblingsboksen.

MERK

For å sikre at koblingsboksen fungerer riktig må luftslangen til begge
måleklokkene eller klokketraktene legges slik at de går stadig nedover for å unngå
dannelse av vannlommer i luftslangen på grunn av kondens. Skjær av overflødig
slangelengde under installasjonen.
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10.1.7 Delvis redundant gjennomboblingssystem

MERK

Ved bortfall av kompressoren på grunn av feil arbeider begge
nivåmålingssystemene videre som redundante pneumatiske nivåmålingssystemer
(mottrykkprinsipp).

Fig. 16: Delvis redundant gjennomboblingssystem

1 Trykksensor LevelControl Basic 2 2 Redundant trykksensor på
meldemodul

3 Kompressor for gjennombobling 4 Blende

5 Ventil 6 Reduksjonskoblingsstykke

7 Y-stykke 8 Reduksjonskoblingsstykke

9 Klokketrakt 10 Redundant klokketrakt

For å konstruere et delvis redundant mottrykksystem trengs det to måleklokkesett
eller to klokketraktsett.

Begge måleklokkene eller klokketraktene skal monteres i en avstand på 200 mm (fra
underkanten) fra beholdergulvet. Hvis de monteres i en annen høyde, må det stilles
inn i koblingsboksen.
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Tabell 21: Parameter

Parameter Betegnelse

3-4-4-1 Nivå klokke 1

3-4-5-1 Nivå klokke 2

MERK

Før slangene til begge klokketraktene eller måleklokkene gjennom
kabelskrueforbindelsene og trekk dem godt til for strekkavlastning av
pluggforbindelsen i koblingsboksen.

MERK

For å sikre at koblingsboksen fungerer riktig må luftslangen til begge
måleklokkene eller klokketraktene legges slik at de går stadig nedover for å unngå
dannelse av vannlommer i luftslangen på grunn av kondens. Skjær av overflødig
slangelengde under installasjonen.
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Stikkordliste

A
Analog utgang 18

E
Enkeltmeldinger 9

F
Feil 28

Feltbusstilkobling 23

I
Innstillingsmeny 16

Inspeksjon 27

L
Lagre 6

M
Modbus 23

Montering 11

Måleverdimeny 16

R
redundant nivåmålingssystem 22, 32

S
Sette pumpen i drift 15

Sette ut av drift 15

T
Transport 6

U
Utvide menyer 16

V
Vedlikehold 27
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