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Sanasto

Imujohto/syöttöjohto
Putkisto, joka on liitetty imuyhteeseen.

Käyttölupatodistus
Jos asiakas joutuu palauttamaan laitteen
valmistajalle, käyttölupatodistuksesta käy ilmi,
että tuote on tyhjennetty ohjeiden mukaisesti ja
että pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin
joutuneista osista ei enää aiheudu vaaraa
terveydelle tai ympäristölle.

Painejohto
Putkisto, joka on liitetty paineyhteeseen.

Pumppu
Laite ilman käyttölaitteita, komponentteja ja
lisävarusteosia

Pumppuyksikkö
Koko pumppuyksikkö, jossa on pumppu,
käyttölaitteisto, komponentit ja lisävarusteosat
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1 Yleistä

1.1 Yleisiä ohjeita
Tämä käyttöohje koskee otsikkosivulla mainittuja mallisarjoja ja varusteita.

Käyttöohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen käyttö kaikissa
vaiheissa.

Tyyppikilvessä mainitaan mallisarja ja koko sekä tärkeimmät käyttöarvot, työnumero
ja työvaiheen numero. Työnumero ja työvaiheen numero ilmoittavat, mikä
pumppuyksikkö on kyseessä, ja niiden avulla laite voidaan tunnistaa.

  Vahinkotapauksissa on otettava viipymättä yhteys lähimpään KSB -huoltoon, jotta
takuuvaatimus voidaan tehdä.

1.2 Osalaitteiden asennus
Asennettaessa KSB:n toimittamia osalaitteita on noudatettava käyttöohjeen
kohdassa Huolto/kunnossapito annettuja ohjeita.

1.3 Kohderyhmä
Tämän käyttöohjeen kohderyhmänä ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkilöt.  (ð Luku 2.3, Sivu 9)

1.4 Oheisasiakirjat

Taulukko 1: Oheisasiakirjojen yleiskuvaus

Asiakirja Sisältö

Erittely Pumpun/pumppuyksikön teknisten tietojen
kuvaus

Asennuskaavio/mittataulukko Pumpun/pumppuyksikön sähkökytkentä- ja
asennusmittojen kuvaus, painot

Kytkentäkaavio 1) Lisäliitäntöjen kuvaus

Hydraulinen ominaiskäyrä Nostokorkeuden ominaiskäyrät, NPSH vaad., ja
virtaaman Q tehontarve

Yleispiirustus Pumpun poikkileikkauskuva

Toimitettavat dokumentit1) Lisävarusteita ja integroituja koneenosia koskevat
käyttöohjeet ja muut asiakirjat

Varaosaluettelot1) Varaosien kuvaus

Putkistokaavio1) Apuputkistojen kuvaus

Osaluettelo Kaikkien pumpunosien kuvaus

Asennusohje1) Muiden asennustapojen ja komponenttien
asennuskuvaus

Noudata lisävarusteiden ja/tai integroitujen koneenosien valmistajien asiakirjoja.

1.5 Symbolit

Taulukko 2: Käytetyt symbolit

Symboli Merkitys

✓ Toimintaohjeen edellytys

⊳ Turvallisuusohjeiden edellyttämä toimenpide

⇨ Lopputulos

⇨ Ristiviittaukset

1 sovitun toimitussisällön mukaisesti
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Symboli Merkitys

1.

2.

Monivaiheinen toimintaohje

Ohje
sisältää tuotteen käyttöä koskevia suosituksia ja tärkeitä ohjeita

1.6 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 3: Varoitusmerkinnät 

Symboli Selitys

! VAARA VAARA 
Tämä huomiosana tarkoittaa hyvin vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jättäminen aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

! VAROITUS VAROITUS 
Tämä huomiosana tarkoittaa kohtalaisen vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jättäminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

HUOMIO HUOMIO 
Tämä huomiosana tarkoittaa vaaraa, jonka huomioimatta
jättäminen voi vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

Räjähdyssuoja 
Tämä symboli neuvoo suojautumaan aiheutuvalta räjähdysvaaralta
räjähdysvaarallisissa tiloissa EU-direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisesti.

Yleinen vaara 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisvaaraa.

Vaarallinen sähköjännite 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan kanssa
sähköjännitteestä aiheutuvaa vaaraa, ja sen yhteydessä annetaan
ohjeita sähköjännitteeltä suojautumista varten.

Laitevaurio 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan HUOMIO kanssa
laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.
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2 Turvallisuus

! VAARA Kaikki tässä kappaleessa esitetyt ohjeet kuvaavat toimenpiteitä, joista aiheutuu suuri
uhka käyttäjälle. 

Tässä annettujen yleisten turvallisuusohjeiden lisäksi on huomioitava muissa
kappaleissa annetut, toimintaan liittyvät turvallisuusohjeet.

2.1 Yleistä
▪ Käyttöohje sisältää laitteen asennusta, käyttöä ja huoltoa koskevia tärkeitä

ohjeita, joita noudattamalla varmistetaan laitteen turvallinen käyttö ja vältetään
henkilö- ja laitevahingot.

▪ Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

▪ Käytöstä vastaavan ammattihenkilöstön/käyttäjän on luettava käyttöohje ja
ymmärrettävä sen sisältö ennen laitteen asennusta ja käyttöönottoa.

▪ Käyttöohjeen on oltava koko ajan ammattihenkilöstön saatavilla laitteen luona.

▪ Tuotteeseen kiinnitettyjä ohjeita ja merkintöjä on noudatettava, ja niiden on
oltava täydellisesti luettavissa. Näitä ovat esimerkiksi seuraavat:

– Pyörimissuunnan osoittava nuoli

– kytkentämerkinnät

– Tyyppimerkintä

▪ Käyttäjä vastaa muiden kuin tässä käyttöohjeessa mainittujen, käyttöpaikkaa
koskevien määräysten noudattamisesta.

2.2 Määräysten mukainen käyttö
▪ Pumppua/pumppuyksikköä saa käyttää vain niihin käyttötarkoituksiin ja niiden

käyttörajoitusten puitteissa, jotka on määritetty pumpun mukana toimitettavissa
asiakirjoissa. 

▪ Käytä pumppua/pumppuyksikköä vain teknisesti moitteettomassa kunnossa.

▪ Käytä pumppua/pumppuyksikköä vain kokonaan asennettuna.

▪ Pumpulla saa pumpata vain erittelyssä ja kyseessä olevaa mallia koskevissa
asiakirjoissa mainittuja aineita.

▪ Älä käytä pumppua ilman pumpattavaa ainetta.

▪ Noudata erittelyssä ja asiakirjoissa annettuja vähimmäisvirtaamamääriä
(esimerkiksi ylikuumenemis- ja laakerivaurioiden välttämistä varten).

▪ Noudata erittelyssä ja asiakirjoissa annettuja enimmäisvirtaamamääriä
(esimerkiksi ylikuumenemis-, kavitaatio- ja laakerivaurioiden välttämiseksi).

▪ Pumppua ei saa kuristaa imupuolelta (kavitaatiovaurioiden välttämistä varten).

▪ Noudata dokumentaatiossa annettuja veden vähimmäiskorkeuksia (kavitaatio- ja
laakerivaurioiden välttämistä varten).

▪ Sovi muista kuin erittelyssä ja valmistajan asiakirjoissa mainituista käyttötavoista
valmistajan kanssa.

Ennakoitavissa olevan väärinkäytön välttäminen

▪ Älä koskaan avaa painepuolen sulkulaitteita sallitun alueen ulkopuolelle.

– erittelyssä ja dokumentaatiossa annettujen enimmäisvirtaamamäärien
ylittyminen

– mahdollisia kavitaatiovaurioita.

▪ Älä ylitä erittelyssä ja dokumentaatiossa annettuja sallittuja käyttöalueita ja
käyttörajoituksia, jotka koskevat esimerkiksi painetta ja lämpötilaa.

▪ Noudata kaikkia tässä käyttöohjeessa annettuja turvallisuus- ja toimintaohjeita.

▪ Noudata erittelyssä ilmoitettuja asetusarvoja.
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2.3 Henkilöstöä koskevat vaatimukset ja koulutus
Henkilökunnalla on oltava laitteen kuljetukseen, asennukseen, käyttöön, huoltoon ja
tarkastukseen riittävä pätevyys.

Käyttäjän on määriteltävä tarkasti henkilökunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
käyttöä, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkilöiden on annettava
koulutusta ja ohjausta käyttöhenkilökunnalle. Tarvittaessa käyttäjä voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkilökuntaa.

Teknisen ammattihenkilöstön on valvottava pumpun/pumppuyksikön
käyttökoulutusta.

2.4 Käyttöohjeen noudattamatta jättämisestä aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet
▪ Tämän käyttöohjeen noudattamatta jättäminen johtaa takuu- ja

vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

▪ Laiminlyönnistä voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

– sähkön, lämpötilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten sekä
räjähdysten aiheuttama henkilövahinkojen vaara

– tuotteen tärkeiden toimintojen pysähtyminen

– määrättyjä huolto- ja kunnossapitotoimia ei voi suorittaa

– vaarallisia aineita voi vuotaa ympäristöön.

2.5 Turvallinen työskentely
Tässä käyttöohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja määräysten mukaista käyttöä
koskevien ohjeiden lisäksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmääräykset:

▪ tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja käyttöä koskevat määräykset

▪ räjähdyssuojausmääräykset

▪ vaarallisten aineiden käsittelyä koskevat turvallisuusmääräykset

▪ asianmukaiset säädökset, direktiivit ja lait

2.6 Turvallisuusohjeita omistajalle/käyttäjälle
▪ Asenna pumpun kuumien, kylmien ja liikkuvien osien suojalaitteet (esimerkiksi

kosketussuoja) paikoilleen asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta.

▪ Suojalaitteita (kuten kosketussuojia) ei saa poistaa käytön aikana tiivistetilan
verhousta lukuun ottamatta.

▪ Henkilökunnan on käytettävä asianmukaista suojavarustusta.

▪ Vaarallisten pumpattavien aineiden (esimerkiksi räjähtävien, myrkyllisten tai
kuumien aineiden) vuodot (esimerkiksi akselitiivisteestä) on johdettava pois siten,
ettei niistä aiheudu vaaraa ihmisille eikä ympäristölle. Noudata asianmukaisia
laissa annettuja määräyksiä.

▪ Estä sähköstä aiheutuvien vaaratilanteiden syntyminen (tarkempia tietoja on
maakohtaisissa säädöksissä ja/tai paikallisten sähkölaitosten ohjeissa).

▪ Jos pumpun kytkeminen pois päältä ei aiheuta suurempaa vaaraa, pidä
hätäpysäytyslaite pumpun/pumppuyksikön välittömässä läheisyydessä
pumppuyksikköä asennettaessa.
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2.7 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet
▪ Pumppuun/pumppuyksikköön saa tehdä muutoksia vain valmistajan luvalla.

▪ Käytä ainoastaan alkuperäisosia tai osia/komponentteja, jotka ovat valmistajan
hyväksymiä. Muiden osien/komponenttien käyttö voi kumota valmistajan
vastuuvelvoitteet.

▪ Käyttäjä huolehtii siitä, että laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilökunnalla on tarvittava pätevyys ja koulutus ja että nämä henkilöt
ovat perehtyneet käyttöohjeeseen.

▪ Pumpun/pumppuyksikön huolto-, tarkastus- ja asennustöitä saa tehdä vain, kun
laite on kytketty pois toiminnasta.

▪ Pumppuyksikölle suoritettavat työt on tehtävä jännitteettömässä tilassa.

▪ Pumpun/pumppuyksikön on oltava ympäristön lämpötilassa.

▪ Pumppukotelon on oltava paineeton ja tyhjennetty.

▪ Käyttöohjeessa annettuja pumppuyksikön käytöstä poistamista koskevia ohjeita
on ehdottomasti noudatettava. (ð Luku 6.3, Sivu 35)

▪ Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava. 
(ð Luku 7.3, Sivu 42) 

▪ Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
käyttöön välittömästi huolto-, tarkastus- ja asennustöiden lopettamisen jälkeen.
Lue käyttöohjeesta uudelleenkäyttöönottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat
laitteen uudelleen käyttöön. (ð Luku 6.1, Sivu 27)

2.8 Kielletyt käyttötavat
Älä koskaan käytä pumppua/pumppuyksikköä erittelyssä ja käyttöohjeessa
annettujen raja-arvojen ulkopuolella.

Toimitetun pumpun/pumppuyksikön käyttöturvallisuus taataan vain, jos pumppua
käytetään määräysten mukaisesti.  (ð Luku 2.2, Sivu 8)

2.9 Räjähdyssuojausta koskevat ohjeet

! VAARA Tässä kappaleessa annettuja räjähdyssuojausta koskevia ohjeita on ehdottomasti
noudatettava, kun laitetta käytetään räjähdysvaarallisilla käyttöalueilla.

Räjähdysvaarallisilla käyttöalueilla saa käyttää ainoastaan pumppuja/
pumppuyksiköitä, joissa on vastaava merkintä ja joiden on erittelyssä mainittu olevan
tähän tarkoitukseen valmistettuja.

Räjähdyssuojattujen pumppuyksiköiden käyttöä koskevat EU-direktiivin 2014/34/EU
(ATEX) erityisehdot. 
Räjähdyssuojaus on taattu vain määräystenmukaisessa käytössä. 
Erittelyssä ja tyyppikilvessä annettuja raja-arvoja ei saa ylittää tai alittaa.
Noudata kieltoja. 
Tarkista räjähdysvaarallisiin tiloihin asennettavien laitekomponenttien (jos saatavilla)
tiedot valmistajan asiakirjoista.

2.9.1 Korjaaminen

Räjähdyssuojattujen pumppujen korjaamiseen sovelletaan erityisiä määräyksiä.
Pumppuyksikköön tehtävät muutokset voivat heikentää räjähdyssuojausta, ja siksi
muutostöihin on oltava aina valmistajan lupa.

Syttymisen kestäviä pintoja saa korjata vain valmistajan rakenneohjeiden mukaisesti.
Standardin EN 60079-1 taulukoiden 1 ja 2 mukainen korjaus ei ole sallittu.
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3 Kuljetus / välivarastointi / hävittäminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa
1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessä, että kaikki pakkausyksiköt ovat

kunnossa.

2. Jos huomaat kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niistä kirjallisesti
KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiölle.

3.2 Kuljetus

 VAARA

Pumpun/ moottorin ripustuskorvakkeiden ylikuormitus

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Kuljeta laitekomponentteja (pumppu/moottori) aina vain kohdassa
Kuljetusvaihtoehdot kuvatulla tavalla.

▷ Huomioi valmistajan asiakirjoissa ilmoitetut yksittäisten komponenttien
painotiedot.

 VAARA

Pumpun/yksittäisten osien kiinnityksen irtoaminen

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Kuljeta pumppua/yksittäisiä osia aina määrätyssä asennossa.

▷ Älä koskaan kiinnitä pumppua akselin vapaista kohdista.

▷ Huomioi yksittäisten komponenttien painotiedot ja painopisteet.

▷ Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

▷ Käytä sopivia ja sallittuja nostovälineitä.

 VAARA

Epäasianmukainen kuljetus

Raskaiden osien nostaminen aiheuttaa loukkaantumisvaaran!

▷ Valitse oikea nostoväline osan painon mukaan.

▷ Kiinnitä laite nostovälineeseen käyttämällä ainoastaan nostamiseen
tarkoitettuja kiinnityskohtia.

▷ Noudata voimassa olevia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

 VAARA

Pumppuyksikön kaatuminen tai vieriminen

Kaatuvien tai vierivien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Varmista aina, ettei pystyasennossa oleva pumppuyksikkö pääse kaatumaan.

▷ Varmista aina, ettei vaaka-asennossa oleva pumppuyksikkö pääse vierimään
pois paikaltaan.
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 VAARA

Putoamisvaara työskenneltäessä korkealla

Hengenvaara pudottaessa korkealta!

▷ Käytä tukevia asennustelineitä.

▷ Noudata paikallisia työturvallisuus- ja tapaturmantorjuntamääräyksiä.

1. Huomioi asennuskaaviossa tai valmistajan asiakirjoissa ilmoitetut yksittäisten
komponenttien painotiedot.

2. Valitse sopiva nostoväline.

3. Pumppu/Kuljeta pumppuyksikkö ja yksittäisosat annettujen ohjeiden
mukaisesti.2)

3.3 Varastoiminen/suojaaminen

 VAROITUS

Asennus irralliselle ja kantamattomalle alustalle

Henkilövahinkojen ja aineellisten vahinkojen vaara

▷ Huolehdi, että kantokyky vastaa standardin EN 206-1 mukaisesti betoniluokkaa
C25/30 luokassa XC1.

▷ Alustan on oltava kovettunut, tasainen ja vaakasuora.

▷ Ota painotiedot huomioon.

Kun pumppu otetaan käyttöön pitkän ajan kuluttua toimittamisesta, suosittelemme
seuraavia toimenpiteitä:

HUOMIO

Kosteuden, lian tai tuholaisten aiheuttamia vaurioita varastoinnin aikana

Pumpun/pumppuyksikön korroosio/likaantuminen!

▷ Peitä pumppu/pumppuyksikkö lisävarusteineen vesitiiviisti, jos se varastoidaan
lyhytaikaisesti varastoon.

HUOMIO

Kosteus, lika ja vauriot aukoissa ja liitoskohdissa

Pumpun vuodot tai vaurioituminen!

▷ Puhdista ja sulje tarvittaessa pumpun aukot ja liitoskohdat ennen varastointia.

HUOMIO

Pitkään samassa asennossa olevat laakerit

Laakerivaurioita!

▷ Kierrä akselia kerran kuukaudessa käsin sopivan apuvälineen avulla.

▷ Säilytä pumppua tärinättömässä tilassa.

2 Katso kuljetusvaihtoehdot mukana toimitetuista asiakirjoista
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HUOMIO

Liian pitkä tai virheellinen pumpun varastointi

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tarkista erityisesti vierintälaakeri ja voiteluaine. Jos epäillään vaurioita, vaihda
vierintälaakeri uuteen.

▪ Varastoi pumppu ja sen mukana toimitetut komponentit kuivaan ja
tärinättömään paikkaan mieluiten alkuperäispakkauksessa.

▪ Katso kuljetus- ja varastointiympäristöjen lämpötilat erittelystä

1. Kierrä pumpun akselia kerran kuukaudessa käsin sopivan apuvälineen avulla.

2. Sumuta suojausaine imu- ja paineyhteestä.
Tämän jälkeen on suositeltavaa sulkea yhteet (esimerkiksi muovitulpilla tai
vastaavilla).

HUOMAA

Noudata suojausainetta levitettäessä tai poistettaessa valmistajan ohjeita.

3.4 Palautus
1. Tyhjennä pumppu ohjeen mukaan. (ð Luku 7.3, Sivu 42)

2. Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti, etenkin jos sillä on pumpattu
haitallisia, räjähtäviä, kuumia tai muita riskialttiita aineita.

3. Pumppu on lisäksi neutraloitava ja kuivattava puhaltamalla vedetöntä inerttiä
kaasua sen läpi, jos pumpulla on pumpattu aineita, joiden jäämät aiheuttavat
korroosiovaurioita yhdessä ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvät hapen
kanssa kosketuksiin joutuessaan.

4. Pumpun mukana on aina oltava kokonaan täytetty käyttölupatodistus.
Tehdyt turvallisuus- ja dekontaminointitoimet on ilmoitettava.
(ð Luku 11, Sivu 56)

HUOMAA

Käyttölupatodistuksen voi tarvittaessa ladata Internetistä osoitteessa www.ksb.com/
certificate_of_decontamination

3.5 Hävittäminen

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja käyttöaineet

Henkilö- ja ympäristövahinkojen vaara!

▷ Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejäämät talteen ja hävitä ne.

▷ Käytä tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

▷ Noudata terveydelle vaarallisten aineiden hävittämistä koskevia määräyksiä.

1. Pura pumppu/pumppuyksikkö.
Kerää rasva ja voiteluaineet purkamisen yhteydessä talteen.

2. Lajittele pumpun eri materiaalit esimerkiksi
- metalleihin
- muoveihin
- elektroniikkajätteeseen
- rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Hävitä ne voimassa olevien määräysten mukaisesti tai toimita asianmukaiseen
keräyspisteeseen.

http://www.ksb.com/GRAS-Cert
http://www.ksb.com/GRAS-Cert
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4 Pumpun/pumppuyksikön kuvaus

4.1 Yleistä
Pumppu on tarkoitettu käytettäväksi vesilaitoksissa, kastelu- ja
kuivatuspumppaamoissa, voimaloissa ja teollisuuden vesihuollossa.

4.2 Nimike

Esimerkki: B 16 B/2 VN / V1

Taulukko 4: Nimikkeen selitys

Tieto Merkitys

B Mallisarja

16 Porausreiän tuumakoko (16 = 16")

B Hydrauliikka (B-hydrauliikka)

2 Hydrauliikan vaiheluku

VN Asennustapa (VN = paineyhde lattian yläpuolella3))

V1 Käyttömoottorin tyyppi (V1 = käyttömoottorina pystysuora sähkömoottori –
suora3))

4.3 Tyyppikilpi

B-pump

P-No. 9971312132 / 000100
Q 400 m3/h
n 1450 1/min

KSB Pumps Co. Ltd.,
16/2 Sir Agha Khan Road,
Lahore - PAKISTAN  

Mat.-No.                                ZN 3804   -   H52x74

2017

H   43 m

B 16 B/2 VN / V1

2

5

4

3

8

7

6
1

Kuva 1: Tyyppikilpi (esimerkki)

1 Pumpputyyppi 2 Pumppuyksikön kuvaus

3 Työnumero 4 Virtaama

5 Pyörimisnopeus 6 Toimitusvuosi

7 Työkohteen numero 8 Nostokorkeus

4.4 Mekaaninen rakenne

Tyyppi

▪ Keskipakopumppu

▪ Pystysuora asennus

▪ Yksi- tai monivaiheinen

▪ Pumpun akseli, väliakseli ja käyttöakseli liitetty kierre-, kartio- tai maljakytkimellä

3 Katso toimitettu malli asennuskaaviosta/mittataulukosta
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▪ Vääntömomentin siirtyminen pumpun akselista siipipyörään ja kytkimiin
kiristysholkkien tai kiilojen avulla

▪ Paineyhteiden nimelliskoko: 80–500 mm

▪ Porausreiän halkaisija: 6–24"

Pumppukotelo

▪ Poikittain akseliin nähden, jaettu

▪ Imupesä

▪ Painepesä

▪ Ohjaussiipipesä

▪ Vaihdettavat rakorenkaat

Siipipyörätyyppi

▪ Yksivirtauksinen puoliaksiaalipyörä, hydraulisesti keventämätön

▪ Juoksurenkaat (lisävaruste)

▪ Kiinnitetty aksiaalisesti kiristysholkeilla tai vaiheholkeilla akseliin

Akselitiiviste

▪ Holkkitiiviste

▪ Liukurengastiiviste

Laakeri

Akselin ohjauslaakeri:

▪ Pumpattavan aineen voitelema liukulaakeri

▪ Pumpun akseli johdettu jokaisessa ohjaussiipipesässä laakeriholkkiin

▪ Väliakseli johdettu kiinnitysristikkojen kautta asennettuihin laakeriholkkeihin
nousuputkien välissä

▪ Koosta B14 alkaen akselin suojaholkit (vaiheholkit) ohjaussiipipesässä ja kaikissa
nousuputkilaakereissa

Kannatinlaakeri:

▪ Voidellut vierintälaakerit

▪ Säteiskuulalaakeri O-järjestyksessä

▪ Jäähdyttämätön

4.5 Melun odotusarvot

Mittauspinnan äänenpainetaso LpA
4)-arvot, katso erittely

4.6 Toimitussisältö
Mallin mukaan kuuluvat seuraavat osat toimituskokonaisuuteen:

▪ Pumppu

▪ Käyttömoottori

▪ Jalusta, tukikehys, alustatuet, alustakiskot, alustarengas

▪ Kytkin suojuksineen

▪ Nivelakseli, suojalaite

▪ Pumpun ja jalustan kiinnitysvälineet

4 tilakeskiarvo; ISO 3744- ja EN 12639 -standardien mukainen. Voimassa pumpun käyttöalueella Q/Qopt = 0,8 –
1,1 ja käytettäessä ilman kavitaatiota. Takuu: mittatoleranssin ja välyksen lisäys +3 dB
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Valinnaiset lisävarusteet:

▪ Värähtelyn valvonta

▪ Lämpötilan valvonta (Pt100)

▪ Öljynpinnansäädin

▪ Painemittari

▪ Mittanipat sykäysimpulssin mittaamiseen

▪ Sykloni

4.7 Mitat ja painot
▪ Katso pumpun mitat ja painot pumpun erittelystä.

▪ Katso moottorin mitat ja painot moottorin asiakirjoista.

HUOMAA

Osa yksittäisistä osista painaa yli 25 kg. Huomioi tiedot!
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5 Pystytys/asennus

5.1 Turvallisuusmääräykset
Noudata seuraavia turvallisuusohjeita kaikissa asennus- ja purkutöissä:

 VAARA

Epäasianmukainen asennus räjähdysvaarallisilla alueilla

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Noudata paikallisia räjähdyssuojausta koskevia määräyksiä.

▷ Noudata erittelyn sekä pumpun ja moottorin tyyppikilven tietoja.

 VAARA

Epäasianmukainen kuljetus

Raskaiden osien nostaminen aiheuttaa loukkaantumisvaaran!

▷ Valitse oikea nostoväline osan painon mukaan.

▷ Kiinnitä laite nostovälineeseen käyttämällä ainoastaan nostamiseen
tarkoitettuja kiinnityskohtia.

▷ Noudata voimassa olevia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

 VAARA

Pystyasennossa olevan pumpun / pumppuyksikön kallistuminen

Kallistuvan pumpun tai sen komponenttien aiheuttama hengenvaara!

▷ Ripusta ja kiinnitä asennettavat komponentit nostolaitteeseen siihen asti,
kunnes ruuviliitokset on kiristetty.

▷ Asenna pumppu / pumppuyksikkö aina kuvatussa järjestyksessä.

▷ Aseta komponentit aina niiden painopiste huomioiden soveltuvalle alustalle
siten, etteivät ne pääse kallistumaan.

5.2 Tarkastus ennen asennuksen aloittamista

Asennuspaikka

 VAROITUS

Asennus irralliselle ja kantamattomalle alustalle

Henkilövahinkojen ja aineellisten vahinkojen vaara

▷ Huolehdi, että kantokyky vastaa standardin EN 206-1 mukaisesti betoniluokkaa
C25/30 luokassa XC1.

▷ Alustan on oltava kovettunut, tasainen ja vaakasuora.

▷ Ota painotiedot huomioon.

1. Tarkista rakenteet. 
Rakenteiden on oltava mittataulukon/asennuskaavion mittojen mukaisia.
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Tulo / imujohto

 VAROITUS

Vierasesineitä tulossa/imujohdossa

Henkilö- ja esinevahingot!

▷ Huolehdi, että tuloalue on puhdas eikä siellä ole vierasesineitä (esim.
tulokammiossa/tulokanavassa).

▷ Huolehdi, että imujohto pysyy puhtaana ja ettei siinä ole vierasesineitä.

▷ Suojaa mahdollisen imujohdon tuloalue vierasesineiltä.

▷ Asenna mahdolliset imupuolen ohjaimet tiukasti paikoilleen.

1. Tarkista imupuolen olosuhteet. Pumppuun ei saa päästä vierasesineitä.

2. Puhdista tulo tai imujohto tarvittaessa.

3. Käytä tarvittaessa imusihtiä.

5.3 Pumppuyksikön pystytys

HUOMAA

Katso toimitetun mallin asennustapa mukana toimitetuista asiakirjoista.

HUOMAA

Katso muut kuin tässä esitetyt asennustavat mukana toimitetuista asiakirjoista.

HUOMAA

Liukurengastiiviste on joko asennettuna tai irrallaan toimituksen yhteydessä sen
mukaan, mikä malli on kyseessä (asennusohjeet: katso  (ð Luku 9, Sivu 54)

Noudata asennustavan mukaisia toimintaohjeita:

▪ Valmistele ja asenna jalusta/tukikehys/alustatuet/alustakiskot/alustarengas.

▪ Aseta pumppu ja moottori valmistellun/valmisteltujen jalustan/tukikehyksen/
alustatukien/alustakiskojen/alustarenkaan päälle.

▪ Tarkista pumpun ja moottorin kohdistus.

▪ Kohdista pumppu putkistoon.

▪ Asenna ja kohdista kytkin.

▪ Liitä putkisto.

▪ Tee pumpun ja moottorin hienosäätö, sikäli kun se on mahdollista suurille
moottoreille.

▪ Poista kuljetustuet, jos ne ovat käytössä.
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Asettaminen toimitettujen elementtien päälle

 VAARA

Pumpun/yksittäisten osien kiinnityksen irtoaminen

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Kuljeta pumppua/yksittäisiä osia aina määrätyssä asennossa.

▷ Älä koskaan kiinnitä pumppua akselin vapaista kohdista.

▷ Huomioi yksittäisten komponenttien painotiedot ja painopisteet.

▷ Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

▷ Käytä sopivia ja sallittuja nostovälineitä.

 VAARA

Virheellinen asennus

Raskaiden osien nostamiseen ja pystyttämiseen liittyy loukkaantumisvaara

▷ Kuljeta ja pystytä pumppu / yksittäiset osat aina määrätyssä asennossa.

▷ Valitse oikeanlaiset nostovälineet osan painon ja asennusvaatimusten mukaan.

▷ Kiinnitä laite nostovälineeseen käyttämällä nostamiseen tarkoitettuja
kiinnityskohtia.

ü Oikea asennuskaavio on käytettävissä.

ü Alustan on oltava riittävän kiinteä asennuskaaviossa ilmoitettuja kuormituksia
varten.

ü Alusta on asennuskaaviossa annettujen mittojen mukainen.

ü Kun liukurengastiiviste on jo asennettu pumppuun, asennustulkit ovat kunnossa.
Katso  (ð Luku 9, Sivu 54) kun liukurengastiiviste on toimitettu irrallaan
pumpun kanssa.

1. Kuljeta ja pystytä pumppu/pumppuyksikkö mukana toimitettujen asiakirjojen
mukaisesti.

2. Aseta pumppu asianmukaisiin alustaelementteihin.

3. Kohdista pumppu putkiin ja kiinnitä se alustaan.

4. Asenna moottori ja voimansiirtokotelo, katso moottorinvalmistajan käyttöohje.

5. Kohdista kytkin kytkimen valmistajan käyttöohjeen mukaisesti.

6. Kun pumpun roottori on säädetty (katso kohta 5.3.1), poista asennustulkit.

5.3.1 Pumpun roottorin välyksen tarkistaminen ja säätäminen

HUOMIO

Pumpun roottorin vääränlainen säätäminen

Pumpun / yksikön osien vaurioituminen

▷ Säädä sallittu rakovälys pumpun roottorin aksiaalisella nostolla.

Roottori on ehdottomasti tarkistettava ja säädettävä aina täydellisen purkamisen
jälkeen tai ensiasennuksen yhteydessä. Tarkistus ja säätö on tehtävä aina ennen
moottorin ja kytkinlevyn asentamista.
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A

B
C

Kuva 2: Nousumitta, aksiaalivälys

A Nousumitta A B Nousumitta B

C Rakorenkaan korkeus

Taulukko 5: Nousumitta, aksiaalivälys

Koko Nostomitta [mm] Rakorengas C

A B

6B 3 3 8

7B 3 3 8

8B 3 3 12

8D 3 3 12

10B 3 4 15

10D 4 6 19

10F 3 5 18

12B 3 9 15

12D 3 4 20

12F 5 5 18

14B 3 4 18

14D 3 4 20

16D 4 5 22

18B 7 4 22

20B 5 6 35

22B 6 8 33

24B 6 7 35

ü Käytettävien nostolaitteiden ja kuormankiinnitysvälineiden mitoitus on riittävä.

ü Pumpun asennus on suoritettu loppuun.

ü Käyttömoottoria ei ole asennettu.

ü Tiivistyslaippaa säätävät kuusiomutterit on avattu.

ü Pumpun roottorin siivet ovat kulutusrenkaan päällä.

ü Pumppu on kohdistettu oikein.

1. Mittaa etäisyys voimansiirtokotelon vastinpinnalta käyttöakselin päähän ja
kirjaa se ylös.

2. Kierrä säätömutteria myötäpäivään ja nosta siten pumpun roottoria, kunnes
aksiaalivälyksen nousumitta A vastaa taulukkoa Aksiaalivälyksen nousumitta.
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3. Kun aksiaalivälyksen nousumitta on säädetty, kierrä säätömutteria edelleen,
kunnes kiinnitysruuvien reiät ovat samassa kohdassa seuraavien kierreaukkojen
kanssa. Näin sallitusta rakomitasta tulee aavistuksen suurempi.

4. Asenna säätömutterin kiinnitysruuvit.

5. Kierrä pumpun roottoria käsin ja tarkista, pyöriikö se esteettä. Hankaus ilmenee
pyörintävastuksen lisääntymisenä.

6. Poista asennustulkit liukurengastiivisteestä, jos ne ovat vielä asennettuina.

5.4 Putkiston liittäminen

 VAARA

Pumppuyhteiden sallittujen kuormitusarvojen ylittäminen

Hengenvaara epätiiviistä kohdista vuotavan kuuman, myrkyllisen, syövyttävän tai
syttyvän pumpattavan aineen vuoksi!

▷ Älä käytä pumppua putkiston kiinnityspisteenä.

▷ Putket on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettävä jännitteettöminä ja
asianmukaisesti.

▷ Huomioi pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit.

▷ Lämpötilan nousun aiheuttama putkien laajentuminen on kompensoitava
sopivalla tavalla.

HUOMIO

Virheellinen maadoitus putkiston hitsaustöiden yhteydessä

Vierintälaakerien hajoaminen (pitting)!

▷ Älä käytä pumppua tai pohjalevyä maadoitukseen sähköhitsaustöiden
yhteydessä.

▷ Virtaa ei saa ohjata vierintälaakerien kautta.

HUOMAA

Takaisinvirtaussuojien ja sulkulaitteiden asennus riippuu järjestelmän ja pumpun
tyypistä. Ne on asennettava aina siten, että pumppu voidaan tyhjentää ja purkaa.

ü Pumpun imujohto/tulojohto asennetaan imukäytössä nousevasti ja tulokäytössä
laskevasti.

ü Imuyhdettä edeltävän tyyntömatkan on oltava pituudeltaan vähintään kaksi
kertaa imuyhteen halkaisijan mittainen.

ü Putkien nimelliskokojen on vastattava vähintään pumpun liitäntöjen
nimelliskokoja. Imujohdon/syöttöjohdon ja pumpun väillä on
virtausominaisuuksia parantava käyrä.

ü Jotta suuret painehäviöt voitaisiin välttää, käytetään välikappaleita, joiden
nimelliskoko on suurempi (8°:n avarruskulma).

ü Putkistot on ankkuroitava välittömästi ennen pumppua ja liitettävä
jännitteettömästi.

1. Puhdista, huuhtele ja puhalla säiliöt, putkistot ja liitännät perusteellisesti
(etenkin jos kyseessä on uusi laitteisto).

2. Poista pumpun imu- ja paineyhteiden laippasuojukset ennen asentamista
putkistoon.

3. Jos asennuspaikalla käytetään kompensaattoria, se täytyy kiinnittää vähintään
ulkopuolelta, jotta sopimattomat reaktiovoimat voidaan estää.
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HUOMIO

Hitsauspurseita, hehkuhilsettä tai muita epäpuhtauksia putkistossa

Pumpun vaurioituminen!

▷ Poista epäpuhtaudet putkistosta.

▷ Asenna suodatin/sihti tarvittaessa.

4. Asenna putkistoon tarvittaessa suodatin/sihti.

5. Liitä pumppuyhteet putkistoon.

HUOMIO

Aggressiiviset huuhtelu- ja peittausaineet

Pumpun vaurioituminen!

▷ Puhdistustapa ja puhdistuksen kesto huuhdeltaessa ja peitattaessa määräytyy
pesän ja tiivisteiden materiaalien mukaan.

5.5 Kotelointi/eristys

 VAROITUS

Puuttuvat suojalaitteet

Pyörivien osien tai vuotavan pumppausnesteen aiheuttama loukkaantumisvaara!

▷ Pumpun kaikki turvallisuus- ja suojajärjestelmät on kytkettävä asianmukaisesti
uudelleen käyttöön / käynnistettävä välittömästi, kun toimenpiteet on
suoritettu.

 VAROITUS

Jakajan kotelo ja laakeripesä kuumenevat pumpattavan aineen lämpötilaan

Palovammojen vaara!

▷ Eristä jakajan kotelo.

▷ Asenna suojalaitteet.

HUOMIO

Laakerikotelon liikakuumeneminen

Laakerivauriot!

▷ Laakerikoteloa ja laakerinkantta ei saa eristää.

5.6 Pumpun ja moottorin linjaus

 VAARA

Väärä lämpötila kytkimessä ja laakeroinnissa kytkimen virheellisen linjauksen
vuoksi

Räjähdysvaara!

Palovamman vaara!

▷ Varmista, että kytkimen linjaus säilyy oikeana.
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HUOMIO

Virheellinen pumpun ja moottorin akselin kohdistus

Pumpun, moottorin ja kytkimen vaurioituminen!

▷ Tarkista kytkin aina pumpun pystytyksen ja putkiston liittämisen jälkeen.

B

AA

B

C

1 1

2

Kuva 3: Kytkimen linjauksen tarkistus

1 Viivain 2 Tulkki

ü Kytkinsuojus ja mahdollinen askelsuojus on irrotettu.

1. Aseta viivain aksiaalisesti molempien kytkimenpuoliskojen päälle.

2. Pidä viivain paikallaan ja käännä kytkimen avulla käsin. 
Kytkin on kohdistettu oikein, kun etäisyys A) tai B) kumpaankin akseliin on joka
kohdassa sama.
Kytkinpuoliskojen välinen radiaalinen ja aksiaalinen poikkeama saa olla ≤
0,05 mm. Noudata kytkimen valmistajan käyttöohjetta!

3. Jos säätö on virheellinen, avaa moottorin ruuvit ja säädä uudelleen.

4. Kiristä ruuvit uudelleen.

5. Tarkista kytkimen/akselin toiminta. Kytkimen/akselin on oltava käsin
pyöritettävissä.

6. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen askelsuojus takaisin paikoilleen.

7. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etäisyys. Kytkin ja kytkinsuojus eivät saa
koskettaa toisiaan.

5.7 Pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit

Kuva 4: Sallitut voimat ja momentit

Katso pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit asennuskaaviosta.
Ilmoitetut arvot eivät koske kiinnittämättömien kompensaattorien aiheuttamia
reaktiovoimia! (Katso sallitut arvot asennuskaaviosta tai ota yhteyttä
maahantuojaan.)

Tuloksena syntyvät sallitut voimat määritetään seuraavilla laskentakaavoilla:
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Voima- ja momenttitiedot koskevat vain staattisia putkikuormia. Mikäli arvot
ylittyvät, tarkistus on välttämätön.
Arvot koskevat asennusta, jossa kokonaan valetut elementit on ruuvattu jäykälle,
tasaiselle perustalle.

5.8 Lisäliitännät

 VAROITUS

Paineenalaiset sulkuruuvit

Sinkoavien osien ja pumpattavan nesteen purkautumisen aiheuttama
loukkaantumisvaara!

▷ Älä käytä sulkuruuveja paineen poistamiseen pumpun kotelosta.

▷ Käytä aina ilmaamiseen tarkoitettuja laitteita (ilmausventtiiliä jne.).

 VAROITUS

Irralliset ja virheelliset lisäliitännät (esim. sulkuneste ja huuhteluneste)

aiheuttavat pumpattavan aineen purkautumisvaaran.

Palovamman vaara!

Pumpun toimintahäiriö!

▷ Noudata asennus- ja putkistokaaviossa annettuja lisäliitäntöjen lukumäärää,
mittoja ja sijaintitietoja ja mahdollisesti pumpussa olevia merkintöjä.

▷ Käytä pumppua varten tarkoitettuja lisäliitäntöjä.

Katso lisätietoja lisäliitännöistä mukana toimitetuista asiakirjoista.

5.9 Sähköliitäntä

 VAARA

Epäasianmukainen sähköasennus

Räjähdysvaara!

▷ Sähköasennuksessa on noudatettava lisäksi standardin IEC 60079-14
määräyksiä.

▷ Käytä räjähdyssuojatuissa moottoreissa aina moottorisuojakytkintä.

 VAARA

Epäpätevän henkilöstön suorittamat sähköasennustyöt

Sähköiskun aiheuttama hengenvaara!

▷ Sähköasennuksia saavat tehdä vain sähköalan ammattilaiset.

▷ Noudata standardin IEC 60364 mukaisia määräyksiä ja standardin EN 60079
mukaisia räjähdyssuojamääräyksiä.

▷ Noudata moottorin valmistajan käyttöohjetta.

 VAROITUS

Pumppuyksikön tahaton käynnistäminen

Liikkuvista osista ja vaarallisista sähköiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Varmista, ettei pumppuyksikköä voi käynnistää vahingossa.

▷ Käsittele pumppuyksikköä vain, kun sähköliitännät on kytketty irti.
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 VAROITUS

Virheellinen verkkoliitäntä

Verkon vaurioituminen, oikosulku!

▷ Noudata paikallisen sähkölaitoksen teknisiä liitäntävaatimuksia.

1. Vertaa käytettävää verkkojännitettä moottorin tyyppikilven tietoihin.

2. Valitse sopiva kytkentä.

HUOMAA

Moottorinsuojausjärjestelmän asennus on suositeltavaa.

5.9.1 Maadoitus

 VAARA

Staattinen varaus

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Liitä potentiaalintasaus sille varattuun maadoitusliitäntään.

5.10 Pyörimissuunnan tarkistaminen

 VAARA

Lämpötilan kohoaminen pyörivien ja kiinteiden osien koskettaessa toisiaan

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä tarkista pyörimissuuntaa, kun pumppu on tyhjä!

▷ Irrota pumppu moottorista ennen pyörimissuunnan tarkistamista.

 VAARA

Pyörivä akseli pyörimissuunnan tarkistuksessa

Loukkaantumisvaara!

▷ Jätä riittävän suuri turvaväli.

▷ Noudata yleisiä tapaturmantorjuntamääräyksiä.
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HUOMIO

Käytön ja pumpun väärä pyörimissuunta

Pumpun vaurioituminen!

▷ Noudata pumppuun merkittyä pyörimissuunnan osoittavaa nuolta.

▷ Tarkista pyörimissuunta, tarkista sähköliitäntä ja korjaa pyörimissuunta.

ü Pumppu ja moottori on kytketty täysin irti.

ü Kaikki moottorin osat (esimerkiksi moottorin akselin kytkimenpuolikkaat) on
varmistettu.

1. Käynnistä moottori hetkeksi ja sammuta se välittömästi. Huomioi samalla
moottorin pyörimissuunta.

2. Tarkista pyörimissuunta. 
Moottorin pyörimissuunnan on oltava pumppuun merkityn pyörimissuunnan
osoittavan nuolen suuntainen.

3. Jos pyörimissuunta on virheellinen, tarkista moottorin sähköliitäntä ja
tarvittaessa kytkinlaite.

5.11 Kuljetustuen poistaminen
Poista mahdollinen kuljetustuki.

5.12 Voiteluaineen täyttäminen

HUOMIO

Pumppuyksikön liian pitkään kestävä välivarastointi

Epäpuhtaudet, lauhdeveden kertyminen, hartsiintuminen tai rasvan vuotaminen!

▷ Epäpuhtauksien ja lauhdeveden kertymisen tarkistaminen.

▷ Vaihda rasvatäyttö kokonaan ennen käyttöönottoa.

▷ Vaihda rasvatäyttö aina, kun laakereita asennetaan.

Rasvavoidellut
laakerit

Rasvavoidellut laakerit on jo täytetty.

Öljyvoidellut
laakerit

Täytä laakeripesä merkintään asti voiteluaineella.
Öljylaatu: katso erittely
Öljymäärä: katso erittely

HUOMIO

Liian vähän voiteluainetta laakeripesässä

Laakerivaurioiden vaara!

▷ Tarkista voiteluaineen määrä säännöllisesti.

▷ Täytä laakeripesä aina merkintään asti.

HUOMAA

Liian korkea öljypinta tai liiallinen öljymäärä aiheuttaa lämpötilan kohoamisen,
epätiiviyttä ja öljyvuotoja.
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6 Käyttöönotto / poistaminen käytöstä

6.1 Käyttöönotto

6.1.1 Käyttöönoton edellytykset

Ennen pumppuyksikön käyttöönottoa on varmistettava seuraavat seikat:

▪ Pumppuyksikön sähköliitännät on kytketty kaikkiin suojajärjestelmiin määräysten
mukaisesti. (ð Luku 5.9, Sivu 24) 

▪ Pumppu on upotettu ja vettä on määrätyn vähimmäiskorkeuden verran. (Katso
asennuskaavio.)

▪ Pyörimissuunta on tarkistettu. (ð Luku 5.10, Sivu 25) 

▪ Kaikki lisäliitännät on kytketty, ja ne ovat toimintakunnossa.

▪ Kuljetustuki on poistettu.

▪ Voiteluaineet on tarkastettu ja täytetty.

▪ Jos pumppu/pumppuyksikkö on ollut pitkään käyttämättä, kohdassa 
(ð Luku 6.4, Sivu 35)  mainitut toimenpiteet on tehty.

▪ Kytkimen kohdistus on tarkastettu.

6.1.2 Voiteluaineen täyttäminen

HUOMIO

Väärä öljymäärä laakerikotelossa

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tarkista öljymäärä vain pumpun ollessa pysäytettynä.

Käytettävien voiteluaineiden tiedot ja ohjeet  (ð Luku 9, Sivu 54)

1. Tarkista aksiaalilaakerien rasvatäyttö ennen käyttöönottoa. Tarvittaessa lisää
voiteluainetta tai vaihda se.

2. Tarkista öljytaso ja öljyn laatu. Tarvittaessa lisää voiteluainetta tai vaihda se.

6.1.3 Pumpun täyttäminen ja ilmaaminen

Pumpun pituus ≤ 9 m

Täyttöä ei tarvita, jos pumpun pituus on enintään 9 metriä.

Pumpun pituus > 9 m

Suppilo 1. Avaa läpisyöttö kiertämällä suppiloa.

2. Lisää suppiloon niin paljon vettä, että ohjauslaakerin kosketuspinta kostuu.

3. Sulje läpisyöttö kiertämällä suppiloa vastakkaiseen suuntaan.

Säiliö 1. Avaa säiliön kansi.

2. Avaa säiliön alla oleva venttiili

3. Lisää säiliöön niin paljon vettä, että ohjauslaakerin kosketuspinta kostuu.

4. Sulje venttiili.
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6.1.4 Käynnistäminen

 VAARA

Sallittujen paine- ja lämpötilarajojen ylittäminen imu- ja/tai painejohtojen ollessa
suljettuina

Räjähdysvaara!

Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuoto!

▷ Älä käytä pumppua imu- ja/tai painejohdon sulkulaitteiden ollessa suljettuina.

▷ Käynnistä pumppuyksikkö vain hieman tai kokonaan avattua painepuolen
sulkulaitetta vastaan.

 VAARA

Kuivakäynnistä tai pumpattavan aineen liian suuresta kaasumäärästä aiheutuva
ylikuumeneminen

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä käytä pumppuyksikköä, jos sitä ei ole täytetty.

▷ Täytä pumppu ohjeiden mukaan.

▷ Käytä pumppua vain sallitun käyttöalueen rajojen sisällä.

 VAROITUS

Pumppuyksiköt, joilla on suuret meluarvot

Kuulovaurio!

▷ Pumppuyksikön lähellä on käytön aikana käytettävä suojavarusteita/
kuulosuojaimia.

▷ Huomioi odotettavissa olevat meluarvot. (ð Luku 4.5, Sivu 15)

HUOMIO

Epänormaalit äänet, tärinät, lämpötilat tai vuodot

Pumpun vaurioituminen!

▷ Katkaise pumpun/pumppuyksikön virta välittömästi.

▷ Ota pumppuyksikkö uudelleen käyttöön vasta, kun häiriön syy on korjattu.

ü Tuloalue (esim. tulokammio) ja laitteistopuolen putkisto on puhdistettu.

ü Pumppu, imujohto ja mahdollinen esisäiliö on ilmattu ja täytetty pumpattavalla
aineella.

ü Täyttö- ja ilmausputket on suljettu.

HUOMIO

Käynnistäminen avointa paineputkea vastaan

Moottorin ylikuormitus!

▷ Varmista moottorin riittävä tehonsaanti.

1. Avaa tulo-/imujohdon sulkulaite kokonaan.

2. Sulje painejohdon sulkulaite tai avaa sitä hieman.

3. Käynnistä moottori.

4. Heti kun pyörimisnopeus on saavutettu, avaa painejohdon sulkulaitetta hitaasti
ja säädä se käyttöpisteeseen.
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 VAARA

Vuodot tiivistyskohdissa sallitussa käyttölämpötilassa

Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuotaminen!

▷ Kun käyttölämpötila on saavutettu ja/tai vuotoa ilmenee, kytke pumppuyksikkö
pois toiminnasta ja jälkikiristä kotelon ruuvit ilmoitettuihin
kiristysmomentteihin.

▷ Jos akselitiiviste vuotaa, tarkista kytkimen kohdistus ja säädä sitä tarvittaessa.

6.1.5 Akselitiivisteen tarkistaminen

HUOMAA

Liukurengastiiviste on joko asennettuna tai irrallaan toimituksen yhteydessä sen
mukaan, mikä malli on kyseessä (asennusohjeet: katso  (ð Luku 9, Sivu 54)

Liukurengastiiviste Liukurengastiivisteessä on käytön aikana vain pieniä vuotoja, jotka eivät ehkä ole
näkyvissä (höyrymuoto).
Liukurengastiivisteitä ei tarvitse huoltaa. 

Holkkitiiviste Holkkitiivisteen on vuodettava hieman käytön aikana.

(n. 20 tippaa minuutissa)

 VAARA

Liian korkean lämpötilan muodostuminen holkkitiivisteisiin

Räjähdysvaara!

▷ Holkkitiivisteiden käyttö ei ole sallittua räjähdysvaarallisilla alueilla.

▷ Katkaise pumppuyksikön virta välittömästi.

Vaadittava vähimmäismäärä määräytyy pumpattavan aineen, paineen,
liukunopeuden ja lämpötilan mukaan.

Katso holkkitiivisteen vuotoarvot erittelystä.

HUOMIO

Liian suuri tai puuttuva holkkitiivisteen vuoto

Pumpun vaurioituminen!

▷ Liian suuri vuoto: kiristä tiivistyslaippaa, kunnes vuotomäärä on oikea.

▷ Ei vuotoa: katkaise pumppuyksikön virta välittömästi.

 VAROITUS

Työskentely pyörivien osien välittömässä läheisyydessä

Käsivammojen vaara!

▷ Vain koulutettu henkilöstö saa suorittaa työt.

▷ Töiden suorittamisessa on noudatettava erityistä varovaisuutta.

Vuodon säätäminen

Ennen käyttöönottoa 1. Kiristä tiivistyslaipan mutterit kevyesti käsin.

2. Tarkista ohjaustulkin avulla, että tiivistyslaippa on suorassa kulmassa ja keskellä.

ð Kun pumppu on täytetty, vuodon on oltava havaittavissa.
(Koskee vain pumppuja, joissa on imujohto ja vastaava tulon ylipaine.)
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Viiden minuutin
käyntiajan jälkeen

Vuotoa voidaan vähentää.

1. Kiristä tiivistyslaipan mutteria 1/6 kierrosta.

2. Tarkkaile vuotoa tämän jälkeen viiden minuutin ajan.

Liian suuri vuoto:
toista vaiheita 1 ja 2, kunnes vähimmäisarvo on saavutettu.

Liian pieni vuoto:
avaa hieman tiivistyslaipan muttereita.

Ei vuotoa:
Sammuta pumppuyksikkö välittömästi!
Irrota tiivistyslaippa ja toista käyttöönottovaiheet.

Vuodon tarkistus

Kun vuoto on säädetty, tarkkaile vuotoa noin kahden tunnin ajan pumpattavan
aineen enimmäislämpötilassa. 
Tarkista, onko vuotoa havaittavissa holkkitiivisteestä pumpattavan aineen
vähimmäispaineessa.

6.1.6 Sammuttaminen

HUOMIO

Pumpattavan aineen takaisinvirtaus (ei pumpuissa, joissa on takaisinvirtauksen
esto)

Moottori- tai käämivauriot!

Moottorin takaisinpyörimisnopeus liian korkea!

▷ Kannatinlaakerivaurioita pitkäkestoisessa takaperinkäytössä. (Koskee
öljyvoidellun liukulaakerivarustelun radiaalilaakeria.)

▷ Noudata moottorin sallittua takaisinpyörimisnopeutta. Katso laitteen mukana
toimitetut valmistajan asiakirjat.

▷ Sulje sulkulaitteet.

ü Imujohdon sulkulaite on ja pysyy auki

1. Sulje paineputken sulkulaite hitaasti.

2. Sammuta moottori välittömästi sen jälkeen, kun sulkulaite on suljettu ja
tarkkaile, että vauhti hidastuu rauhallisesti.

HUOMAA

Jos painejohdossa on takaisinvirtauksen esto, sulkuelin voi jäädä auki, kunhan
laitetta koskevat ehdot ja määräykset otetaan huomioon ja niitä noudatetaan.

HUOMAA

Jos sulkeminen ei ole mahdollista, pumppu käy takaperin.
Takaisinpyörimisnopeuden on oltava nimellisnopeutta pienempi.

Pitkien seisokkien yhteydessä:

1. Sulje mahdollisen imujohdon sulkulaite.

2. Sulje lisäliitännät.
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HUOMIO

Jäätymisvaara pumpun pitkän seisokin aikana

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tyhjennä pumppu ja mahdollinen jäähdytys-/lämmitystila ja suojaa ne
jäätymiseltä.

6.2 Käyttöalueen rajat

 VAARA

Paineen, lämpötilan, pumpattavan aineen ja pyörimisnopeuden käyttörajojen
ylittyminen

Räjähdysvaara!

Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuoto!

▷ Noudata erittelyssä ilmoitettuja käyttötietoja.

▷ Älä koskaan pumppaa aineita, joiden käsittelyyn pumppua ei ole tarkoitettu.

▷ Vältä pumpun käyttöä pitkään, kun sulkulaite on kiinni.

▷ Älä ylitä erittelyyn tai tyyppikilpeen merkittyjä lämpötiloja, paineita tai
pyörimisnopeuksia, ellei valmistaja ole antanut siihen kirjallista lupaa.

 VAARA

Räjähdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen pumpun sisäosiin

Räjähdysvaara!

▷ Suojaa tankkeja ja/tai säiliöitä tyhjennettäessä pumppu kuivakäynniltä
asianmukaisilla toimenpiteillä (kuten täyttömäärän valvonnan avulla).

6.2.1 Enimmäiskäyttöpaine

HUOMIO

Sallitun käyttöpaineen ylittyminen

Seurauksena liitosten, tiivisteiden ja liitäntöjen vaurioituminen!

▷ Älä ylitä erittelyssä annettua käyttöpainetta.

Suurin sallittu käyttöpaine määräytyy pumpun koon, pumpun materiaalin ja laipan
nimellispaineen mukaan. 
Koon ja materiaalin määrittämää enimmäispainetta ja laipan suurinta sallittua
nimellispainetta ei saa ylittää.

Enimmäiskäyttöpaine: katso erittely.

6.2.2 Pumpattavan aineen lämpötila

HUOMIO

Pumpattavan aineen liian korkea tai matala lämpötila

Pumpun vaurioituminen!

▷ Vältä pumpun pitkäkestoista käyttöä, kun sulkulaite on kiinni.

▷ Älä ylitä tai alita erittelyyn tai tyyppikilpeen merkittyjä lämpötiloja, ellei
valmistaja ole antanut siihen kirjallista lupaa.

Jos arvoja ei ole ilmoitettu erittelyssä, noudatetaan seuraavia lämpötilan raja-arvoja.
Näitä arvoja ei saa ylittää eikä alittaa.
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Taulukko 6: Pumpattavan aineen lämpötilarajat

Pumpattavan aineen vähimmäislämpötila 0 °C

Pumpattavan aineen enimmäislämpötila +60 °C

6.2.3 Hankaavat aineet / kiintoaineet

HUOMIO

Pumpattavan aineen sisältämät hankaavat aineet tai kiintoaineet

Pumpun vaurioituminen!

▷ Noudata erittelyssä ilmoitettuja raja-arvoja.

▷ Huuhtele putkisto ennen käyttöönottoa.

▷ Liitä laitteen puolelle tarvittaessa suodatin.

Erittelyssä määritettyä kiintoainemäärää ei saa ylittää.
Hankaavia aineita sisältävien aineiden pumppaaminen nopeuttaa hydrauliikan ja
akselitiivisteen kulumista. Suorita tarkastustoimenpiteet lyhemmällä aikavälillä kuin
normaalisti.

HUOMAA

Kiintoaineet, erityisesti pitkäkuituiset kiintoaineet sekä muovijäämät tai muut
vastaavat kiintoaineet voivat aiheuttaa sulku- tai huuhteluputkien tukkeutumisen
ja liukurengastiivisteen vaurioitumisen.

6.2.4 Hydraulinen käyttöalue

HUOMIO

Hydraulisten käyttörajojen ylittäminen tai alittaminen

Pumpun ja moottorin vaurioituminen

▷ Noudata erittelyssä annettuja raja-arvoja.

▷ Lyhytaikainen käyttö kriittisellä alueella (alle Qmin.) on sallittu lyhytkestoisesti
käynnistyksen yhteydessä.
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Hydraulisen toiminta-alueen yleisohjeet

NPSHpumppu

NPSH laitteisto

Qmin.

Q

H

Qmaks.

Q-Hkäyrä

B

A A

C

Laitteiston ominaiskäyrä

Kuva 5: Pumpun toiminta-alue

NPSH laitteisto Laitteiston saatavilla oleva
esipaine

NPSH pumppu Pumpun tarvitsema esipaine

A Toiminta-alueen raja B Toimintapiste

C Toiminta-alue ilman NPSH-
varmuuskuormitusta

Virtaama Q määräytyy itsenäisesti voitettavan nostokorkeuden mukaan Q-H-
ominaiskäyrän mukaisesti. Pumpun sallittua toiminta-aluetta rajoittavat toisistaan
riippumattomat raja-arvot.

Osakuormitusraja pienellä virtaamalla 
Tämä raja-arvo on kuvattu Q-H-ominaiskäyrässä merkinnällä Qmin tai jatkumattomalla
ominaiskäyrällä.

NPSH:n mukaiset rajat osakuorma- ja ylikuorma-alueella
Nämä molemmat rajat määräytyvät NPSHpumppu- ja NPSHlaitteisto-arvojen välisen suhteen
mukaan. 
Nämä NPSH-rajat määritetään seuraavasti: 
NPSHpumppu- ja NPSHlaitteisto-käyrien väliset leikkauspisteet projisoidaan Q-H-käyrälle,
jossa ne määrittävät käyttörajat.

Jos pumppuyksikkö toimii käyttörajojen ulkopuolella tai järjestelmään on tullut
laitteistomuutoksia, on tehtävä NPSH-tarkastus. 
Kysy tarvittaessa lisäohjeita lähimmästä asiakaspalvelukeskuksesta.

6.2.5 Kytkentätaajuus

 VAARA

Liian korkea moottorin pintalämpötila

Räjähdysvaara! 

Moottorin vaurioituminen!

▷ Noudata valmistajan räjähdyssuojattujen moottorien käytöstä antamia
kytkentätaajuutta koskevia ohjeita. 

HUOMIO

Uudelleenkäynnistäminen moottorin käynnin hidastuessa

Pumpun/pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Käynnistä pumppuyksikkö uudelleen vasta, kun pumpun roottori on
pysähtynyt.
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Kytkentätaajuus määräytyy tavallisesti moottorin maksimaalisen lämpötilannousun
mukaan. Sitä ohjaavat paljolti moottorin tehoreservit kiinteässä käytössä sekä
käynnistysolot (suorakytkentä, tähtikolmio, hitausmomentit jne.). 
Noudata moottorin valmistajan käyttöohjetta.

6.2.6 Pumpattava aine

6.2.6.1 Pumpattavan aineen lämpötila

HUOMIO

Pumpattavan aineen liian korkea tai matala lämpötila

Pumpun vaurioituminen!

▷ Vältä pumpun pitkäkestoista käyttöä, kun sulkulaite on kiinni.

▷ Älä ylitä tai alita erittelyyn tai tyyppikilpeen merkittyjä lämpötiloja, ellei
valmistaja ole antanut siihen kirjallista lupaa.

Jos arvoja ei ole ilmoitettu erittelyssä, noudatetaan seuraavia lämpötilan raja-arvoja.
Näitä arvoja ei saa ylittää eikä alittaa.

Taulukko 7: Pumpattavan aineen lämpötilarajat

Pumpattavan aineen vähimmäislämpötila 0 °C

Pumpattavan aineen enimmäislämpötila +60 °C

6.2.6.2 Hankaavat aineet / kiintoaineet

HUOMIO

Pumpattavan aineen sisältämät hankaavat aineet tai kiintoaineet

Pumpun vaurioituminen!

▷ Noudata erittelyssä ilmoitettuja raja-arvoja.

▷ Huuhtele putkisto ennen käyttöönottoa.

▷ Liitä laitteen puolelle tarvittaessa suodatin.

Erittelyssä määritettyä kiintoainemäärää ei saa ylittää.
Hankaavia aineita sisältävien aineiden pumppaaminen nopeuttaa hydrauliikan ja
akselitiivisteen kulumista. Suorita tarkastustoimenpiteet lyhemmällä aikavälillä kuin
normaalisti.

HUOMAA

Kiintoaineet, erityisesti pitkäkuituiset kiintoaineet sekä muovijäämät tai muut
vastaavat kiintoaineet voivat aiheuttaa sulku- tai huuhteluputkien tukkeutumisen
ja liukurengastiivisteen vaurioitumisen.
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6.3 Poistaminen käytöstä/varastointi/suojaus

6.3.1 Toimenpiteet käytöstä poistamista varten

Pumppu/pumppuyksikkö jätetään paikoilleen

ü Pumpun toimintokäyttöön tulee riittävä määrä nestettä.5)

1. Käynnistä pumppuyksikkö pitkän seisokin aikana säännöllisesti kerran
kuukaudessa ja vähintään neljännesvuosittain noin viideksi minuutiksi. 
Näin vältetään kerrostumien muodostuminen pumppuun ja pumpun
välittömälle virtausalueelle.5)

Pumppu/pumppuyksikkö irrotetaan ja varastoidaan

ü Pumppu on tyhjennetty asianmukaisesti ja pumpun purkamista koskevia
turvallisuusmääräyksiä on noudatettu.

1. Sumuta pumppukotelon sisäpuoli suojausaineella, erityisesti siipipyörän rakoa
ympäröivä alue.

2. Sumuta suojausaine imu- ja paineyhteestä.
On suositeltavaa sulkea yhteet (esim. muovitulpilla tai vastaavilla).

3. Suojaa pumpun käsittelemättömät metalliset osat ja pinnat korroosiota vastaan
öljyämällä tai rasvaamalla (silikoniton öljy ja rasva, tarv. elintarvikekäyttöön
kelpaava).

4. Laakerin suojausta varten on otettava yhteys maahantuojaan.

5. Poista holkkitiiviste.

Kun pumppu varastoidaan väliaikaisesti, suojaa ainoastaan vähän seostetuista
materiaaleista valmistetut nestettä koskettavat osat. Tähän tarkoitukseen voi käyttää
yleisiä suojausaineita. Noudata niiden levittämisessä ja poistamisessa valmistajan
ohjeita.

Noudata myös muita ohjeita ja lisätietoja.

6.4 Uudelleenkäyttöönotto
Kun otat pumpun uudelleen käyttöön, noudata kohdissa Käyttöönotto 
(ð Luku 6.1, Sivu 27)  ja Käyttöalueen rajat  (ð Luku 6.2, Sivu 31)  annettuja ohjeita.

Suorita ennen pumpun/pumppuyksikön uudelleenkäyttöönottoa myös huolto-/
kunnossapitotoimet.  (ð Luku 7, Sivu 36)

 VAROITUS

Puuttuvat suojalaitteet

Liikkuvista osista tai vuotavasta pumppausnesteestä aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Pumpun kaikki turvallisuus- ja suojajärjestelmät on kytkettävä asianmukaisesti
uudelleen käyttöön ja käynnistettävä välittömästi, kun toimenpiteet on
suoritettu.

HUOMAA

Yli viisi vuotta vanhojen pumppujen/pumppuyksiköiden elastomeerit on
suositeltavaa vaihtaa uusiin.

5 Jos tuloalue (esim. tulokäyrä) ja pumppu on valutettu kuiviksi, käyntiä varten on suoritettava erilliset
toimenpiteet – katso kohta Vakiohuolto ja tarkastusvälit tai ota yhteyttä maahantuojaan.
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7 Huolto / kunnossapito

7.1 Turvallisuusmääräykset

 VAARA

Pumppuyksikön epäasianmukainen huolto

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Huolla pumppuyksikkö säännöllisesti.

▷ Laadi huoltosuunnitelma, jossa otetaan erityisesti huomioon voiteluaine,
akselitiiviste ja kytkin.

Käyttäjä huolehtii siitä, että laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilökunnalla on tarvittava pätevyys ja koulutus, ja että nämä henkilöt
ovat perehtyneet käyttöohjeeseen.

 VAROITUS

Pumppuyksikön tahaton käynnistäminen

Liikkuvista osista ja vaarallisista sähköiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Varmista, ettei pumppuyksikköä voi käynnistää vahingossa.

▷ Käsittele pumppuyksikköä vain, kun sähköliitännät on kytketty irti.

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja käyttöaineet

Loukkaantumisvaara!

▷ Noudata lakisääteisiä määräyksiä.

▷ Suorita henkilöitä ja ympäristöä koskevat suojaustoimenpiteet pumpattavan
aineen laskemisen yhteydessä.

▷ Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

 VAROITUS

Puutteellinen vakaus

Käsien ja jalkojen puristumisvaara!

▷ Varmista asennuksen/purkamisen aikana, että pumppu, pumppuyksikkö tai
pumpun osat eivät pääse kallistumaan tai kaatumaan.

Kun pumppua varten laaditaan huoltosuunnitelma, kalliit korjaukset voidaan välttää
vähittäishuollolla, ja pumppu, pumppuyksikkö sekä pumpun osat toimivat
luotettavasti.

HUOMAA

KSB-huolto on käytettävissä kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustöissä. Katso
yhteystiedot erittelystä.

Älä käytä liiallista voimaa pumppuyksikön asennuksessa tai purkamisessa. 
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7.2 Huolto/tarkastus

7.2.1 Toiminnan valvonta

 VAARA

Räjähdyskykyisen ilmakehän muodostuminen pumpun sisällä

Räjähdysvaara!

▷ Pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin joutuva pumpun sisätila, tiivisteosat ja
apujärjestelmät on oltava koko ajan täynnä pumpattavaa ainetta.

▷ Varmista riittävän korkea syöttöpaine.

▷ Suorita tarvittaessa valvontatoimenpiteet.

 VAARA

Liian korkeat lämpötilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Tarkista voiteluainemäärä säännöllisesti.

▷ Tarkista vierintälaakerien / laakeripesien lämpötilat säännöllisesti.

▷ Tarkista vierintälaakerin käyntiäänet säännöllisesti.

 VAARA

Kuivakäynnin aiheuttamat liian korkeat lämpötilat

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä käytä pumppuyksikköä, jos sitä ei ole täytetty.

▷ Älä sulje imujohdon ja/tai syöttöjohdon sulkulaitteita käytön aikana.

HUOMIO

Pumpattavan aineen sallitun lämpötilan ylittyminen

Pumpun vaurioituminen!

▷ Pitkäaikainen käyttö vasten suljettua sulkulaitetta ei ole sallittua (pumpattavan
aineen kuumeneminen).

▷ Noudata erittelyssä ja käyttöalueen raja-arvoina ilmoitettuja lämpötiloja. 
(ð Luku 6.2, Sivu 31)

Tarkista, että seuraavia kohtia noudatetaan käytön aikana:

▪ Pumpun on käytävä rauhallisesti ja tärinättömästi.

▪ Varmista oikea öljymäärä öljyvoitelua käytettäessä. (ð Luku 5.12, Sivu 26) 

▪ Tarkista akselitiiviste. (ð Luku 6.1.5, Sivu 29) 

▪ Tarkista staattiset tiivisteet vuotojen varalta.

▪ Tarkista vierintälaakerien käyntiäänet.
Tärinä, äänet ja lisääntynyt virrankulutus muiden käyttöolosuhteiden säilyessä
samana viittaavat kulumiseen.

▪ Valvo mahdollisten lisäliitäntöjen toimintaa.

▪ Tarkkaile varapumpun toimintaa.
Jotta varapumput säilyisivät käyttövalmiina, ota varapumput käyttöön kerran
kuussa.
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▪ Valvo laakerien lämpötilaa.
Laakerin lämpötila ei saa ylittää erittelyssä mainittua arvoa (laakeripesän
ulkopinnalta mitattuna).
Jos käytössä on lämpötilanvalvonta, erittelyssä mainittuja laakerien lämpötiloja
sovelletaan anturien mittauskohtaan.

▪ Tarkista kytkimen/nivelakselin joustavat tai vääntöjäykät osat ja vaihda ne
tarvittaessa uusiin.

▪ Tarkista painemittarit (mikäli varusteena).

▪ Tarkista käyttölaite valmistajan ohjeiden mukaisesti.

▪ Tarkista, että kytkinsuojus on asennettu kosketuksettomasti.

▪ Tarkista, että maadoitusliitin on asennettu ja merkitty.

▪ Jäähdytysjärjestelmä – mikäli varusteena
Pysäytä pumppu ja puhdista jäähdytysjärjestelmä huolellisesti vähintään kerran
vuodessa.

HUOMIO

Käyttö sallittujen laakerilämpötilojen ulkopuolella

Pumpun vaurioituminen!

▷ Pumpun/pumppuyksikön laakerien lämpötila ei koskaan saa ylittää erittelyssä
mainittua arvoa (laakeripesän ulkopinnalta mitattuna).

HUOMAA

Ensimmäisen käyttöönoton jälkeen saattaa rasvavoideltujen vierintälaakereiden
lämpötila nousta käynnistyksen vuoksi. Lopullinen laakerin lämpötila määräytyy
vasta tietyn käyttöajan jälkeen (olosuhteiden mukaan enintään 48 käyttötunnin
jälkeen).

7.2.2 Tarkastustyöt

 VAARA

Hankauksen, iskun ja kipinän aiheuttamat liian korkeat lämpötilat

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Tarkista kytkinsuojus, muoviosat ja muut päällysteet pyörivissä osissa
säännöllisesti. Niissä ei saa olla muutoksia ja niiden on oltava riittävän kaukana
pyörivistä osista.

7.2.2.1 Yleinen ohje

Tarkista ja huolla kaikki laitekomponentit valmistajien käyttöohjeiden mukaisesti.
Katso lisätietoja laitteen mukana toimitetuista valmistajan asiakirjoista.

7.2.2.2 Vakiohuolto ja tarkastusvälit

Taulukko 8: Vakiohuolto ja tarkastusvälit

Aikaväli Henkilöide
n
lukumäärä

Aika Huoltotyö

päivittäin 1 6 min. ▪ Tarkista akselitiivisteen vuoto.

1 6 min. ▪ Tarkista öljymäärä ja lisää
tarvittaessa (vain öljyvoidellut
laakerit)
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Aikaväli Henkilöide
n
lukumäärä

Aika Huoltotyö

viikoittain 1 15 min. ▪ Tarkista pumpun toiminta. 
(tulopaine, nostokorkeus,
laakerien lämpötila, käyntiäänet
ja tärinä)

kuukausittain 1 15 min. ▪ Tarkista kytkimen/nivelakselin
vierintäkylkivälys (katso
kytkimen/nivelakselin
käyttöohje).

1 15 min. ▪ Vaihda käyttöön varapumppu
(jos varusteena) tai tee koeajo (5
minuuttia).

6) 1 15 min. ▪ Jälkivoitele rasvavoidellut
vierintälaakerit, katso
jälkivoitelumäärä erittelystä.

6) 1 15 min. ▪ Tarkista öljyvoidellut
vierintälaakerit.

4 vuoden välein tai jos
pumpun nostokorkeus
heikkenee

2 7) ▪ Tee yleistarkastus ja pumpun
huolto käyttöohjeen mukaisesti.

▪ Tarkasta ja vaihda tarvittaessa:

– Laakerit, rakorengas,
juoksurengas, akselin
suojaholkki

– Siipipyörä ja akseli

– Vaihda tiivisteet

7.2.2.3 Rakovälysten tarkistaminen

Suurentuneet välykset vaikuttavat pumpun tehoon. Hyötysuhde ja nostokorkeus
alenevat.

Roottori on irrotettava rakovälysten tarkistamista varten. Jos sallittu välys on
ylittynyt, vaihda rako- ja juoksurengas (jos asennettu).

Rakovälykset: katso erittely.

HUOMAA

Jos suurimmat sallitut rakovälykset ylittyvät, vaihda kyseessä olevat osat uusiin.

7.2.2.4 Suodattimen puhdistaminen

HUOMIO

Riittämätön syöttöpaine imujohdon tukkiutuneen suodattimen/sihdin vuoksi

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tarkista asianmukaisilla toimenpiteillä, ettei suodatin/sihti ole likaantunut
(esim. paine-eronmittauslaite).

▷ Puhdista suodatin/sihti sopivin aikavälein.

6 Katso aikavälit erittelystä.
7 Riippuu käyttötuntien, käyttöolosuhteiden jne. edellyttämistä toimenpiteistä.
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7.2.2.5 Kannatinlaakerien voiteleminen ja voiteluaineen vaihtaminen

 VAARA

Liian korkeat lämpötilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Tarkista laakerin tiivisteet säännöllisesti.

▷ Tarkista voiteluainemäärä säännöllisesti.

▷ Tarkista öljymäärä säännöllisesti ja lisää öljyä. (vain öljyvoidellut laakerit)

HUOMIO

Pumppuyksikön liian pitkään kestävä välivarastointi

Epäpuhtaudet, lauhdeveden kertyminen, hartsiintuminen tai rasvan vuotaminen!

▷ Vaihda rasvatäyttö kokonaan ennen käyttöönottoa.

▷ Vaihda rasvatäyttö aina, kun laakereita asennetaan.

HUOMIO

Liian pitkä tai virheellinen pumpun varastointi

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tarkista erityisesti vierintälaakeri ja voiteluaine. Jos epäillään vaurioita, vaihda
vierintälaakeri uuteen.

7.2.2.5.1 Rasvavoitelu

Laakerit toimitetaan laadukkaalla rasvalla voideltuina.

7.2.2.5.1.1 Rasvan lisääminen

 VAROITUS

Työskentely pyörivien osien välittömässä läheisyydessä

Käsivammojen vaara!

▷ Vain koulutettu henkilöstö saa suorittaa työt.

▷ Töiden suorittamisessa on noudatettava erityistä varovaisuutta.

HUOMIO

Likaantuneet voitelunipat

Voitelurasvan likaantuminen!

▷ Puhdista voitelunipat ennen voitelua.

1. Puhdista likainen voitelunippa.

2. Aseta rasvapuristin voitelunippaan.

3. Purista rasvaa.
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7.2.2.5.1.2 Rasvan vaihtaminen

ü Laakerit on irrotettava rasvan vaihtamista varten.

1. Pese laakeri, laakerikotelo ja laakerin kansi puhtaaksi bensiinillä, bentseenillä tai
vastaavalla. Poista lopuksi pesuaine täysin.

2. Tarkista, että kaikki osat ovat moitteettomassa kunnossa. Vaihda vaurioituneet
osat uusiin.

3. Täytä laakerirunkojen väliin jäävät ontelot kokonaan rasvalla.

4. Täytä noin puolet laakerinkannen onteloista rasvalla.

7.2.2.5.1.3 Välit

▪ Rasvan lisääminen: katso aikavälit erittelystä, vähintään joka toinen vuosi.

▪ Rasvan vaihtaminen: aina pumpun purkamisen yhteydessä.

7.2.2.5.1.4 Rasvan laatu

▪ Rasvan laatu: katso erittely

7.2.2.5.1.5 Rasvan määrä

▪ Täyttö- ja jälkivoitelumäärät: katso erittely

7.2.2.5.2 Öljyvoitelu

Vierintälaakerien voiteluun käytetään tavallisesti mineraaliöljyä.

7.2.2.5.2.1 Voiteluaineen lisääminen / vaihtaminen

HUOMIO

Liian vähän voiteluainetta laakeripesässä

Laakerivaurioiden vaara!

▷ Tarkista voiteluaineen määrä säännöllisesti.

▷ Täytä laakeripesä merkintään asti.

HUOMAA

Liian korkea öljypinta aiheuttaa lämpötilan kohoamisen, epätiiviyttä ja öljyvuotoja.

Öljyä täytetään tavallisesti pumpun ollessa pysähtyneenä. Jos ei voida välttää
öljynpinnansäätimen täyttämistä pumpun ollessa toiminnassa, tilapäiset öljyvuodot
ovat mahdollisia. Varaa paikalle sopiva keruusäiliö.

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat voiteluaineet

Vaara ihmisille ja ympäristölle!

▷ Suorita henkilöitä ja ympäristöä koskevat suojaustoimenpiteet voiteluaineiden
laskemisen yhteydessä.

▷ Käytä tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

▷ Kerää voiteluaine talteen ja hävitä se.

▷ Noudata terveydelle haitallisten aineiden hävittämistä koskevia lakisääteisiä
määräyksiä.

ü Ota valmiiksi sopiva säiliö käytetylle öljylle.

1. Aseta säiliö voiteluaineen poistoelementin alle.

2. Irrota / avaa voiteluaineen poistoelementti ja valuta voiteluaine pois.
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3. Kun laakeripesä on tyhjentynyt, sulje voiteluaineen poistokohta.

4. Poista ilmauselementti.

5. Lisää voiteluainetta ilmauselementin aukossa olevaan merkintään asti.

6. Tarkista lyhyen ajan kuluttua, onko öljymäärä laskenut merkinnän alapuolelle.
Jos öljymäärä on merkintää alhaisempi, lisää öljyä.

7.2.2.5.2.2 Välit

▪ Öljynvaihtovälit: katso erittely

7.2.2.5.2.3 Öljylaatu

▪ Öljylaatu: katso erittely

7.2.2.5.2.4 Öljymäärä

▪ Öljymäärä: katso erittely

7.3 Tyhjentäminen/puhdistus

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja käyttöaineet

Henkilö- ja ympäristövahinkojen vaara!

▷ Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejäämät talteen ja hävitä ne.

▷ Käytä tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

▷ Noudata terveydelle vaarallisten aineiden hävittämistä koskevia määräyksiä.

Jos on pumpattu nesteitä, joiden jäämät aiheuttavat korroosiovaurioita
ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvät tuleen hapen vaikutuksesta, pumppu/
pumppuyksikkö on huuhdeltava, neutraloitava ja puhallettava kuivaksi vedettömällä
inerttikaasulla.

Tyhjennä pumpattava aine imupuolen liitäntöjen (jos käytettävissä) kautta (katso
asennuskaavio/mittataulukko).

7.4 Pumppuyksikön purkaminen

7.4.1 Yleisiä ohjeita / turvallisuusmääräyksiä

 VAARA

Työskentely pumpulla/pumppuyksiköllä ilman riittävää valmistelua

Loukkaantumisvaara!

▷ Katkaise pumppuyksikön virta asianmukaisesti.

▷ Sulje imu- ja painejohtojen sulkulaitteet.

▷ Tyhjennä pumppu ja tee se paineettomaksi.

▷ Sulje mahdolliset lisäliitännät.

▷ Anna pumppuyksikön jäähtyä ympäristön lämpötilaan.

 VAROITUS

Epäpätevän henkilöstön tekemät pumpun tai pumppuyksikön huoltotyöt.

Loukkaantumisvaara!

▷ Korjaus- ja huoltotöitä saa suorittaa ainoastaan tehtävään erityisesti koulutettu
henkilökunta.
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 VAROITUS

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epäasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkilö- ja laitevahingot!

▷ Käytä raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvälinettä.

 VAROITUS

Pumppuyksikön tahaton käynnistäminen

Liikkuvista osista ja vaarallisista sähköiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Varmista, ettei pumppuyksikköä voi käynnistää vahingossa.

▷ Käsittele pumppuyksikköä vain, kun sähköliitännät on kytketty irti.

 VAROITUS

Kuumia pintoja

Loukkaantumisvaara!

▷ Anna pumppuyksikön jäähtyä ympäristön lämpötilaan.

 VAROITUS

Teräväreunaiset osat

Loukkaantumisvaara: viiltoja tai haavoja!

▷ Noudata asennus- tai purkutöissä asianmukaista huolellisuutta ja varovaisuutta.

▷ Käytä suojakäsineitä.

Noudata huolellisesti turvamääräyksiä ja -ohjeita. (ð Luku 2.7, Sivu 10) 

Noudata moottorin korjaus- ja huoltotöissä moottorinvalmistajan määräyksiä.

Noudata yleiskuvia purkamisen ja kokoamisen yhteydessä.

Huoltopalvelumme on käytettävissäsi, jos osissa on vaurioita.

7.4.2 Pumppuyksikön valmistelu

 VAARA

Pumpun/yksittäisten osien kiinnityksen irtoaminen

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Kuljeta pumppua/yksittäisiä osia aina määrätyssä asennossa.

▷ Älä koskaan kiinnitä pumppua vapaasta akselinpäästä.

▷ Ota huomioon yksittäisten osien painotiedot, painopisteet ja kiinnityskohdat.

▷ Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

▷ Käytä sopivia ja sallittuja nostovälineitä, kuten itsekiinnittyviä nostopihtejä.
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 VAARA

Pumpun / pumppuyksikön kaatuminen

Kallistuvan pumpun tai sen komponenttien aiheuttama hengenvaara!

▷ Älä koskaan avaa ruuviliitoksia ripustamatta ja kiinnittämättä purettavia osia
sitä ennen nostolaitteeseen.

▷ Pura pumppu / pumppuyksikkö aina kuvatussa järjestyksessä.

▷ Aseta komponentit aina niiden painopiste huomioiden soveltuvalle alustalle
siten, etteivät ne pääse kallistumaan.

HUOMAA

Asennus pystysuoraan

Kun pystysuoraan asennettu pumppu puretaan, se on ensin kytkettävä kokonaan
irti ja asetettava vaakasuoraan asentoon. Tämän jälkeen koko roottori voidaan
irrottaa ja purkaa.

Purkamisen valmistelu

ü Imu- ja painesulkimet on suljettu.

ü Moottorin sähköliitännät on irrotettu ja on varmistettu, ettei niitä voida kytkeä
tahattomasti.

ü Pumppu on tyhjä.

1. Irrota huuhtelujohto ja tarvittaessa pumpun lisälaitteiden johdot.

2. Poista kytkinsuojus 681 ja verhoukset 680.

3. Kytke irti pumpunpuoleinen kytkimen puolisko kytkimen valmistajan
käyttöohjeen mukaisesti. (Katso laitteen mukana toimitetut valmistajan ohjeet.)

7.4.3 Toimitetun mallin/ kokoonpanon purkaminen

HUOMAA

Katso toimitetun mallin/ kokoonpanon irrotus- ja purkamisohjeet mukana
toimitetuista asiakirjoista.

7.5 Pumppuyksikön asennus

7.5.1 Yleisiä ohjeita/turvallisuusmääräyksiä

 VAARA

Pumpun/yksittäisten osien kiinnityksen irtoaminen

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Kuljeta pumppua/yksittäisiä osia aina määrätyssä asennossa.

▷ Älä koskaan kiinnitä pumppua vapaasta akselinpäästä.

▷ Ota huomioon yksittäisten osien painotiedot, painopisteet ja kiinnityskohdat.

▷ Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

▷ Käytä sopivia ja sallittuja nostovälineitä, kuten itsekiinnittyviä nostopihtejä.
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 VAARA

Pumpun / pumppuyksikön kaatuminen

Kallistuvan pumpun tai sen komponenttien aiheuttama hengenvaara!

▷ Älä koskaan avaa ruuviliitoksia ripustamatta ja kiinnittämättä purettavia osia
sitä ennen nostolaitteeseen.

▷ Pura pumppu / pumppuyksikkö aina kuvatussa järjestyksessä.

▷ Aseta komponentit aina niiden painopiste huomioiden soveltuvalle alustalle
siten, etteivät ne pääse kallistumaan.

 VAROITUS

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epäasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkilö- ja laitevahingot!

▷ Käytä raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvälinettä.

 VAROITUS

Epäpätevän henkilöstön tekemät pumpun tai pumppuyksikön huoltotyöt.

Loukkaantumisvaara!

▷ Korjaus- ja huoltotöitä saa suorittaa ainoastaan tehtävään erityisesti koulutettu
henkilökunta.

 VAROITUS

Pumppuyksikön tahaton käynnistäminen

Liikkuvista osista ja vaarallisista sähköiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Varmista, ettei pumppuyksikköä voi käynnistää vahingossa.

▷ Käsittele pumppuyksikköä vain, kun sähköliitännät on kytketty irti.

HUOMIO

Virheellinen asennus

Pumpun vaurioituminen!

▷ Noudata pumpun/pumppuyksikön kokoamisessa koneenrakennuksen yleisiä
sääntöjä.

▷ Vaihda vaurioituneet / kuluneet osat.

▷ Käytä aina alkuperäisiä varaosia.

 VAROITUS

Asennusta varten lämmitettävät osat

Käsien palovammat

▷ Käytä asianmukaisia suojakäsineitä asennuksen aikana.

▷ Anna osien jäähtyä asennuksen jälkeen.

Noudata huolellisesti turvamääräyksiä ja -ohjeita. (ð Luku 2.7, Sivu 10) 

Noudata moottorin korjaus- ja huoltotöissä moottorinvalmistajan määräyksiä.

Noudata yleispiirustusta purkamisen ja kokoamisen yhteydessä.

Huoltopalvelumme on käytettävissä, jos osissa on vaurioita.
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Järjestys Noudata pumpun kokoamisessa ehdottomasti mukana toimitettua yleispiirustusta
sekä asennusohjetta.

O-renkaat/V-renkaat ▪ Metritavarana toimitettavia, kokoon liimattuja O-renkaita ei saa käyttää.

▪ O-renkaat ja V-renkaat on vaihdettava uusiin ja niiden akselissa olevat
kiinnityskohdat on puhdistettava. Lisäksi kaikki tiivistyselementit on kiinnitettävä
vastaaviin osiin ennen asennusta.

Asennuksen apuaineet ▪ Noudata asennusohjeessa olevia puhdistus-, liukaste- ja tiivisteaineita koskevia
ohjeita.

▪ Tiivistenesteiden jäämät on poistettava ennen asennusta.

Kiristysmomentit Kiristä kaikki ruuvit asennuksen yhteydessä ohjeen mukaisesti.

7.5.2 Toimitetun mallin/ kokoonpanon asentaminen

HUOMAA

Katso toimitetun mallin/ kokoonpanon asennusohjeet mukana toimitetuista
asiakirjoista.

7.6 Varaosien varastointi

7.6.1 Varaosatilaus

Tee varaosatilaus tarvittaessa osoitteeseen:

KSB Pumps Company Limited

16/2, Sir Aga Khan Road
Lahore, Pakistan

Faksi: +92 42 3636 8878-4 
Puhelin: +92 42 3630 4173-4

Varaosatilauksia varten tarvitaan seuraavat tiedot:

▪ Tilausnumero

▪ Työkohteen numero

▪ Mallisarja

▪ Koko

▪ Valmistusvuosi

Katso kaikki tiedot tyyppikilvestä.

Muut tarvittavat tiedot:

▪ Osan numero ja nimike

▪ Varaosien lukumäärä

▪ Toimitusosoite

▪ Toimitustapa (rahti, posti, pikatoimitus, lentorahti).
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7.6.2 Kahden vuoden käyttöä varten suositeltavat varastoitavat varaosat standardin
DIN 24296 mukaisesti

Taulukko 9: Suositeltava varastoitavien varaosien lukumäärä

Osanumer
o

Osan nimike Pumppujen lukumäärä, mukaan lukien varapumput

2 3 4 5 6 / 7 8 / 9 10 tai
enem
män

Varaosien lukumäärä

211 Pumpun akseli8)9) 1 1 1 2 2 2 20 %

212 Väliakseli8)10) 1*n10) 1*n10) 1*n10) 2*n10) 2*n10) 2*n10) 20 %

213 Käyttöakseli8) 1 1 1 2 2 2 20 %

230 Siipipyörä9) 1*n10) 1*n10) 1*n10) 2*n10) 2*n10) 2*n10) 20 %

231 Imujuoksupyörä10)9) 1 1 1 2 2 2 20 %

Roottori9) (monivaiheisille pumpuille) 1 1 1 2 2 2 20 %

320 Säteiskuulalaakeri 1 1 1 2 2 3 25 %

321 Urakuulalaakeri10) 1 1 1 2 2 3 25 %

382.1 Laakerin runko11) 1 1 1 2 2 4 50 %

384 Aksiaalilaakerilevy11) 1 1 1 2 2 4 50 %

400.1-x Tiiviste/tasotiiviste 4*n10) 6*n10) 8*n10) 8*n10) 9*n10) 12*n10) 150 %

411.1-x Tiiviste 4*n10) 6*n10) 8*n10) 8*n10) 9*n10) 12*n10) 150 %

412.1-x Pyörötiiviste 4*n10) 6*n10) 8*n10) 8*n10) 9*n10) 12*n10) 150 %

422.1-x Huoparengas 4*n10) 6*n10) 8*n10) 8*n10) 9*n10) 10*n10) 100 %

433 Liukurengastiiviste Liukurengastiiviste,
täydellinen9)

1 1 2 2 2 3 25 %

Liukurengas9) 2 3 4 5 6 7 90 %

Vastarengas9) 2 3 4 5 6 7 90 %

Pyörötiivisteet9) 2 3 4 5 7 9 100 %

Vastarenkaan tiiviste9) 2 3 4 5 7 9 100 %

Jousisarja9) 1 1 1 1 2 2 20 %

461 Holkkitiivistesarja12) 4 4 6 6 6 8 100 %

502 Rakorengas 2*n 2*n 2*n 3*n 3*n 4*n 50 %

503 Juoksurengas10) 2*n 2*n 2*n 3*n 3*n 4*n 50 %

521 Holkki10)13) 2*n 2*n 2*n 3*n 3*n 4*n 50 %

524.1-x Akselin suojaholkki
(akselitiiviste)10)

2 2 2 3 3 4 50 %

526/920.x Keskitysholkki/uramutteri13) 1 1 1 2 2 2 20 %

529 Laakeriholkki
(akselin suojaholkki)

2 3 4 5 7 9 100 %

540 Holkki (kannatinlaakeri)11) 1 1 2 2 3 4 50 %

541 Vaiheholkki10)13) 2*n 3*n 4*n 5*n 7*n 9*n 100 %

52-1 Kiristysholkki, täydellinen10)13) 1*n 1*n 1*n 2*n 2*n 2*n 20 %

544 Kierreholkki13) 2 3 4 5 7 9

545.1-x Laakeriholkki 2*n 3*n 4*n 5*n 7*n 9*n 100 %

840 Kytkin – 
siirtoelementit

1 1 2 2 3 4 30 %

8 mukana kiilat ja akseliruuvit tai -mutterit
9 valinnainen
10 (jos asennettu)
11 jos kannatinlaakeri on liukulaakeri
12 toimitetaan metritavarana
13 ei huomioitu standardissa DIN 24296



7 Huolto / kunnossapito

48 / 60 B

32
09

.8
/0

3-
FI

Osanumer
o

Osan nimike Pumppujen lukumäärä, mukaan lukien varapumput

2 3 4 5 6 / 7 8 / 9 10 tai
enem
män

Varaosien lukumäärä

851/852 Kartio-/kierrekytkin 1*n 1*n 2*n 2*n 3*n 4*n 30 %

920.1 Kaksikantamutteri10)13) 1 1 2 2 3 4 30 %

931.1-x Lukituslevy10)13) 1 1 2 2 3 4 30 %
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8 Häiriöiden syyt ja niiden korjaaminen

 VAROITUS

Vikojen virheellinen korjaaminen

Loukkaantumisvaara!

▷ Vikoja korjattaessa on aina noudatettava tässä käyttöohjeessa ja/tai
lisävarusteiden valmistajien ohjeissa annettuja ohjeita.

Jos ilmenee ongelmia, joita ei ole mainittu seuraavassa taulukossa, ota yhteyttä KSB-
asiakaspalveluun.

A Pumpun loppupaine liian alhainen

B Pumpun loppupaine on liian suuri

C Nostokorkeus liian suuri.

D Tuotto on liian pieni.

E Ottoteho liian suuri.

F Pumppu ei pumppaa.

G Pumppu sammuu käytön aikana.

H Pumppu käy epätasaisesti ja äänekkäästi.

I Liian korkea pumpun lämpötila

J Laakerilämpötila on liian korkea.

K Akselitiivisteen liian suuri vuoto

L Moottorin ylikuormitus

M Pumppu vuotaa

Taulukko 10: Häiriön korjaaminen

A B C D E F G H I J K L M Mahdollinen syy Korjaaminen14)

✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ - ✘ - Käyttöpiste B ei vastaa etukäteen
laskettuja Q- ja H-tehotietoja

▪ Säädä käyttöpiste uudelleen
(esim. sulje/avaa sulkulaite
uudelleen)

✘ - - ✘ - ✘ - - - - - - - Pumppua tai putkistoa ei ole
ilmattu kunnolla.

▪ Ilmaa pumppu

✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ ✘ - - - - Tulojohdot tai siipipyörä ovat
tukkeutuneet

▪ Puhdista siipipyörä.

▪ Tarkista, onko laitteisto
likaantunut

▪ Poista kerrostumat pumpusta
ja/tai putkistosta

▪ Tarkista sihti/imuaukko

✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ - - - - - Putkistossa on ilmasäkki. ▪ Ilmaa

▪ Muuta putkistoa.

14 Pumpun paine on poistettava ennen paineisten osien häiriöiden korjaamista.
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A B C D E F G H I J K L M Mahdollinen syy Korjaaminen14)

✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ - - - - - NSPH-järjestelmä: liian pieni/suuri
vedenpinnan lasku

▪ Tarkista toimintatapa

▪ Nosta vastapainetta
kuristamalla.

▪ Korjaa imuolosuhteet

▪ Nosta tulokorkeutta.

▪ Asenna pumppu syvemmälle

▪ Avaa mahdollisessa
syöttöputkessa oleva sulkulaite

▪ Muuta syöttöputkea
tarvittaessa, jos vastukset ovat
liian suuria

✘ - - ✘ - ✘ ✘ - - - - - - Akselitiivisteestä imeytyy ilmaa. ▪ Puhdista sulkunesteen syöttö,
lisää mahdollisesti vierasta
huuhtelunestettä tai nosta
sulkunesteen painetta

▪ Tarkista nestesäiliö

▪ Vaihda akselitiiviste.

▪ Vaihda akselin suojaholkki

✘ - - ✘ ✘ - - ✘ - - - ✘ - Väärä pyörimissuunta. ▪ Vaihda 2 virransyötön vaihetta
keskenään.

▪ Tarkista sähköliitännät.

✘ - - ✘ - - - ✘ - - - - - Liian alhainen pyörimisnopeus ▪ Lisää pyörimisnopeutta.15)

▪ Tarkista kytkinlaitteet

▪ Asenna suurempi siipipyörä. 15)

✘ - - ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ - - - - - Sisäosat ovat kuluneet. ▪ Tarkista, ettei pumpattava aine
sisällä kemiallisia
epäpuhtauksia, ja tarkista
kiintoainepitoisuus

▪ Vaihda kuluneet osat.

- - - - ✘ - - ✘ - - - ✘ - Pumpun paine on pienempi kuin
tilauksessa ilmoitettu paine

▪ Säädä käyttöpiste uudelleen.

▪ Nosta vastapainetta
kuristamalla.

- - - - ✘ - - - - - - ✘ - Pumpattavan nesteen tiheys tai
viskositeetti suurempi kuin
tilauksessa ilmoitettu.

▪ Laske pyörimisnopeutta

▪ Irrota siipipyörä tarvittaessa,
jos ylikuormitus on jatkuvaa

- ✘ ✘ - ✘ - - ✘ - ✘ - ✘ - Pyörimisnopeus on liian suuri. ▪ Laske pyörimisnopeutta15)

▪ Irrota siipipyörä tarvittaessa,
jos ylikuormitus on jatkuvaa15)

- - - - - - - - - - - - ✘ Kiinnitysruuvit/tiivisteet ▪ Tarkista

▪ Kiristä kiinnitysruuvit

▪ Vaihda tiivisteet

▪ Tarkista putkiliitännät ja
pumpun kiinnitys, paranna
putkien kiinnitystä tarvittaessa

- - - - ✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ - Pumppuyksikkö on kohdistettu
huonosti.

▪ Tarkista kytkin, linjaa se
tarvittaessa

- - - - ✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ - Pumppu jännittynyt ▪ Tarkista putkiliitännät ja
pumpun kiinnitys.

15 Ota yhteyttä valmistajaan.
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A B C D E F G H I J K L M Mahdollinen syy Korjaaminen14)

- - - - - - - - - ✘ - - - Akselin työntö on kasvanut.15) ▪ Puhdista siipipyörän
tyhjennysreiät

▪ Vaihda rakorenkaat

- - - - - - - - - - ✘ - - Akselitiiviste on kulunut / akselin
suojaholkissa uria tai
epätasaisuutta

▪ Tarkista huuhtelu-/
sulkunesteen paine

▪ Puhdista sulkuneste, lisää
mahdollisesti muuta
sulkunestettä tai nosta
sulkunesteen painetta

▪ Vaihda akselitiiviste.

▪ Vaihda kuluneet osat.

▪ Vaihda akselin suojaholkki

✘ - - ✘ - - - ✘ - ✘ - - - Heikko tulovirtaus pumpun
imuyhteeseen

▪ Tarkista tuloaltaan/-kammion
tulovirtausolosuhteet

▪ Tarkista, onko johdossa kiertoa
tai tasainen virtausprofiili
(esimerkiksi putkikäyrän
jälkeen) ja korjaa tarvittaessa

- - - - ✘ - - - ✘ - ✘ - - Tiivistyslaippa/tiivistekotelo ovat
liian tiukalla tai vinossa, väärä
tiivistysmateriaali

▪ Säädä.

▪ Vaihda

▪ Korjaa

▪ Vaihda holkkitiiviste

▪ Vaihda kuluneet osat.

- - - - - - - - ✘ ✘ ✘ - - Jäähdytysnestettä liian vähän tai
jäähdytysnestetila likainen

▪ Tarkista huuhtelu-/
sulkunesteen paine

▪ Puhdista sulkuneste, lisää
mahdollisesti muuta
sulkunestettä tai nosta
sulkunesteen painetta

▪ Lisää jäähdytysnestettä.

▪ Puhdista jäähdytysneste/
jäähdytysnestetila

- - - - - - - ✘ - ✘ - - - Pumppu on jännittynyt tai
putkistossa on
resonanssivärähtelyä.

▪ Kohdista pumppu/
käyttömoottori

▪ Tarkista putkiliitännät ja
pumpun kiinnitys, paranna
putken kiinnitystä tarvittaessa

▪ Vaimenna tärinää

- - - - - - - - - ✘ - - - Akseli työntyy liikaa ▪ Tarkista käyttöpiste/mitoitus

▪ Tarkista toimintatapa

▪ Imupuoli, tarkista tulovirtaus

- - - - - - - ✘ - ✘ - - - Voiteluainetta on liian vähän,
liikaa tai se on vääränlaista.

▪ Puhdista laakeri

▪ Lisää tai poista voiteluainetta
tai vaihda se toisenlaiseen.

- - - - - - - - - ✘ - - - Kytkimen väli ei ole oikea. ▪ Korjaa väli asennuskaavion
mukaisesti

✘ - - ✘ ✘ - - - - - - ✘ - Käynti kahdessa vaiheessa ▪ Vaihda lauenneet sulakkeet

▪ Tarkista sähköliitännät.

▪ Tarkista kytkinlaite
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A B C D E F G H I J K L M Mahdollinen syy Korjaaminen14)

- - - - - - - ✘ - ✘ ✘ - - Roottori on epätasapainossa. ▪ Puhdista roottori

▪ Tarkista pyörintäliike ja säädä
tarvittaessa

▪ Tasapainota roottori

- - - - - - - ✘ - ✘ ✘ - - Laakeri on vioittunut. ▪ Vaihda

- - - - - - - ✘ ✘ - - - - Virtaama on liian pieni. ▪ Säädä käyttöpiste uudelleen.

▪ Avaa imu-/tulojohdon
sulkulaite kokonaan

▪ Avaa painejohdon sulkulaite
kokonaan

▪ Tarkista tai mittaa hydrauliset
häviöt HV

✘ - - ✘ - - - - - - - - - Moottori jää tähti-
kolmiokäynnistyksessä
tähtikytkennälle

▪ Tarkista sähköliitännät.

▪ Tarkista kytkinlaite

▪ Sulje painejohdon sulkulaite
käynnistyksen yhteydessä tai
avaa sitä vain vähän

✘ - - ✘ - - - ✘ - - - - - Nesteen ilma- tai kaasupitoisuus on
väärä

▪ Tarkista imujohdon tiiviys ja
tiivistä tarvittaessa

▪ Vaihda vialliset osat

✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ - - - - - Pumpun tuloliitäntä imee ilmaa
(esim. ilmaa vetävät pyörteet)

▪ Tarkista, onko tuloalueella
ilmaa vetäviä pyörteitä

▪ Korjaa imuolosuhteet

▪ Pienennä imujohdon
tulonopeutta

▪ Nosta tulokorkeutta.

- - - - - - - ✘ - - - - - Kavitaatio (rätisevä ääni) ▪ Korjaa imuolosuhteet

▪ Tarkista toimintatapa

▪ Nosta tulokorkeutta.

▪ Asenna pumppu syvemmälle

- - - - - - - ✘ - ✘ - - - Alustat eivät ole riittävän jäykkiä ▪ Tarkista

▪ Säädä.

✘ - - ✘ - ✘ ✘ ✘ - - - - - Kielletty yksittäis-/rinnakkaiskäyttö ▪ Säädä käyttöpiste uudelleen.

▪ Muuta laitteiston olosuhteita

▪ Muuta pumpun ominaiskäyrää
H

- - - - - - - ✘ - - ✘ - - Akseli heittää ▪ Vaihda

- - - - ✘ - - ✘ ✘ ✘ - ✘ - Roottori koskettaa kotelon osia ▪ Tarkista roottori

▪ Tarkista siipipyörän asento

▪ Tarkista, että putkiston
liitännät ovat jännitteettömät

- - - - - - - - - - - ✘ - Liian pieni käyttöjännite ▪ Lisää käyttöjännitettä

- - - - - - - - - - ✘ - - Liukurengastiivisteen tiivistysraon
pintojen paine on liian suuri,
voiteluainetta tai kiertonestettä on
liian vähän

▪ Tarkista asennusmitat.16)

16 Katkaise pumpun/pumppuyksikön virransyöttö ja poista paine!
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8.1 Häiriöiden selitykset
Esimerkkikaavio havainnollistaa luvussa Häiriöt kuvattuja syitä ja
korjaustoimenpiteitä.

Monien pumpun toimintahäiriöiden aiheuttajia ovat hydrauliset syyt. Pumpun
hydraulitoimintoja kuvataan käyrien H, P, Eta ja NPSH avulla yhdessä laitteiston
ominaiskäyrän HA ja NPSHA sekä virtaaman Q kanssa. Käyttöpiste B muodostuu
laitteiston ominaiskäyrän HA ja pumpun ominaiskäyrän H leikkauskohtaan.

Jos toimintahäiriön syytä ei voida määrittää yksiselitteisesti, ota yhteyttä lähimpään
KSB-asiakaspalveluun.

P

HA

H
NPSH

NPSHA

HV

B

Q

H
g

eo

Eta

Kuva 6: Käyttöpisteen säätäminen

P Teho HA Laitteiston ominaiskäyrä

B Toimintapiste Hv Hydrauliset häviöt (laitteisto)

H Nostokorkeus NPSH Pumpun tarvitsema esipaine

Eta Hyötysuhde NPSHA Laitteiston saatavilla oleva esipaine

Q Virtaama Hgeo geodeettinen korkeus
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9 Muut asiakirjat
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10 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja: KSB Pumps Company Limited
16/2, Sir Aga Khan Road

Lahore (Pakistan)

Valmistaja vakuuttaa täten, että tuote:

B-pumppu

KSB-työnumero: ...................................................................................................

▪ vastaa seuraavien kulloinkin voimassa olevien direktiivien kaikkia määräyksiä:

– Pumppu/pumppuyksikkö: direktiivi 2006/42/EY (koneet)

Valmistaja vakuuttaa myös, että

▪ seuraavia yhdenmukaistettuja kansainvälisiä standardeja on noudatettu:

– ISO 12100

– EN 809

Teknisten asiakirjojen valtuutettu laatija:

Nimi
Asema 
Osoite (yritys)
Osoite (katuosoite)
Osoite (postitoimipaikka) (maa)

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:

Paikka, päivämäärä

..............................17).............................

Nimi

Toimi

Yritys
Osoite

17 Allekirjoitettu ja siten laillinen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus toimitetaan tuotteen mukana.
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11 Esteettömyysvakuutus

Tyyppi: ................................................................................................................................

Työnumero/

Työvaiheen numero18): ................................................................................................................................

Toimituspäivämäärä: ................................................................................................................................

Käyttötarkoitus: ................................................................................................................................

Pumpattava aine18): ................................................................................................................................

Rastita oikea vaihtoehto18):

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
radioaktiivinen räjähtävä syövyttävä myrkyllinen

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
terveydelle haitallinen biologisesti vaarallinen helposti syttyvä vaaraton

Palautuksen syy18): ................................................................................................................................

Huomautukset: ................................................................................................................................

................................................................................................................................

Tuote/lisävarusteet on tyhjennetty huolellisesti ja puhdistettu sisä- ja ulkopuolelta ennen toimitusta/valmistelua.

Tämä tuote ei sisällä vaarallisia kemikaaleja eikä biologisia tai radioaktiivisia aineita.

Magneettikytkimellä varustettujen pumppujen kohdalla sisäroottoriyksikkö (siipipyörä, kotelon kansi,
laakerinrengaskannatin, liukulaakeri ja sisäroottori) on poistettu pumpusta ja puhdistettu. Jos erotusastia ei ole tiivis, myös
ulkoroottori, laakerinkannatinputki, vuotosuoja ja laakerinkannatin tai välikappale on puhdistettu.

Hermeettisesti koteloitujen pumppujen kohdalla roottori ja liukulaakeri on poistettu pumpusta puhdistamista varten. Jos
staattorin rakoputki ei ole tiivis, staattoritila on tarkistettu pumpattavan aineen varalta ja sinne mahdollisesti päässyt
pumpattava aine on poistettu.

⃞ Jatkokäsittelyä varten ei edellytetä muita turvallisuustoimenpiteitä.

⃞ Seuraavat huuhteluaineita, ainejäämiä ja hävittämistä koskevat turvallisuustoimenpiteet ovat välttämättömiä:

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Vakuutamme, että tällä lomakkeella antamamme tiedot ovat paikkansapitäviä ja täydellisiä ja lähettämisessä on noudatettu
laissa annettuja määräyksiä.

.................................................................. ....................................................... .......................................................

Paikka, päivämäärä ja allekirjoitus Osoite Leima

18 Pakolliset kentät
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