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1 Allmént

Tillverkardokumentation

1 Allméant

Det har tillagget till driftsanvisningen galler aven for drifts- och

monteringsanvisningen. Alla angivelser i drifts- och monteringsanvisningen maste

foljas.

Tabelle 1: Relevanta driftanvisningar

Pumpserie Trycksaksnummer for drift- och
monteringsanvisningen
Magnochem 2747.8

For tillbehor och/eller integrerade maskindelar ska motsvarande dokumentation for

respektive tillverkare féljas.

Overvakningssystem
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KSB b‘ 2 Sensorik temperaturévervakning

2 Sensorik temperaturévervakning

Temperaturdvervakning vid spaltkapa

Hos magnetkopplade pumpar induceras virvelstréommar i den metalliska
spaltkapsvaggen. Detta leder till en uppvarmning av den metalliska spaltkapan.
Denna forlustvéarme avleds av ett sekundart cirkulationsflode. Kallan till
motorrummets kylfléde kan vara intern eller extern:

= Vid intern cirkulation avleds kylflédet fran huvudflédet. Huvudflédet gar genom
pumphydrauliken.

= Vid extern cirkulation leds kylflédet till rotorutrymmet via extra anslutningar
fran utsidan.

Omrade med explosionsrisk

Kylflodet ar tillréckligt dimensionerat for avsedd drift. Den maximalt tillatna
yttemperaturen som anges av temperaturklassen enligt EN13463-1 6verskrids inte
(temperaturklassen och den maximala tillatna arbetstemperaturen anges i
databladet). En otillaten temperaturhdjning kan uppsta vid spaltkapan genom ett for
litet kylflode eller om kylflédet uteblir.

Kylflodet kan bli for litet eller utebli av t.ex. féljande anledningar:
= Pumpmediets egenskaper
= For lagt tryck
= Desynkronisering av magnetkopplingen

Den maximala yttemperaturen uppstar vid spaltkaperéret i omradet runt
magnetkopplingen. KSB erbjuder féljande méatutrustningar fér att kunna upptéacka
en otillaten temperaturhéjning vid spaltkapan:

= Resistanstermometer Pt100
Resistansstermometern Pt100 kan pa grund av konstruktions- och driftskal inte
upptacka den maximala yttemperaturen vid spaltkapan. Den kan 6vervaka
pumpens driftlage. Darvid skiljs mellan féljande driftlagen:

— Avsedd drift: temperaturen vid spaltkapan ar korrekt
— Fel: temperaturen vid spaltkapan for hog

= Manteltermoelement
Med hjalp av manteltermoelementet kan temperaturen i detta omrade
overvakas.

2.1 Temperaturévervakning vid spaltkapan med hjalp av
resistanstermometer Pt100

2.1.1 Funktionssatt

Motstandstermometrar ar temperatursensorer som baserar matningen pa
temperaturberoende motstandsandring i metaller. P4 dessa motstandstermometrar
anvands ett mycket tunt platinaskikt pa en keramikyta. Vid en temperatur pa 0 °C
uppgar det nominella motstandet féor matelementet till 100 Ohm.

Tolkning av matvardena

Vid en temperatur pa 0 °C uppgar det nominella motstandet for
resitanstermometern Pt100 till 100 Ohm.

Formel for berdkning av resistansen vid godtycklig temperatur (T):

Temperaturomrade: T= 0-850 °C

R (T) = 100+0,39083xT -5,775x10°xT?

6 fran 64 Overvakningssystem
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2 Sensorik temperaturévervakning

T=80"°C

T=20°C

Exempelrdkning:
Uppmatt temperatur: T= 80 °C

R (T) = 100+0,39083x80 -5,775x10°x807

R (T) = 130,8968 Q

Vid en temperatur pa 80 °C har resistenstermometern Pt100 ett motstand pa ca
130,9 Ohm.

Uppmatt temperatur: T= 20 °C
R (T) = 100+0,39083x20 -5,775x10°x20?
R (T) =107,7935 Q

Vid en temperatur pa 20 °C har resistenstermometern Pt100 ett motstand pa ca
107,8 Ohm.

2.1.2 Tekniska data resistanstermometer Pt100

OBSERVERA
For elkablar langre &n 30 m rekommenderas resistenstermometer Pt100-T15-XXX-
G1/4W eller resistenstermometer Pt100-T32-XXX-G1/4W.
Tabelle 2: Urvalshjalp resistenstermometer Pt100
Motstandstermometer Pumpens utférande mattekniska anvisningar g
(typ) Lackagebarriar Kabellangder Utgangssignal %
utan med <30m =30m 4-20 mA =
2
©
=
g )
=
SE
TR 55 X - X - - -
Pt100-4L-XXX-G1/4W - X X - - -
Pt100-T15-XXX-G1/4W X X X X X -
Pt100-T32-XXX-G1/4W X X X X X HART

Pt100 (TR 55)

M16x1,5

SW17

SW19 (G '/,)

Bild 1: Resistanstermometer Pt100 (TR 55)

Tabelle 3: Tekniska data (TR 55)

Utférande Véarde

Sensortyp PT100 resistanstermometer
tillatet matomrade (ingangssignal) -50 - +450 °C
Utgangssignal 80 till 268 Ohm

Overvakningssystem 7 fran 64
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2 Sensorik temperaturévervakning

Utférande Véarde
Huvudomvandlare utan
Typ TR 55

Sensortoleranser

Klass B enligt IEC 60751

Sensorspets

fjadrande (fjadervag ca 3-4 mm)

Kopplingstyp

1x4 ledare”

Processanslutning

G1/4 B/klamring

Tilldten omgivningstemperatur

T3/T4:-40 ... +100 °C
T5:-40 ... +95 °C
T6:-40 ... +80 °C

Nominell 1dngd efter modellstorlek

90 mm, 110 mm, 125 mm, 140 mm,
150 mm

Maximal monteringsland

Nominell langd — 30 mm

Tabelle 4: Tekniska data anslutningshuvud (TR55)
Utférande Véarde
Tatning sensorspets/ fastror Inte trycktatt
Konstruktionstyp huvud JS
Kapslingsklass huvud IP54
Material Aluminium
Kabelanslutning M16x1,5

Tabelle 5: Karakteristik for explosionsskyddet (TR 55)

Utférande Véarde
Explosionsskydd egensakerhet Exib ICT6

Nummer for typgodkdnnande TUV 10ATEX 555793 X
maximal matarstrém l,;= 550 mA

maximal matareffekt Prnaxsensor = 1,5 W
maximal matarspanning u=30V

g
?

Bild 2: Resistanstermometer Pt100 (Pt100-4L-XX-G1/4W)

Pt100 (Pt100-4L-XX-G1/4W) Tabelle 6: Tekniska data (Pt100-4L-XX-G1/4W)

Utférande

Varde

Tatning sensorspets/ fastror

Trycktat upp till 25 bar

Sensortyp

Pt100 resistanstermometer

Tillatet matomrade (ingangssignal)

-40 till +350 °C

1) vid kabelldangder upp till 30 m

8 fran 64
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2 Sensorik temperaturévervakning

Pt100 (Pt100-T15-XXX-
G1/4W)

Utférande Véarde
Huvudomvandlare Utan
Typ Pt100-4L-XX-G1/4W

Sensortoleranser

Klass B enligt IEC 60751

Sensorspets Fjadrande (fjadervag < 4 mm)
Kopplingstyp 1x4 ledare

Processanslutning G1/4B klémring

Material fjadrande fastror 1.4541

Tilldten omgivningstemperatur

T5:-40 ... +80 °C
T6:-40 ... +55 °C

Nominell 1dngd efter pumpstorlek

135 mm, 145 mm, 155 mm, 175 mm

Maximal monteringsland

Nominell I1dngd — 30 mm

Tabelle 7: Tekniska data kopplingshuvud (Pt100-4L-XX-G 1/4W)

Utforande Varde
Konstruktionstyp huvud BSZ
Kapslingsklass huvud IP65
Material Aluminium
Kabelanslutning M20x1,5

Tabelle 8: Karakteristik for explosionsskyddet (Pt100-4L-XX-G1/4W)

Utférande

Varde

Explosionsskydd egensédkerhet

2G Exia ll CT5/T6

EG-konformitetsmarkning

BVS 03 ATEX E 292

maximal matarstréom

I, max = 500 mA (vid kortslutning)

maximal matareffekt

P =750 mW

maximal matarspanning

U;= 10 V DC

Bild 3: Resistanstermometer Pt100 (Pt100-T15-XXX-G1/4W)

Tabelle 9: Tekniska data (Pt100-T15-XXX-G1/4W)

Utférande

Varde

Tatning sensorspets/ fastror

Trycktat upp till 25 bar

Sensortyp Pt100 resistanstermometer
Utgangssignal 4-20 mA
Huvudomvandlare T15 WIKA

Tillatet matomrade -40 till +450 °C

Typ

Pt100-T15-XXX-G1/4W

Sensortoleranser

Klass B enligt IEC 60751

Sensorspets

Fjadrande (fjadervag < 4 mm)

Overvakningssystem
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2 Sensorik temperaturévervakning

Utférande Varde
Processanslutning G 1/4B klamring
Material fjadrande fastror 1.4541
Kabelanslutning M20x1,5
Skyddsklass IP65

Tillaten omgivningstemperatur

T4:-40 ... 485 °C
T5:-40 ... +75 °C
T6:-40 ... +60 °C

Nominell langd efter pumpstorlek

135 mm, 145 mm, 155 mm, 175 mm

Maximal monteringsland

Nominell [angd — 30 mm

Tabelle 10: Tekniska data kopplingshuvud (Pt100-T15-XXX-G1/4W)

Utférande Varde
Konstruktionstyp huvud BSZ
Kapslingsklass huvud IP65
Material Aluminium
Kabelanslutning M20x1,5

Tabelle 11: Karakteristik for stromslingans explosionsskydd (Pt100-T 15-XXX-G1/4W)

Utférande

Varde

Explosionsskydd egensédkerhet

12(1) G Ex ia [ia Ga] IC T6.... T4 Gb

Nummer fér typgodkannande

BVS 03 ATEX E292

maximal matarstrom l; max = 130 mA

maximal matareffekt P =800 mW

maximal matarspanning U =30V DC

Tabelle 12: Tekniska data huvudséndare

Utférande Varde

Typ T15

Utférande Huvudversion, med Ex-skydd
Utgang Analog 4..20 mA

Felidentifiering

Ledningsbrott, kortslutning

Ex-skydd

I12(1) G Ex ia[ia Ga] IC T6... T4 Gb

Nummer for typgodkannande

BVS 17 ATEX E 039 X

Hjalpenergi U,

DC8till 30V

Omgivningstemperatur for grupp Il

T4: -40 till +85 °C
T5: -40 till +70 °C
T6: -40 till +55 °C

Stromslingkrets (anslutningarna + och -)

U;=30VDC |,=130 mA, L, =20 pH
C = 18,4 nF, P, = 800 mW

Material

Plast, PBT, glasfiberforstarkt

Kapslingsklass (enligt IEC 60529 / EN
60529)

Hus: IP 66/IP 67

Anslutningskontakter: IP 00

10 fran 64
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2 Sensorik temperaturévervakning

Pt100 (Pt100-T32-XXX-
G1/4W)

Bild 4: Resistanstermometer Pt100 (Pt100-T32-XXX-G1/4W )

Tabelle 13: Tekniska data (Pt100-T32-XXX-G1/4W)

Utférande

Varde

Tatning sensorspets/ fastror

Trycktat upp till 25 bar

Sensortyp Pt100 resistanstermometer
Utgangssignal 4-20 mA
Huvudomvandlare T32 WIKA

Tilldtet matomrade -40 till +450 °C

Typ

Pt100-T 32-XXX-G1/4W

Sensortoleranser

Klass B enligt IEC 60751

Sensorspets Fjadrande (fjadervag < 4 mm)
Kopplingstyp 1x4 ledare

Processanslutning G 1/4B klamring

Material fjadrande fastror 1.4541

Kabelanslutning M20x1,5

Skyddsklass IP65

Tilldten omgivningstemperatur

T4:-50 ... +85 °C
T5:-50 ... +75°C
T6: -50 ... +60 °C

Nominell Iangd efter pumpstorlek

135 mm, 145 mm, 155 mm, 175 mm

Maximal monteringsland

Nominell I1dngd — 30 mm

Tabelle 14: Tekniska data kopplingshuvud (Pt100-T32-XXX-G1/4W)

Utférande Varde
Konstruktionstyp huvud BSZ
Kapslingsklass huvud IP65
Material Aluminium
Kabelanslutning M20x1,5

Tabelle 15: Karakteristik for strémslingans explosionsskydd (Pt100-T 15-XXX-G1/4W)

Utférande

Varde

Explosionsskydd egensakerhet

[12(1) G Ex ia [ia Ga] IC T6.... T4 Gb

Nummer for typgodkdnnande

BVS 08 ATEX E 019 X

maximal matarstrém I, max = 130 mA
maximal matareffekt P naxsensor = 800 mW
maximal matarspanning U,=30VDC

Overvakningssystem
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2 Sensorik temperaturévervakning

Tabelle 16: Tekniska data huvudsandare

Utférande Varde

Typ T32.1S HART

Utférande Huvudversion, med Ex-skydd
Utgang Analog 4..20 mA

Felidentifiering

Ledningsbrott, kortslutning

Explosionsskyddsmarkning

I 2(1) G Ex ia[ia Ga] IICT6... T4 Gb

BVS 08 ATEXE 019 X
10,5 V till 30 v2

Gas, kategori 1 och 2
T4: -50 °C till +85 °C
T5: -50 °C till +75 °C
T6: -50 °C till +60 °C
Stromslingkrets (anslutningarna + och -) |Gas, kategori 1 och 2

U;=DC30V, ;=130 mA, L= 100 pH, G, =
7,8 nF, P, = 800 mW
Material Plast, PBT, glasfiberforstarkt

Skyddsklass Hus: IPO0O IEC 60529/EN 60529
Elektroniken helt ingjuten

Ex-sammansattningscertifikat

Hjalpenergi U,

Omgivningstemperatur

Kldmmornas anslutningsarea max. 1,5 mm?

2.1.3 Installera resistanstermometer Pt100 i pumpen

A FARA

Lackande och/eller korrosivt angripna évervakningssystem

Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!
> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna évervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera 6vervakningssystemen fore installation och driftsattning avseende
skador och funktion.

2) Hogre spanning ger battre funktionssakerhet.

12 fran 64 Overvakningssystem



KSB b‘ 2 Sensorik temperaturévervakning

Bild 5: Installera resistanstermometer Pt100 vid spaltkdpan

1 |Klamférskruvning 2 |Matstalle
3 |Lagerhusstativ 4 |Spaltkapa
5 |Anslutning 4M.3 6 |Motstandstermometer Pt100

—_

. Ta bort stoppluggen fran anslutning 4M.3.
2. Skruva in klamforskruvningen till anslaget.

3. Skjut in resistanstermometern Pt100 genom forskruvningen till anslaget tills
spetsen pa resistanstermometern Pt100 sitter pa spaltkapan eller pa spaltkapans
mellanstycke.

4. Vrid kopplingshuvudet pa resistanstermometern Pt100 till 6nskat lage.
5. Dra tillbaka resistanstermometer Pt100 ca 1-2 mm.

6. Sakra resistanstermometern Pt100 med klamforskruvningen sa att den inte
lossas eller vrids.

2.1.4 Ansluta motstandstermometer Pt100 elektriskt

A FARA

Felaktig elektrisk installation

Explosionsrisk!
> Observera aven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

A FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal
Livsfara pa grund av stromstot!

> Lat endast en elektriker utféra den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.

Overvakningssystem 13 fran 64



KSB b‘ 2 Sensorik temperaturévervakning

Plintbeldggning
fyrledarkoppling fér TR 55

I rod
—rod
b
' L vit

I --(vit)

Bild 6: Plintbelaggning fyrledarkoppling fér TR 55

Plintbeldggning
fyrledarkoppling for
Pt100-4L-XX-G1/4W

Plintbeldggning
fyrledarkoppling fér Pt100-
T15-XXX-G1/4W

Bild 8: Plintbelaggning for Pt100 inklusive huvudsandare (Pt100-T15-XXX-G1/4W)
1. Oppna anslutningshuvudet.

2. Anslut motstandstermometer Pt100. (Observera plintbeldaggningen. Se bilderna).

2.1.5 Uppbyggnad av méatkedjan

Matkedjans uppbyggnad paverkas av féljande faktorer:
= omrade med eller utan explosionsrisk
= Utgangssignal (Q eller mA)

Matkedjan maste anpassas for det. Se foljande bild for hjalp vid valet.
Matkedjans utférande

14 fran 64 Overvakningssystem
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2 Sensorik temperaturdvervakning

&

Omrade med explosionsrisk

Omrade utan explosionsrisk

Motstandstermometer Pt100
med keramiksockel

!

Utgangssignal
iQ

l

(ATEX-)Barriar

l

Gransvardesstromstallare

Bild 9: Matkedjans utférande

Motstandstermometer Pt100

med huvudsandare

l

Utgangssignal
4-20 mA

l

(ATEX-) séndarmatarutrustning

Gransvardesstromstallare

Motstandstermometer Pt100

med keramiksockel

J
Utgangssignal
iQ

/
Gransvardesstromstallare

Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Motstandstermometer Pt100

med huvudsandare

l

Utgangssignal
4-20 mA

Gransvardesstromstallare

Tabelle 17: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Pt100-4L-XX-G1/4W

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning

Resistanstermometer Pt100 utan |TR 55

huvudsandare eller

(ATEX-)Barriar

Z954

(= Kapitel 5.2, Sida 56)

Gransvardesstromstallare

CS4aMm

(= Kapitel 5.1, Sida 52)

Beskrivning méatkedja 2 (omrade med explosionsrisk)

Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 18: Beskrivning matkedja 2

Komponent

Av KSB rekommenderad
utrustning

Se ...

Resistanstermometer PT100 med
huvudsandare

Pt100-T15-XXX-G1/4W
Pt100-T32-XXX-G1/4W

(ATEX-) sdandarmatarutrustning

KFD2-STC4-EX1

(= Kapitel 5.2, Sida 56)

Gransvardesstromstallare

DGW 1.00 eller
DWG 4.00

(= Kapitel 5.1, Sida 52)

Beskrivning matkedja 3

Omrade utan explosionsrisk Matkedja 3 bestar av foljande komponenter:

Tabelle 19: Beskrivning méatkedja 3

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning

Resistanstermometer Pt100 utan |TR55

huvudsandare eller

Pt100-4L-XX-G1/4W

Gransvardesstromstallare

CS4M eller DGW 2.00

(= Kapitel 5.1, Sida 52)

Beskrivning métkedja 4

Omrade utan explosionsrisk Matkedja 4 bestar av féljande komponenter:

Overvakningssystem
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Tabelle 20: Beskrivning matkedja 4

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning

Resistanstermometer PT100 med |Pt100-T15-XXX-G1/4W

huvudsandare Pt100-T32-XXX-G1/4W

Gransvardesstromstallare DGW 1.00 eller (= Kapitel 5.1, Sida 52)
DGW 4.00

2.1.6 Utvardering av utgangssignalen

2.1.6.1 Bestdamma grénsvarde

I omrade med explosionsrisk bestams den maximalt tilldtna yttemperaturen av
temperaturklassen. Maximalt tilldatna pumpmediumtemperatur ar angivet i
databladet. Ta dessutom hansyn till féljande anvisningar vid bestamning av
gransvardet for den maximala yttemperaturen pa spaltkapan:

Tabelle 21: Temperaturgranser

Temperaturklass enligt EN 13463-1 maximalt tillaten yttemperatur pa
spaltkapan
T1 300 °C
T2 290 °C
T3 195 °C
T4 130 °C
T5 Endast efter samrad
T6 Endast efter samrad

Resistanstermometern Pt100 kan pa grund av konstruktions- och driftsskal inte
upptacka den maximala yttemperaturen som uppstar pa spaltkdpan i omradet runt
magnetkopplingen. For att inte 6verskrida de maximalt tillatna yttemperaturerna pa
spaltkapan (se tabellen "Temperaturgranser") maste sakerhetsavstandet till den
uppmatta temperaturen pa spaltkapan vara minst 15 K lagre. Med
resistanstermometer Pt100 kan endast pumpens driftlage évervakas.

Man kan skilja pa féljande driftlagen:
= Avsedd drift
* Fel

Bestdamma utgangsvérde

Forst maste utgangsvardet, temperaturen pa spaltkapan resp. spaltkapans
mellanstycke vid avsedd drift, faststallas.

OBSERVERA

Ta héansyn till eventuella process- resp. varvtalsberoende andringar av
temperaturen.

A\ FARA

For héga yttemperaturer
Explosionsrisk!

> Gransvardet for avstangning av pumpen far aldrig 6éverskrida den angivna
yttemperaturen enligt temperaturklassen.

> Om den angivna yttemperaturen enligt temperaturklassen 6verskrids, stang
genast av pumpaggregatet och faststall orsaken.

1. Ta reda pa anlaggningens temperaturklass enligt EN 13463-1.

2. Notera den maximalt tillatna yttemperaturen for spaltkapan fran tabellen
"Temperaturgranser"”.
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Jamvikt

Avsedd drift

Fel

3. Koér pumpen under avsedda driftvillkor (se datablad: pumpens driftspunkt) till
jamvikt.

4. Notera vardet (= utgangsvarde) som visas vid gransvardesstromstallaren vid
jamvikt.

5. Kontrollera utgangsvardet.

Utgangsvardet maste vara minst 15 K lagre an den maximalt tillatna
yttemperaturen pa spaltkadpan (se tabellen "Temperaturgréanser").

Jamviktslage har uppnatts nar temperaturdkningen inte 6verskrider 2 K/timme
(enligt EN 13463-1: 2009-07).

Om skillnaden mot den maximalt tillatna temperaturen ar lagre 15 °C vidtas féljande
atgarder:

= Kontrollera driftvillkoren.
= Demontera och rengdr ev. pumpen.

= Faststall utgangsvardet pa nytt.
Vid oféréndrat utgadngsvarde krévs samrad med KSB/KSB Service.

Bestamma driftldgenas gransvarden

Det faststallda utgangsvardet motsvarar temperaturen pa spaltkapan vid avsedd
drift.

Vid fel kan temperaturen pa spaltkapan stiga pa grund av ett for litet kylflode eller
uteblivet kylfléde. For att kunna upptacka ett fel via en temperaturékning ska man
Oka det faststallda utgangsvardet med ett sékerhetspaslag pa 10 K.

Utgangsvarde + 10 K = gransvéarde

Om det faststallda gransvardet 6verskrids vid ett fel (felaktig drift) stangs pumpen
av. Beroende pa gransvardesstromstallarens fabriksinstallning slds pumpen ater pa
efter att temperaturen har sjunkit. Vardet som férprogrammerats som hysteres for
utgangen bestammer den spaltkapstemperatur vid vilken pumpen slas pa igen.

For exempelvis gransvardesstromstallaren CS4M ar en hysteres pa 1 K installd fran
fabrik. Om spaltkapstemperaturen sjunker 1 K under gransvardet, slas pumpen da pa
igen. Om pumpen inte slas pa igen efter att grénsvardet har 6verskridits kravs
ytterligare atgarder pa byggplatsen.

2.2 Temperaturdvervakning vid spaltkapan med hjalp av
manteltermoelement

2.2.1 Funktionssatt manteltermoelement

Spaltkapans temperatur kan évervakas med hjalp av ett manteltermoelement enligt
IEC 584, vilket fasts pa spaltkapan. Manteltermoelementet mater i omradet pa
spaltkapan dar de hogsta temperaturerna upptrader: vid spaltkapans ror vid omradet
till magnetkopplingen. Det installerade manteltermoelementet ar en passiv
komponent i miljoer med explosionsrisk och uppfyller EN 60079-11 som s.k. “enkel
elektrisk utrustning”.

2.2.2 Tekniska data manteltermoelement

Tabelle 22: Tekniska data manteltermoelement med porslinssockel

Utférande Varde

Typ K

Explosionsskydd Egensdkerhet "enkel elektrisk”
utrustning enligt DIN EN 60079-11

Sensortyp K, NiCr-Ni

Sensortoleranser IEC 584

Matstalle Isolerat

Diameter 0,34 mm

Processanslutning G1/4, klamfoérskruvning

Overvakningssystem 17 fran 64
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Utférande Véarde
Material, mantel Austenitstal

Mantelldngd beroende pa pumpstorlek (90 mm, 130 mm, 180 mm

Material anslutningsledning PTFE
Diameter anslutningsledning 3,5mm
Utgangssignal imVv

Tabelle 23: Tekniska data huvudsandare

Utférande Véarde

Typ T32.1S HART

Utférande Huvudversion, med Ex-skydd
Utgang Analog 4..20 mA

Felidentifiering Ledningsbrott, kortslutning
Explosionsskyddsmarkning 11 2(1) G Ex ia[ia Ga] lICT6... T4 Gb
Ex-sammansattningscertifikat BVS 08 ATEX E 019 X

Hjalpenergi U, 10,5 V till 30 V¥
Omgivningstemperatur Gas, kategori 1 och 2

T4: -50 °C till +85 °C
T5: -50 °C till +75 °C
T6: -50 °C till +60 °C
Stromslingkrets (anslutningarna + och -) |Gas, kategori 1 och 2

U,=DC30V, I, =130 mA, L= 100 pH, C, =
7,8 nF, P, = 800 mW
Material Plast, PBT, glasfiberforstarkt

Skyddsklass Hus: IPO0 IEC 60529/EN 60529
Elektroniken helt ingjuten

Kldmmornas anslutningsarea max. 1,5 mm?

Tabelle 24: Tekniska data anslutningshuvud

Kdnnetecken Varde

Huvudform BSZ

Kapslingsklass huvud P65

Material Aluminium
Processanslutning G1/4, klamforskruvning
Kabelanslutning M20x1,5

2.2.3 Installera spaltkapa med fast manteltermoelement

A FARA

Lackande och/eller korrosivt angripna évervakningssystem

Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!
> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna dvervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera 6vervakningssystemen fore installation och driftsattning avseende
skador och funktion.

3) Hogre spanning ger battre funktionssakerhet.
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OBS

Bojning eller avslitning av manteltermoelementet
Maskinskador!
> BOj aldrig manteltermoelementet.

> Behandla manteltermoelementets anslutningsledning férsiktigt vid
demontering av spaltkapan.

OBSERVERA

Apparaten ar konstruerad sa att eventuell induktion eller virvelstrommar inte
namnvart paverkar évervakningen. Eftermontering och ombyggnad far endast ske i
fabriken resp. av KSB-auktoriserad personal.

Manteltermoelementet ar fabriksinstallerat i pumpen. Det fasts pa spaltkapan 82-15
och gar inte att lossa. Manteltermoelementet fasts pa ett sddant satt att matspetsen
befinner sig i spaltkdpans rér i omradet runt magnetkopplingen. | detta omrade
upptrader de hogsta yttemperaturerna pa spaltkapan.

1 2 3

—5 _

| I |

Bild 10: Konstruktion manteltermoelement

1 Manteltermoelement 2 ‘Kopplingsstycke

3 Anslutningsledning

Kopplingsstycket mellan manteltermoelementet och anslutningsledningen ar fast i
spaltkapans flans med en fastklamma.

1 2 3 4

/

Bild 11: Spaltkapa med fast manteltermoelement

Spaltkapa 2 Kopplingsstycke
Fastklamma 4 Anslutningsledning
Matstalle

OBS

Felaktig demontering
Maskinskador!

> Lossa aldrig manteltermoelementets och kopplingsstyckets infastning.
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Bild 12: Installera manteltermoelement

Anslutningshuvud 2 |Huslock

3 |Manteltermoelementets spets 4 |Spaltkapa
(matstalle)

5 |Anslutning 4M.4 6 |Klamforskruvning

Eftersom manteltermoelementet ar fast i spaltkapan 82-15, ska man dessutom ta
hansyn till féljande vid demontering / montering av pumpen:

Montera ur lagerkonsolen med ytterrotor

OBS

g

Sla emot ytterrotorn mot manteltermoelementet
Skada pa manteltermoelementet!

> Om pumpen ar korrekt monterad finns en méarkning upptill vid huslocket.
Manteltermoelementet ar fast vid spaltkapa till vanster om den hér
markningen (sett fran drivsidan). Vid demontering ska ytterrotorn tryckas latt
uppat at vanster for att férhindra att ytterrotorn slar emot
manteltermoelementet.

Demontera spaltkapa
1. Koppla loss manteltermoelementet i anslutningshuvudet.

2. Koppla loss tilledningen, lossa kabelférskruvningen och ta bort
anslutningsledningen (anslutningen till kopplingsskapet).

3. Lossa klamférskruvningen vid anslutningen 4M.4.

4. Avlagsna klamférskruvningen och anslutningshuvudet med fastror.

OBS

Bojning eller avslitning av manteltermoelementet
Maskinskador!

> Boj aldrig manteltermoelementet.

> Behandla manteltermoelementets anslutningsledning forsiktigt vid
demontering av spaltkapan.
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5. Ta forsiktigt bort manteltermoelementets anslutningsledning fran halet i
pumplocket (och fran spaltkapans distansstycke i forekommande fall). Innan
demontering av spaltkdpan ska anslutningsledningen ater fastas vid spaltkapa
sa att den gar att ta bort (t.ex. med tejp).

6. Fortsatt att demontera spaltkapan i enlighet med driftanvisningen.
(= Kapitel 1, Sida 5)

Montera spaltkdpan med manteltermoelementet
1. Montera spaltkapan enligt driftanvisningen. (= Kapitel 1, Sida 5)

2. For manteltermoelementets anslutningsledning genom halet i spaltkapans
distansstycke och pumplocket. Fér den direkt genom pumplocket om
spaltkapans distansstycke inte férekommer. For anslutningsledningen fran
pumpen genom anslutningen 4M.4 i pumplocket.

3. For in manteltermoelementets anslutningsledning i anslutningshuvudets fastror.

4. Skruva in anslutningshuvudet med fastrér i anslutningen 4M.4 i pumplocket
med hjalp av klamforskruvning.

5. Sakra klamforskruvningen sa att den inte lossas eller vrids.

6. Fortsatt att montera lagerhusstativet i enlighet med driftanvisningen.
(= Kapitel 1, Sida 5)

Montera lagerkonsolen med ytterrotor

OBS

Sla emot ytterrotorn mot manteltermoelementet
Skada pa manteltermoelementet!

> Om pumpen ar korrekt monterad finns en markning upptill vid huslocket.
Manteltermoelementet ar fast vid spaltkapa till vanster om den har
markningen (sett fran drivsidan). Vid montering ska ytterrotorn tryckas latt
uppat at vanster for att férhindra att ytterrotorn slar emot
manteltermoelementet.

2.2.4 Ansluta manteltermoelementet elektriskt

Felaktig elektrisk installation
Explosionsrisk!
> Observera dven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal

Livsfara pa grund av stromstot!
> Lat endast en elektriker utféra den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.
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Manteltermoelement med porslinssockel

Bild 13: Plintbeldggning manteltermoelement med porslinssockel

- vit ‘+ ‘grén
Termoelement 1 (utférande med ett termoelement)
Termoelement 2 (utférande med 2 termoelement)
Termoelement 3 (utférande med 3 termoelement)

Ao >

Manteltermoelement med huvudsandare

Anvéndning av andra huvudséndare an de som rekommenderats av KSB
Explosionsrisk!

Avvikande/ felaktiga matresultat!

> Anvand huvudsdndare T32 som rekommenderas av KSB.

Bild 14: Plintbeldggning manteltermoelement med huvudsandare

OBS
Kontakt mellan anslutningsledning och ytterrotor under drift
i Manteltermoelementet slits loss!

> Dra forsiktigt at anslutningsledningen innan den elektriska anslutningen.

1. Dra latt at manteltermoelementets anslutningsledning.

2. Fast anslutningsledningen i anslutningshuvudet och anslut den elektriskt (ta
hansyn till bilderna av plintbeldggningen).

3. Kontrollera manteltermoelementets funktion.
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Matkedjans utférande

Omrade utan explosionsrisk

Omrade utan explosionsrisk

2.2.5 Uppbyggnad av méatkedjan

Matkedjans uppbyggnad paverkas av féljande faktorer:

= omrade med eller utan explosionsrisk

= Utgangsignal (mV eller mA)

Matkedjan maste anpassas for det. Se foljande bild for hjalp vid valet.

Med explosionsrisk
Omrade

&

Omrade utan explosionsrisk

Manteltermoelement
med huvudsandare

/
Utgangssignal
4-20 mA

'
(ATEX-) séndarmatarutrustning

'

Gransvardesstromstallare

Manteltermoelement
med keramiksockel

Utgangssignal
Termospanning i mV

Gransvardesstromstallare

Bild 15: Matkedjans utférande

Beskrivning méatkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Manteltermoelement
med huvudsandare

Utgangssignal
4-20 mA

Gransvardesstromstallare

Tabelle 25: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent

Av KSB rekommenderad
utrustning

Se ...

Manteltermoelement med
huvudsandare

inbyggd i pumpen

(ATEX-)
sandarmatarutrustning

KFD2-STC4-EX1

Gransvardesstromstallare

DGW 1.00 eller DGW 4.00

(= Kapitel 5.2, Sida 56)

Beskrivning métkedja 2

Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 26: Beskrivning matkedja 2

Komponent

Av KSB rekommenderad
utrustning

Se ...

Manteltermoelement med
porslinssockel

inbyggd i pumpen

Gransvardesstromstallare

CS4M
eller
DGW 2.00

(= Kapitel 5.1, Sida 52)

Beskrivning matkedja 3

Matkedja 3 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 27: Beskrivning matkedja 3

Komponent

Av KSB rekommenderad
utrustning

Se ...

Manteltermoelement med
huvudsandare

Utgangssignal 4-20 mA

Gransvardesstromstallare

DGW 1.00 eller DGW 4.00

(= Kapitel 5.1, Sida 52)

Overvakningssystem
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2.2.6 Utvardering av utgangssignalen

2.2.6.1 Bestamma gransvarde

| omrade med explosionsrisk bestdams den maximalt tillatna yttemperaturen av
temperaturklassen. Maximalt tillatna pumpmediumtemperatur ar angivet i
databladet. Ta dessutom hansyn till féljande anvisningar vid bestamning av
gransvardet for den maximala yttemperaturen pa spaltkapan:

Tabelle 28: Temperaturgranser

Temperaturklass enligt EN 13463-1 maximalt tillaten yttemperatur pa
spaltkapan
T1 300 °C
T2 290 °C
T3 195 °C
T4 130 °C
T5 Endast efter samrad
T6 Endast efter samrad

Den maximala yttemperaturen uppstar vid spaltkaperdret i omradet runt
magnetkopplingen. Med hjalp av manteltermoelementet kan temperaturen i detta
omrade Overvakas. For att inte 6verskrida de maximalt tilldtna yttemperaturerna pa
spaltkapan (se tabellen "Temperaturgranser") maste sédkerhetsavstandet till den
uppmatta temperaturen pa spaltkapan uppga till minst 10 K. Pumpens driftlage kan
beddmas via 6vervakningen av den maximala yttemperaturen pa spaltkapan med
manteltermoelementet.

Man kan skilja pa féljande driftlagen:
= Avsedd drift
* Fel

Bestamma utgangsvérde
Forst maste utgangsvardet, temperaturen pa spaltkapan vid avsedd drift, faststallas.

OBSERVERA

Ta héansyn till eventuella process- resp. varvtalsberoende andringar av
temperaturen.

A FARA

For hoga yttemperaturer

Explosionsrisk!

> Gransvardet for avstangning av pumpen far aldrig éverskrida den angivna
yttemperaturen enligt temperaturklassen.

> Om den angivna yttemperaturen enligt temperaturklassen éverskrids, stang
genast av pumpaggregatet och faststall orsaken.

1. Ta reda pa anlaggningens temperaturklass enligt EN 13463-1.

2. Notera den maximalt tillatna yttemperaturen for spaltkapan fran tabellen
"Temperaturgranser”.

3. K&r pumpen under avsedda driftvillkor (se datablad: pumpens driftspunkt) till
jamvikt.

4. Notera vardet (= utgangsvarde) som visas vid gransvardesstromstallaren vid
jamvikt.

5. Kontrollera utgangsvardet.

Utgangsvardet maste vara minst 10 K lagre an den maximalt tillatna
yttemperaturen pa spaltkapan (se tabellen "Temperaturgréanser").
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Jamvikt

Avsedd drift

Fel

T=80°C

Jamviktslage har uppnatts nar temperaturdkningen inte 6verskrider 2 K/timme
(enligt EN 13463-1: 2009-07).

Om skillnaden mot den maximalt tillatna temperaturen ar lagre 15 °C vidtas féljande
atgarder:

= Kontrollera driftvillkoren.
= Demontera och rengér ev. pumpen.

= Faststall utgangsvardet pa nytt.
Vid oféréndrat utgadngsvarde kravs samrad med KSB/KSB Service.

Bestamma driftlagenas gransvarden

Det faststallda utgangsvardet motsvarar temperaturen pa spaltkadpan vid avsedd
drift.

Vid fel kan temperaturen pa spaltkdpan stiga pa grund av ett for litet kylflode eller
uteblivet kylfléde. For att kunna upptacka ett fel via en temperaturékning ska man
Oka det faststallda utgangsvardet med ett sdkerhetspaslag pa 10 K.

Utgangsvarde + 10 K = grénsvarde

Om det faststallda gransvardet 6verskrids vid ett fel (felaktig drift) stangs pumpen
av. Beroende pa gransvardesstromstallarens fabriksinstallning slds pumpen ater pa
efter att temperaturen har sjunkit. Vardet som férprogrammerats som hysteres for
utgangen bestammer den spaltkapstemperatur vid vilken pumpen slas pa igen.

For exempelvis gransvardesstromstallaren CS4M ar en hysteres pa 1 K installd fran
fabrik. Om spaltkapstemperaturen sjunker 1 K under gransvardet, slas pumpen da pa
igen. Om pumpen inte slas pa igen efter att grénsvardet har 6verskridits kravs
ytterligare atgarder pa byggplatsen.

2.2.6.2 Stalla in sensortypen pa gransvardesstromstallaren

Gransvardesstromstallaren CS4M ar férprogrammerad fran fabrik foér anvéandning
tillsammans med Pt100. Om gransvardebrytaren anvands for manteltermoelementet
maste sensortypen stéllas om. (= Kapitel 5.1, Sida 52)

2.3 Temperaturévervakning vid rullagren med hjalp av
motstandstermometer Pt100

2.3.1 Funktionssatt

Motstandstermometrar ar temperatursensorer som baserar matningen pa
temperaturberoende motstandsandring i metaller. P4 dessa motstandstermometrar
anvands ett mycket tunt platinaskikt pa en keramikyta. Vid en temperatur pa 0 °C
uppgar det nominella motstandet féor matelementet till 100 Ohm.

Tolkning av méatvardena

Vid en temperatur pa 0 °C uppgar det nominella motstandet for
resitanstermometern Pt100 till 100 Ohm.

Formel for berdkning av resistansen vid godtycklig temperatur (T):
Temperaturomrade: T= 0-850 °C

R (T) = 100+0,39083xT -5,775x10°xT?
Exempelradkning:
Uppmatt temperatur: T= 80 °C
R (T) = 100+0,39083x80 -5,775x10°x80>

R (T) = 130,8968 Q
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T=20°C

Pt100 (TR 55)

Vid en temperatur pa 80 °C har resistenstermometern Pt100 ett motstand pa ca

130,9 Ohm.
Uppmatt temperatur: T= 20 °C

R (T) = 100+0,39083x20 -5,775x10°x20?

R (T) =107,7935 Q

Vid en temperatur pa 20 °C har resistenstermometern Pt100 ett motstand pa ca

107,8 Ohm.

2.3.2 Tekniska data resistanstermometer Pt100

M16x1,5

SW17

SW19 (G '/,)

Bild 16: Motstandstermometer PT100 (TR 55)

Tabelle 29: Tekniska data (TR 55)

Utforande Varde

Sensortyp Pt100 resistanstermometer
tillatet matomrade (ingangssignal) -50 - +450 °C
Utgangssignal 80 till 268 Ohm
Huvudomvandlare utan

Typ TR 55

Sensortoleranser

Klass B enligt IEC 60751

Tatning sensorspets/ fastror

inte trycktatt

Sensorspets

fjadrande (fjadervag ca 3-4 mm)

Kopplingstyp

1x4 ledare?

Processanslutning

G1/4 B/klamring

Tillaten omgivningstemperatur

T3/ T4:-40 ... +100 °C
T5:-40 ... +95 °C
T6:-40 ... +80 °C

Nominell 1angd efter modellstorlek

55 mm, 65 mm, 90 mm, 110 mm, 140 mm

Maximal monteringsland

Nominell 1dngd — 30 mm

Tabelle 30: Tekniska data anslutningshuvud (TR55)

Utférande Varde
Tatning sensorspets/ fastror Inte trycktatt
Konstruktionstyp huvud N
Kapslingsklass huvud IP54
Material Aluminium
Kabelanslutning M16x1,5

4) vid kabelldangder upp till 30 m
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Tabelle 31: Karakteristik for explosionsskyddet (TR 55)

Utférande

Varde

Explosionsskydd egensakerhet

Ex ib

IICT6

Nummer for typgodkénnande

TUV 10ATEX 555793 X

maximal matarstréom l,;=550 mA
maximal matareffekt P =15W
maximal matarspanning Uu=30V

2.3.3 Installera resistanstermometer Pt100 i pumpen

A FARA

Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!

skador och funktion.

Lackande och/eller korrosivt angripna 6vervakningssystem

> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna dvervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera évervakningssystemen fére installation och driftsattning avseende

Bild 17: Montera resistanstermometer Pt100 vid rullagren

Pt100, pumpsidan

1 |Anslut resistanstermometer Pt100, 2 |Anslutning 4M.2
drivningssidan
3 |Anslut motstandstermometer 4 Anslutning 4M.1

5 |Lagerkonsol

1. Ta bort stoppluggen fran anslutning 4M.1 och 4.M.2.

2. Skruva in klamforskruvningen till anslaget.

3. Skjut in motstandstermometern Pt100 genom férskruvningen till anslag tills
spetsen pa motstandstermometern Pt100 sitter i halet pa lagerkonsolen.

4. Vrid kopplingshuvudet pa resistanstermometern Pt100 till 6nskat lage.

5. Dra tillbaka resistanstermometer Pt100 ca 1-2 mm.

6. Sakra resistanstermometern Pt100 med klamférskruvningen sa att den inte

lossas eller vrids.

Overvakningssystem
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2.3.4 Ansluta motstandstermometer Pt100 elektriskt

A FARA

Felaktig elektrisk installation
Explosionsrisk!
> Observera aven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

A FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal

Livsfara pa grund av stromstot!
> Lat endast en elektriker utfora den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.

Plintbeldggning
fyrledarkoppling fér TR 55

Matkedjans utférande

I rod
—rod

9
; L vit

L] ~(vit)

Bild 18: Plintbelédggning fyrledarkoppling fér TR 55
1. Oppna anslutningshuvudet.
2. Anslut motstandstermometer Pt100. (Observera plintbeldaggningen. Se bilderna).

2.3.5 Uppbyggnad av méatkedjan
Matkedjans uppbyggnad paverkas av féljande faktorer:
= omrade med eller utan explosionsrisk
Utgangssignal (Q eller mA)
Matkedjan maste anpassas for det. Se féljande bild foér hjalp vid valet.

@ Omrade med explosionsrisk Omrade utan explosionsrisk
Motstandstermometer Pt100 Motstandstermometer Pt100
med keramiksockel med keramiksockel
Utgangssignal Utgangssignal
iQ iQ

l

(ATEX-)Barriar

Gransvardesstromstallare Gransvardesstromstallare

Bild 19: Matkedjans utférande
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Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 32: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning
Resistanstermometer Pt100 utan |TR 55
huvudsandare
(ATEX-)Barriar Z 954 (= Kapitel 5.2, Sida 56)
Gransvardesstromstallare CS4M (= Kapitel 5.1, Sida 52)

Beskrivning méatkedja 2
Omrade utan explosionsrisk

Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 33: Beskrivning matkedja 2

huvudsandare

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning
Resistanstermometer Pt100 utan |TR55

Gransvardesstromstallare

CS4M eller DGW?2.0

(= Kapitel 5.1, Sida 52)

2.3.6 Utvardering av utgangssignalen

2.3.6.1 Ange grénsvarde

Explosionsrisk!

Brandrisk!

Skada pa pumpaggregatet!
Risk fér brannskador!

> Kontrollera smérjmedelnivan regelbundet.

> Kontrollera rullagrens arbetsljud regelbundet.

A FARA

Overtemperaturer pa grund av varmgaende lager eller defekta lagertitningar

OBS

Skada pa pumpen!

Drift utanfor tillaten lagertemperatur

> Lagertemperaturen fér pumpen/pumpaggregatet far aldrig éverstiga 90 °C
(méatt pa lagerbockens utsida).

OBSERVERA

faktorer).

Efter forsta idrifttagning kan det vid fettinsmorda rullager samt fett-/ oljesmorda
rullager med axeltatning (lackagebarridrsutféorande) férekomma forhojda
temperaturer som beror pa inkdérningen. Den slutgiltiga lagertemperaturen
infinner sig forst efter en bestamd drifttid (upp till 48 timmar beroende pa olika

Varning fér underhall av Ange gransvardet 105 °C pa gransvardesstromstallaren for matstallena 4M.1 och
rullager 4M.2 for att fa en tidig varning om underhall fér rullager.

Lagertemperaturen f6r pumpen/pumpaggregatet beror pa varvtalet och processen.
For en lang lagerlivslangd L10, ska dven féljande tas hansyn till:

Jamvikt Jamviktslage har uppnatts nar temperaturékningen inte dverskrider 2 K/timme

(enligt EN 13463-1: 2009-07).

Overvakningssystem
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Omrade med explosionsrisk
(géller inte T5 och T6)

Faststall lagertemperatur i avsedd anvandning vid jamnvikt. Om lagertemperaturen
vid jamnvikt ar lagre an 90 °C kan gransvardet minskas. (Till exempel nar
lagertemperaturen pa matstéllena &r max 60 °C kan ett gréansvarde pa 70 °C stallas
in.)

I omrade med explosionsrisk bestams den maximalt tillatna yttemperaturen av
temperaturklassen.

Pumpens maximalt tilldtna pumpmediumtemperatur ar angivet i databladet. Den
maximalt tillatna yttemperaturen far inte 6verskridas i omraden med explosionsrisk.
Om maximalt tillaten yttemperatur uppnas i rullagret (maximalt tillatna
yttemperatur = lagertemperatur) kravs att pumpen stangs av.

Rekommendation f6ér gréansvarde: Ange gransvardet 105 °C pa
gransvardesstromstallaren for matstallena 4M.1 och 4M.2.
For temperaturklasserna T5 och T6 kravs samrad med KSB.
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Nivagivare (Liquiphant) FTL
50 kompakt

Nivagivare (Liquiphant) FTL
70

3 Sensorik nivaévervakning

Pumpaxelns lagring ar utférd med pumpmediumsmorda glidlager av kiselkarbid. Vid
bristande smérjning och torrkérning kan glidlagren skadas och pumpen haverera.

I omraden med explosionsrisk maste dessutom sékerstéllas att ingen
explosionskanslig atmosfar bildas i pumpen. For att undvika bildning av en
explosionskanslig atmosfar i pumpens inre maste pumpens innerutrymme,
inbegripande rotorutrymmet och hjalpsystem, som star i kontakt med pumpmediet
alltid vara fyllt med pumpmedium.

KSB erbjuder en nivagivare (Liquiphant) for nivadvervakning. Beroende pa
installationsplats skyddar nivagivaren mot féljande fel:

= Torrkérning

= Bildande av en explosionskanslig atmosfar i pumpens inre.

3.1 Overvakning av torrkérning/ bildning av en explosionskinslig atmosfar
med hjalp av nivagivare

3.1.1 Funktionsséatt nivagivare (Liquiphant)

Nivagivarens (Liquiphant) stamgaffel svanger med egenresonans. Gaffelns
svangningsfrekvens andrar sig beroende pa om stamgaffeln &r omgiven av
pumpmedium, en blandning av pumpmedium och gas eller gas. Pumpmediets
ledningsférmaga ar inte relevant for nivagivarens (Liquiphant) funktionsférmaga.
Nivagivaren (Liquiphant) detekterar frekvensandringen och utléser omkoppling av
franskiljarforstarkaren. Frankopplingsforstarkarens utgangskontakt éppnar, en signal
kan utvarderas.

3.1.2 Tekniska data nivagivare

Tabelle 34: Tekniska data nivagivare (Liquiphant)

Utférande Véarde
Sensortyp Nivagivare
Typ Liquiphant
Konstruktionstyp FTL 50 kompakt
Processanslutning Ganga G3/4 A
Material 1.4435
tillval 2.4610
Temperaturomrade fér medium -50 °C ... +150 °C
Elektronikinsats FEL 56
Signaléverféring enligt DIN EN 60947-5-6 (Namur) i 2-
ledarkabel
elektrisk matning egensakrad via franskiljarforstarkare
Omkopplingstid cals
LED-indikering i elektronikinsats gron: driftklar
rod: dvertackt/inte dvertackt
Omgivningstemperatur -50 - +70 °C
Skyddsklass Stalhus IP 66
Konformitetscertifikat ATEX 11 1/2 GExiallC6
Tabelle 35: Tekniska data nivagivare (Liquiphant)
Utférande Véarde
Sensortyp Nivagivare
Typ Liquiphant M
Konstruktionstyp FTL 70
Processanslutning Ganga G3/4 A
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Utférande Varde
Material 1.4435

tillval 2.4610
Temperaturomrade fér medium -50 °C ... +280 °C
Elektronikinsats FEL 56

Signaléverféring

enligt DIN EN 60947-5-6 (Namur) i 2-
ledarkabel

elektrisk matning

egensakrad via franskiljarforstarkare

Omkopplingstid

cals

LED-indikering i elektronikinsats

gron: driftklar
rod: 6vertackt/inte dvertackt

Omgivningstemperatur

-50-+70 °C

Skyddsklass

Stalhus IP 66

Konformitetscertifikat

ATEX 11 1/2 GExiallC6

I nivagivarens (Liquiphant) anslutningshuvud befinner sig elektronikinsatsen FEL56. |
denna elektronikinsats ar tva miniatyrbrytare (fér max/min) integrerade. Genom
installning av miniatyrbrytaren pa elektronikinsatsen ar nivagivaren (Liquiphant) ar

driftklar.

Tabelle 36: Brytarlage for nivagivare (Liquiphant) — nivdaméatning

Brytare Lage

MAX / MIN - MIN
>0,7/>0,5 >0,7 -

3.1.3 Installera nivagivare (Liquiphant) i rérledningen

Beroende pa installationsplats kan nivagivaren (t.ex. Liquiphant) skéta olika
Overvakningsuppgifter. Om nivagivaren installeras pa tryck- eller sugsidan beror pa
anlaggningen resp. processen. Ta hansyn till féljande tabell vid valet av

installationsplats.

Tabelle 37: Rekommendation installationsplats

Overvakningens omfattning

Omrade med explosionsrisk

Omrade utan explosionsrisk

Sugledning

Tryckledning

Sugledning Tryckledning

h, < Monteringshojd < (h, + h,)
Monteringshéjd = (h, + h,)
Monteringshéjd = (h, + h,)

h, < Monteringshéjd < (h, + h,)
Monteringshéjd = (h, + h,)
Monteringshéjd = (h, + h,)

Niva i
Sugledning - X X X X X
Pumphydraulik - X X - X X
Rotorutrymme
vid intern cirkulation - X X - X X
vid extern matning® - - - - - -
Skydd mot torrkérning av - X - X X -
glidlager
5) Pafylining av pumpaggregatet maste ordnas hos kunden.
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Bild 20: Matt h1 och h2

A FARA

Tom, torr pump
Torrkdérning
Bildning av en explosionskanslig atmosfar!

> Det far inte finnas nagra avstangningsventiler mellan nivagivaren och pumpen.

A FARA

Nivagivarens stamgaffel (t.ex. Liquiphant) sticker in i pumpmedieflédet
Funktionsstérningar!
> Lat aldrig stamgaffeln sticka in i rérledningen.

> Beakta tillverkarens installationsanvisningar.

Nivagivaren (t.ex. Liquiphant) kan monteras i rérledningen pa féljande satt:
= Anvandning av en svetskrage/ett T-stycke

= Anvandning av ett mellanstycke (tillbehor, extrautrustning)

Liquiphant Installera nivagivare med svetskrage i Installera nivagivare med mellanstycke i
rorledningen rorledningen
M FTL 50 kompakt 202 182.5
PN 47.5| -
4 PR
67 N & | e
N | | ru_&"M } ‘ 2
DN ‘ Fy .
T } | 000788/1 < ‘
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Montera nivagivaren i sugledningen

-

Montering pa sugsidan

N

Bild 21: Installera nivagivaren i sugledningen

OBSERVERA

Monteringshodjden maste minst uppga till h, (mitten pa sugstutsen). For att
nivagivaren ska kunna ta sig an omfattande 6vervakningsuppgifter rekommenderar
KSB att nivagivaren monteras i hojd med tryckstutsen eller hégre (>= h, + h,).

1. Vaélj en passande monteringshéjd (beakta tabellen "Rekommendation
installationsplats").

2. Skruva t.ex. in nivagivaren i mellanstycket.

OBSERVERA

For att en nivaférandring ska kunna upptackas sa snabbt och sakert som mojligt
maste nivadgovarens stamgaffel vara monterad korrekt: Markeringen O pa
sexkanten SW32 maste peka uppat.

3. Montera nivagivaren sa att markeringen O pa sexkanten SW32 pekar uppat (se
bilden "Installera nivagivare").

Installera nivagivaren i tryckledningen

Montering pa trycksidan

>h, +h,

Bild 22: Installera nivagivaren i tryckledningen
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Monteringshojden maste minst uppga till h1 + h2 (tryckstutsens hojd).

1. Vaélj en passande monteringshojd (ta hansyn till
installationsrekommendationerna).

2. Skruva t.ex. in nivagivaren i mellanstycket.

OBSERVERA

For att en nivaférandring ska kunna upptackas sa snabbt och sakert som mojligt
maste nivagovarens stamgaffel vara monterad korrekt: Markeringen O pa
sexkanten SW32 maste peka uppat.

Jﬂt_
{ pie

Bild 23: Installera nivagivaren i rérledning

o b

|
|
|
|
4

3. Montera nivagivaren sa att markeringen O pa sexkanten SW32 pekar uppat (se
bilden "Installera nivagivare").

3.1.4 Ansluta nivagivaren (Liquiphant) elektriskt

OBSERVERA

De angivna 6vervakningsutrustningarna/apparaterna har valts som exempel.
Plintbelaggningen bygger pa de dvervakningsutrustningar/apparater som valts av
KSB. Om andra apparater anvands én de angivna 6vervakningsutrustningarna, ska
operatoéren sakerstalla att de anvanda apparaterna uppfyller kraven pa
explosionsskydd. Dessutom maste funktionerna i kopplingsschemat sakerstallas.

A FARA

Felaktig elektrisk installation
Explosionsrisk!
> Observera daven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

A\ FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal
Livsfara pa grund av stromstot!

> Lat endast en elektriker utféra den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.
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FEL56

EExia

Endres und Hauser: LOO-FTL5xxxx-04-05-xx-de-004

Bild 24: Ansluta nivagivaren elektriskt

‘1 ‘Frénkopplingsférstz‘a‘rkare enligt EN 60947-5-66

1. Anslut nivagivaren (Liquiphant) elektriskt (beakta bilden "Ansluta nivagivaren
elektriskt".)

2. Observera brytarens installning och korrigera den vid behov.
(= Kapitel 4.1.2, Sida 38) (= Kapitel 3.1.2, Sida 31)

Tabelle 38: Brytarlage for nivagivare (Liquiphant) — nivaméatning

Brytare Lage

MAX / MIN - MIN

>0,7/>0,5 >0,7

3.1.5 Uppbyggnad av matkedjan

Matkedjans uppbyggnad paverkas av om nivaévervakningen ska anvandas i ett
omrade med eller utan explosionsrisk. Matkedjan maste anpassas efter
anvandningsomradet

Matkedjans utférande

Omrade med . . .
@ explosionsrisk Omrade utan explosionsrisk
Nivagivare
(Liquiphant)
Nivagivare
(Liquiphant)
Frankopplingsforstarkare (ingen frankopplingsforstarkare
(Nivotester) behovs)

Bild 25: Matkedjans utférande
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Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)
Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 39: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...

utrustning
Nivagivare Liquiphant M FTL50 (= Kapitel 3, Sida 31)
Frankopplingsforstarkare Nivotester FTL325N (= Kapitel 5.2, Sida 56)

Beskrivning matkedja 2
Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 40: Beskrivning méatkedja 2

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning
Nivagivare Liquiphant M FTL50 (= Kapitel 3, Sida 31)
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4 Sensorik lackagedévervakning

Vid avsedd drift ar spaltkdpan komponenten som tatar mot atmosfaren. Utrymmet
mellan spaltkdpa och lagerbockslanterna ar torrt, det vill sdga star inte i kontakt med
pumpmedium.

Vid fel kan ett lackage intraffa pa grund av en skada pa spaltkapan resp. en
Overbelastning av spaltkdpans tatning. Orsakerna till detta kan t.ex. vara:

= otillatet hog andel abrasiva fasta @mnen
= Tryck-/temperaturgranserna éverskrids

Om ett lackage intraffar fangas vid utférande lackagebarriar pumpmediet upp i
utrymmet mellan spaltkapa och lagerbockslanterna.

For att fa ett meddelande om ett lackage som intraffat vid ett fel erbjuder KSB
foéljande dvervakningsmoéjligheter:
= Nivagivare (Liquiphant)
= Tryckbrytare
Kontaktmanometer
= Trycksandare

Vid en lag tryckniva, det vill séga vid ett lagt tilloppstryck och 1ag matarhojd
rekommenderas anvéandning av nivagivaren for lackagedvervakning. Nivagivaren
kanner av nar ett lackage i flytande aggregationstillstand foreligger i
lagerbockslanternan. Vid en hégre tryckniva kan ett spaltkapslackage alternativt
detekteras med hjalp av en manometer via tryckokningen i lagerbockslanternan.

4.1 Lackagedvervakning med hjélp av nivagivare (Liquiphant)

4.1.1 Funktionssatt nivagivare (Liquiphant)

Nivagivarens (Liquiphant) stamgaffel svanger med egenresonans. Gaffelns
svangningsfrekvens andrar sig beroende pa om stamgaffeln ar omgiven av
pumpmedium, en blandning av pumpmedium och gas eller gas. Pumpmediets
ledningsférmaga ar inte relevant for nivagivarens (Liquiphant) funktionsférmaga.
Nivagivaren (Liquiphant) detekterar frekvensandringen och utléser omkoppling av
franskiljarforstarkaren. Frankopplingsforstarkarens utgangskontakt 6éppnar, en signal
kan utvarderas.

4.1.2 Tekniska data nivagivare

Nivagivare (Liquiphant) FTL Tabelle 41: Tekniska data nivagivare (Liquiphant)

50 kompakt

Utférande Varde
Sensortyp Nivagivare
Typ Liquiphant
Konstruktionstyp FTL 50 kompakt
Processanslutning Ganga G3/4 A
Material 1.4435

tillval 2.4610
Temperaturomrade féor medium -50 °C ... +150 °C
Elektronikinsats FEL 56

Signaloverforing

enligt DIN EN 60947-5-6 (Namur) i 2-
ledarkabel

elektrisk matning

egensakrad via franskiljarférstarkare

Omkopplingstid

cals

LED-indikering i elektronikinsats

gron: driftklar

réd: évertackt/inte dvertackt

Omgivningstemperatur

-50 - +70 °C
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Utférande Véarde
Skyddsklass Stalhus IP 66
Konformitetscertifikat ATEX 11 1/2 GExia lIC6

I nivagivarens (Liquiphant) anslutningshuvud befinner sig elektronikinsatsen FEL56. |
denna elektronikinsats ar tva miniatyrbrytare (fér max/min) integrerade. Genom
installning av miniatyrbrytaren pa elektronikinsatsen &r nivagivaren (Liquiphant) ar
driftklar.

Tabelle 42: Instéllning nivagivare (Liquiphant) - Lackagedvervakning

Brytare Lage
MAX/ MIN MAX -
>0,7/>0,5 >0,7 -

4.1.3 Installera nivagivare (Liquiphant) i pumpen

A FARA

Lackande och/eller korrosivt angripna dvervakningssystem
Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!
> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna évervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera 6vervakningssystemen fore installation och driftsattning avseende
skador och funktion.

> (
\) 1 \
i’A}\@\

N SRS
N

]/

L

Bild 26: Installera nivagivare

Nivagivare 2 ‘Markering (0]
3 Anslutning 8M.2

1. Ta bort ventilskruven fran anslutning 8M.2.
2. Skruva in nivagivaren (Liquiphant) direkt in i adaptern.

3. Montera nivagivaren sa att markeringen O pa sexkanten SW32 pekar uppat.
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4.1.4 Ansluta nivagivaren (Liquiphant) elektriskt

OBSERVERA

De angivna 6vervakningsutrustningarna/apparaterna har valts som exempel.
Plintbeldaggningen bygger pa de dvervakningsutrustningar/apparater som valts av
KSB. Om andra apparater anvands an de angivna 6vervakningsutrustningarna, ska
operatoéren sakerstalla att de anvéanda apparaterna uppfyller kraven pa
explosionsskydd. Dessutom maste funktionerna i kopplingsschemat sakerstallas.

A FARA

Felaktig elektrisk installation

Explosionsrisk!
> Observera aven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

A FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal

Livsfara pa grund av stromstot!
> Lat endast en elektriker utféra den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.

FEL56

EExia j

Endres und Hauser: LOO-FTL5xxxx-04-05-xx-de-004

Bild 27: Ansluta nivagivaren elektriskt

‘1 ‘Frénkopplingsfc")rstérkare enligt EN 60947-5-66

1. Anslut nivagivaren (Liquiphant) elektriskt (beakta bilden "Ansluta nivagivaren
elektriskt".)

2. Observera brytarens installning och korrigera den vid behov.
(= Kapitel 4.1.2, Sida 38) (= Kapitel 3.1.2, Sida 31)
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Matkedjans utférande

Tabelle 43: Brytarlage for nivagivare (Liquiphant) — nivaméatning

Brytare Lage
MAX / MIN - MIN
>0,7/>0,5 >0,7 -

4.1.5 Uppbyggnad av matkedjan

Métkedjans uppbyggnad paverkas av om nivadvervakningen ska anvandas i ett
omrade med eller utan explosionsrisk. Matkedjan maste anpassas efter
anvandningsomradet

Omrade med . . .
. . Omrade utan explosionsrisk
explosionsrisk

Nivagivare
(Liquiphant)
Nivagivare
(Liquiphant)
Frankopplingsforstarkare (ingen frankopplingsforstarkare
(Nivotester) behovs)

Bild 28: Matkedjans utférande

Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)
Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 44: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...

utrustning
Nivagivare Liquiphant M FTL50 (= Kapitel 3, Sida 31)
Frankopplingsforstarkare Nivotester FTL325N (= Kapitel 5.2, Sida 56)

Beskrivning matkedja 2
Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 45: Beskrivning matkedja 2

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning
Nivagivare Liquiphant M FTL50 (= Kapitel 3, Sida 31)

4.2 Lackageoévervakning med hjalp av tryckbrytare

4.2.1 Funktionssatt tryckbrytare

Om ett lackage intraffar vid utférande med lackagebarriar fangas det uttrangande
pumpmediet upp i lagerbockslanternan. Genom lackagebarriarens téatning mot
atmosfaren stiger trycket i lagerbockslanternan. Trycknivan bestams av
tilloppstrycket och matarhoéjden. Tryckbrytaren kanner av tryckdkningen i
lagerbockslanternan och 6ppnar den elektriska kontakten nar gransvardet
Overskrids.

OBSERVERA

Nar en tryckbrytare anvénds kan tryckdkningen inte kdnnas av/lasas av direkt vid
pumpen.
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4.2.2 Tekniska data tryckbrytare

M12x1

[

G1/4A

Bild 29: Tryckbrytare

Tabelle 46: Tekniska data

Kannetecken Véarde

Sensortyp Tryckbrytare

Typ EDS 4348

Tatning Trycktat upp till 25 bar

Inkopplingstryck

3 bar (programmerbart med
extrautrustning)

Frankopplingstryck

1,5 bar (programmerbart med
extrautrustning)

Brytarutgang 1xPNP, 6ppnare

Brytbeteende Vid p > 3 bar éppnarkontakt PNP
Utgangsbelastning vid drift <34 mA

Processanslutning G14A

Atdragningsmoment 20 Nm

Material 1.4571

Tillaten pumpmediumtemperatur

-20...460 °C (hogre temperaturer med
extra avkylningsstracka)

Max. omgivningstemperatur T5, T4: +70 °C
T6: +60 °C
Kapslingsklass IP 67

Tabelle 47: Karakteristik for explosionsskyddet

Kannetecken Véarde

Forsérjningsspanning 14 ..28 VDC

Omgivningstemperatur T4, T5:-20 .. +70 °C
T6:-20 .. +60 °C

maximal ingangsstrom 100 mA

maximal ingangseffekt 0,7 W

maximal inre kapacitans 0 mH

Spanningsbestandighet mot hus 125V AC
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4.2.3 Installera tryckbrytare i pumpen

A FARA

Lackande och/eller korrosivt angripna dvervakningssystem

Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!
> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna dvervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera 6vervakningssystemen fore installation och driftsattning avseende
skador och funktion.

1. Ta bort ventilskruven fran anslutning 8M.1.
2. Skruva in tryckbrytaren i halet med génga G1/4.

3. Rikta in anslutningshuvudet pa 6nskat satt.

4.2.4 Ansluta tryckbrytaren elektriskt

A FARA

Felaktig elektrisk installation
Explosionsrisk!
> Observera aven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

A FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal
Livsfara pa grund av stromstot!

> Lat endast en elektriker utféra den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.

Bild 30: Plintbelédggning tryckbrytare

1 |+U, 2 oV
oV 4  out1
5 0V

1. Ansluta tryckbrytaren elektriskt. Ta hansyn till bilden "Plintbeldggning
tryckbrytare".

4.2.5 Uppbyggnad av matkedjan

Matkedjans uppbyggnad paverkas av om lackagedvervakningen ska anvandas i ett
omrade med eller utan explosionsrisk. Matkedjan maste anpassa efter
anvandningsomradet.
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Matkedjans utférande

Omrade med . . .
) i Omrade utan explosionsrisk
explosionsrisk

Tryckbrytare

Tryckbrytare

(ingen ytterligare komponent)
ATEX-zenerbarriar

Bild 31: Matkedjans utférande

Beskrivning méatkedja 1 (omrade med explosionsrisk)
Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 48: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...

utrustning
Tryckbrytare EDS 4348 (= Kapitel 4, Sida 38)
(ATEX-)zenerbarriar Z787 (= Kapitel 5.2, Sida 56)

Beskrivning matkedja 2
Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 49: Beskrivning matkedja 2

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning
Tryckbrytare EDS 4348 (= Kapitel 4, Sida 38)

4.3 Lackageovervakning med hjilp av kontaktmanometer

4.3.1 Funktionssatt kontaktmanometer

Om ett lackage intraffar vid utféorande med lackagebarriar fangas det uttrangande
pumpmediet upp i lagerbockslanternan. Genom lackagebarridrens téatning mot
atmosfaren stiger trycket i lagerbockslanternan. Trycknivan bestams av
tilloppstrycket och matarhéjden. Kontaktmanometern kénner av tryckékningen i
lagerbockslanternan och éppnar den elektriska kontakten nar gransvardet
overskrids.

Genom manometerindikeringen kan tryckékningen i lagerbockslanternan avlasas
direkt vid pumpen.

4.3.2 Tekniska data kontaktmanometer

7 1N
[ /‘6 ¥
e
7, / L J
X 4 Z é

Bild 32: Kontaktmanometer
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Utférande

Varde

Sensortyp

Manometer med elektrisk brytkontakt

Typ av manometer

232.50

Induktiv grénssignalgivare 831 ATEX
Indikeringsomrade 0 till 25 bar
Nominell storlek 100 mm
Noggrannhetsklass 1,0
Processanslutning G1/4B

Material Kromnickelstal 316 L
Tilldten pumpmediumtemperatur <200 °C

Omgivningstemperatur

-25 - +60 °C (beroende pa
temperaturklass, se testprotokoll for
granser)

Skyddsklass

IP 54

Omgivningstemperatur

-25°C.... +70 °C (se granserna i
testprotokollet, beroende pa
temperaturklass)

4.3.3 Installera kontaktmanometern i pumpen

Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!

skador och funktion.

A FARA

Lackande och/eller korrosivt angripna évervakningssystem

> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna évervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera 6vervakningssystemen fore installation och driftsattning avseende

Overvakningssystem
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Bild 33: Installera kontaktmanometern

1 Lagerhusstativ

2

‘Kontaktmanometer

3 |Anslutning 8M.1

1. Ta bort ventilskruven fran anslutning 8M.1.
2. Skruva in kontaktmanometern i halet med gédnga G1/4.

3. Rikta in manometerdisplayen pa 6nskat satt.

4.3.4 Ansluta kontaktmanometern elektriskt

Felaktig elektrisk installation
Explosionsrisk!

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

> Observera aven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

A FARA

Livsfara pa grund av stromstot!

A FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal

> Lat endast en elektriker utfora den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.
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Matkedjans utférande

' | KFA6-SR2-
D | ExX1W

LIRS.T

N(MP)

Bild 34: Plintbeldggning kontaktmanometer

1. Anslut kontaktmanometern elektriskt (ta hansyn till bilden "Plintbeldggning
kontaktmanometer".)

4.3.5 Uppbyggnad av matkedjan

Matkedjans uppbyggnad paverkas av om lackagedvervakningen ska anvandas i ett
omrade med eller utan explosionsrisk. Matkedjan maste anpassa efter

anvandning

somradet.

&

Omrade med
explosionsrisk

Omrade utan explosionsrisk

Kontaktmanometer

ATEX-brytarforstarkare

Bild 35: Matkedjans utférande

Kontaktmanometer
(ingen ytterligare komponent)

Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)
Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 50: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning
Kontaktmanometer PGS23.100 med induktiv [(= Kapitel 4, Sida 38)

kontakt 831

(ATEX-)brytarforstarkare

KFA6-SR2-EX1.W (= Kapitel 5.2, Sida 56)

Beskrivning matkedja 2

Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Overvakni

ngssystem
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Tabelle 51: Beskrivning matkedja 2

Komponent Av KSB rekommenderad |Se ...
utrustning

Kontaktmanometer PGS23.100 med induktiv |(= Kapitel 4, Sida 38)
kontakt 831

4.4 Lackageoévervakning med hjalp av trycksdndare

4.4.1 Funktionssatt trycksandare

Om ett lackage intréffar vid utférande med lackagebarriar fangas det uttrangande
pumpmediet upp i lagerbockslanternan. Genom lackagebarriarens tatning mot
atmosfaren stiger trycket i lagerbockslanternan. Trycknivan bestams av
tilloppstrycket och matarhojden. Trycksandaren kanner av tryckékningen i
lagerbockslanternan. Trycksandarens utgangssignal leds vidare till en
gransvardesstromstallare, som signalerar att gransvardet éverskrids.

OBSERVERA

Nar en trycksandare anvands kan tryckékningen inte kénnas av/lasas av direkt vid

pumpen.

4.4.2 Tekniska data trycksandare
|
([T

i

G1/2
Bild 36: Trycksensor

Tabelle 52: Tekniska data trycksandare

pumpmedium

Utférande Varde
Sensortyp Trycksensor
Typ IS-3
Méatomrade 0... 25 bar
Overbelastningsgrans 50 bar
Material i delar som star i beréring med |CrNi-stal

Explosionsskydd

[1 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb,
I M1 Exial Ma

Hus IP 65
Processanslutning enligt EN 837 G1/2B
Elektrisk anslutning (vinkelkontakt) PG9
Pumpmedietemperatur -40.... 200 °C

Utgangssignal

4 till 20 mA, 2 ledare

Effekt P,

750 mW fér godkdnnande kategori 1 D
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Utférande

Varde

Skyddsklass

IP 67

Tillaten omgivningstemperatur

-40.... +60 °C (T6)
-40... .+80 °C (T5)

-40....+105 °C (T4)

Tabelle 53: Karakteristik for explosionsskyddet

Utférande Varde
Spanning U; 30V DC
Markstrém [ 100 mA
Effekt P; TW
Inre effektiv kapacitans G 22 nF
Inre effektiv induktivitet L, 0 puH

4.4.3 Installera tryckséndare i pumpen

A FARA

Inga felmeddelanden!
Lackage av pumpmedium!

skador och funktion.

Lackande och/eller korrosivt angripna 6vervakningssystem

> Montera aldrig skadade eller korrosivt angripna évervakningssystem i pumpen.

> Kontrollera 6vervakningssystemen fore installation och driftsattning avseende

Bild 37: Installera tryckséndare

Lagerhusstativ

2 Trycksensor

3 Adapter G1/4-G1/2

4 Anslutning 8M.1

2w

. Ta bort ventilskruven fran anslutning 8M.1.

. Skruva in adaptern med G1/4-G1/2 i halet.

Skruva in trycksandaren i adaptern med G1/4-G1/2.
Rikta in anslutningshuvudet pa énskat satt.

Overvakningssystem
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4.4.4 Ansluta trycksdndaren elektriskt

A FARA

Felaktig elektrisk installation
Explosionsrisk!

> Observera aven EN 60079-11 vid den elektriska installationen.

> Bygg upp matkedjan pa lampligt satt.

A FARA

Arbeten pa elektrisk anslutning av obehérig personal
Livsfara pa grund av stromstot!

> Lat endast en elektriker utfora den elektriska anslutningen.
> Folj foreskrifterna i IEC 60364 och explosionsskyddEN 60079.

Matkedjans utférande

3@ 1

e
Bild 38: Plintbelaggning trycksandarens vinkelavgreningsdosa

U+ 2 |U-
3 |anvands inte

Tabelle 54: Tekniska data anslutningskabel

Kénnetecken Varde

Traddiameter upp till maximalt 1,5 mm?
Kabeldiameter 6-8 mm

Kapslingsklass enligt IEC 60529 IP 65

1. Ansluta trycksandaren elektriskt. Ta hansyn till plintbeldaggningen (se bilden
"Plintbelaggning tryckséndarens vinkelavgreningsdosa").

4.4.5 Uppbyggnad av matkedjan

Matkedjans uppbyggnad paverkas av om lackagedvervakningen ska anvandas i ett
omrade med eller utan explosionsrisk. Matkedjan maste anpassa efter
anvandningsomradet.

Omrade med : , .
@ L Omrade utan explosionsrisk
explosionsrisk

Trycksandare Trycksandare

ATEX-sandarmatarutrustning

Gransvardesstromstallare Gréansvardesstromstéllare

Bild 39: Matkedjans utférande

6) Den angivna kapslingsklassen géller endast i inkopplat lage med ledningskontakter med motsvarande kapslingsklass
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Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)
Matkedja 1 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 55: Beskrivning matkedja 1 (omrade med explosionsrisk)

Komponent Av KSB rekommenderad Se ...
utrustning
Trycksensor IS-3

(= Kapitel 4, Sid
a 38)

(ATEX-) séndarmatarutrustning |KFD2-STC4-EX1

(= Kapitel 5.2, S
ida 56)

Gransvardesstromstallare DGW 1.00 eller DGW 4.00

(= Kapitel 5.1, S
ida 52)

Beskrivning méatkedja 2
Matkedja 2 bestar av féljande komponenter:

Tabelle 56: Beskrivning matkedja 2

Komponent Av KSB rekommenderad Se ...
utrustning
Trycksensor IS-3
(= Kapitel 4, Sid
a 38)
Gransvardesstromstallare DGW 1.00 eller DGW 4.00
(= Kapitel 5.1, S
ida 52)

Overvakningssystem
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5 Tillbehor sensorik

OBSERVERA

De angivna 6vervakningsutrustningarna/apparaterna har valts som exempel.
Plintbelaggningen bygger pa de dvervakningsutrustningar/apparater som valts av
KSB. Om andra apparater anvands an de angivna 6vervakningsutrustningarna, ska
operatodren sakerstélla att de anvéanda apparaterna uppfyller kraven pa
explosionsskydd. Dessutom maste funktionerna i kopplingsschemat sakerstallas.

OBSERVERA

Komponenterna som anges i det har kapitlet ska valjas i enlighet med den Ex-
overvakningsplan som anvands och monteras och anslutas i kopplingsskap i
enlighet med planen i ett omrade utan explosionsrisk.

5.1 Bearbetning av utgangssignalen hos analoga sensorer

Om analoga sensorer anvands for att 6vervaka pumpens driftlage kan dessa t.ex.
mata temperatur eller tryck.

For att kunna utvéardera de analoga sensorernas uppmatta utgangssignaler kréavs
dessutom en gransvardesstromstallare. Genom anvandning av en
gransvardesstromstallare kan man skilja mellan avsedd drift och fel (b6r-ar-
jamforelse) och vid fel kan pumpen stéangas av.

T Q
>

Q —e

Analog sensor Gransvardesstromstallare

Bild 40: Signalbearbetning analog sensor - gransvardesstromstallare i exemplet
temperaturévervakning: avsedd drift

T Temperatur Q Elektriskt motstand i Ohm
—— |sluten kontakt

T Q
>
Q

Analogsensor Gransvardesstromstallare

—/o—

Bild 41: Signalbearbetning analog sensor - gréansvardesstromstéllare i exemplet
temperaturdvervakning: fel

T Temperatur Q Elektriskt motstand i Ohm
—— |6ppen kontakt

Till exempel méater den analoga sensorn temperaturen och sander ut en
utgangssignal i Ohm vid temperaturévervakning. Den analoga sensorns
utgangssignal ar ingangssignalen for gransvardesstromstallaren. Detta maste man
beakta vid valet av gransvardesstromstallare.

Foljande gransvardesstromstallare kan bestallas fran KSB:

7) 4 utgangar och 4 parametrerbara gransvarden
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Tabelle 57: Gransvardesstromstallare

Ingangssignal Antal Av KSB rekommenderad utrustning Dokumentation se
utgangar
Ohm eller mA 2 CS4aM Leverantor/ typblad
(= Kapitel 5.1.1, Sida 53)
Ohm 2 DGW 2.00 Leverantor/ typblad
Ohm eller mA 4" DGW 4.00 Leverantor/ typblad

5.1.1 Ytterligare information gransvardesstromstallare CS4M

5.1.1.1 Tekniska data gransvardesstromstdllare CS4M

60
L]
i

N~
[e)]
B 4] !*H
136,5 UV
| ]
Bild 42: Matt

Tabelle 58: Tekniska data gransvardesstromstallare CS4M

Utférande Varde

Typ CS4M

Forsérjningsspanning 95-240 V AC, 50/60 Hz

Ineffekt ca5VA

Ingéng Motstandstermometer Pt100,
termoelement eller 4-20 mA

Utgang Utgang 1: EV1 med 3A (Ohm)

1A (ind)/250 V AC
Utgang 2: ut med 3A (Ohm)
1A (ind)/250 V AC

Omgivningstemperatur 0..50°C
Luftfuktighet 35-85 %, inte kondenserande
Montering | kopplingsskap med medféljande

fastadapter kan snappas fast pa 35 mm
normskena enligt DIN EN 60715

Skyddsklass IP 20

5.1.1.2 Installera gransvardesstromstallare CS4M

Gransvardesstromstallaren maste installeras i kopplingsskap i ett omrade utan
explosionsrisk.

Gransvardesstromstallaren skjuts in, med displayen pekande framat, i den
medféljande fastvinkelns fyrkantiga ursparning och fixeras darefter bakifran med
laskldmman. Fastvinkeln kan sedan snappas fast pa DIN-skenan.
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5.1.1.3 Stélla in sensortyp

Sensortyp stélla in motstandstermometer

Gransvardesstromstallaren for CS4M ar fran fabrik férprogrammerad f6r anvandning
med motstandstermometern Pt100. Efter att spanningsférsérjningen slagits pa
befinner sig gransvardesstromstallaren i grundlage. Den installda sensortypen visas
kort pa gransvardesstromstallarens display (for Pt100 med symbolen): B E HE)
Gor pa foljande satt som sensortypen maste stallas in pa nytt:

1. Tryck samtidigt pa knapparna AUF, AB och MODE och hall kvar dem i ca 3
sekunder.

= Fo6ljande indikering visas for sensorurval:

2. Stall in sensortyp PT100 med hjalp av upp- eller nedpilsknapparna (symbol:
PrC,

3. Tryck pa knappen MODE (lage) och bekrafta darmed inmatningen.

= Sensortypen ar installd. Gransvardesstromstallaren befinner sig ater i grundlage.

Stélla in sensortypen manteltermoelement

Gransvardesstromstallaren CS4M ar férprogrammerad fran fabrik for anvéandning
tillsammans med Pt100. F6éljande steg ar nédvandiga for att astadkomma en
omprogrammering till manteltermoelement: Efter att spanningsférsdrjningen slagits
pa befinner sig utrustningen i grundlage. Efter att den installda sensorn visats kort,

har Pt100 med symbolen ( B E HE ), ska utrustningen stallas om till sensortypen

manteltermoelement typ K med féljande symbol: E E

1. Tryck samtidigt pa knapparna AUF, AB och MODE och hall kvar dem i ca 3
sekunder.

= Fo6ljande indikering visas for sensorurval: B E HH

2. Valj manteltermoelement typ K med féljande symbol med hjélp av upp- eller

nedpilsknapparna: E E
3. Tryck pa knappen MODE (lage) och bekréafta darmed inmatningen.

= Den korrekta sensortypen ar installd. Apparaten befinner sig aterigen i
grundlage. Arvardet visas endast nar manteltermoelementet ar anslutet.

5.1.1.4 Stall in gransvardet for avstangningstemperatur.

Forst visas den installda sensorns indikering kortvarigt och darefter temperaturens
arvarde (punktlysdioden under "PV” lyser rott).
Gor pa foljande satt for att andra avstangningstemperaturen:

1. Tryck pa knappen MODE.
2. Ange motsvarande gransvarde med hjalp av upp- eller nedpilknapparna.
3. Tryck pa knappen MODE (lage) och bekrafta darmed inmatningen.

= Det installda vardet har 6verforts. Gransvardesstromstallaren befinner sig ater i
grundlage. Det installda arvardet visas nu.

Gransvardesstromstallaren ar nu driftklar.

5.1.1.5 Stélla in parametrar
Alla ytterligare parametrar férutom gransvardet ar forinstallda fran fabrik.
Gor pa foljande satt for att stalla in/ kontrollera parametrarna:

1. Genom att man trycker samtidigt pa flera knappar i minst 3 sekunder kommer
man at de 3 parameternivaerna.
- Parameterniva 1: AUF- (upp-) och MODE-knappen
- Parameterniva 2: AB- (ned-) och MODE-knappen
- Parameterniva 3: AUF- och AB- och MODE-knappen
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= Parametrarna och deras varden blinkar och visas vaxelvis pa displayen.

Installning av parametern 0.1 (= Kapitel 5.1.1.4, Sida 54)

= Tryck pa MODE-knappen for att ga till nasta parameter.

= Varje visning av parameterniva avslutas med en atergang till grundlaget.

= Om du forinstaller parameterlasfunktionen pa Lc2 gar det inte att dndra nagra
andra parametrar utom borvardet, d.v.s. de ar skrivskyddade.

Gransvardesgivaren fungerar bara korrekt om parametrarna i féljande tabell visar de

varden som anges.

OBSERVERA

Om ytterligare parametrar visas eller om de visade vardena inte stammer &verens
med dem i tabellen (undantag: grénsvarde parameter 0.1) vid kontrollen, sa ar
gransvardesstromstallaren inte driftklar och far inte tas i drift. | detta fall kravs

samrad med KSB.

Tabelle 59: Parameterinstallningar gransvardesstromstallare

Parameterniva Betydelse Varde Visning
(niva nr) gransvardesstromstallare
Parameter Varde
0.1 Borvarde (hér: grénsvarde)  |t.ex. 50 °C (pumpberoende) BH H H HH EB
1.1 Proportionellt band 0 (= pa/av-férhallande) BH H H HB HB
2.1 Forval visning (ér-/ boérvarde) |PV (= arvarde) BB HH
2.2 Parameterlasfunktion Lc2 (endast bérvardet kan I I
L2 en Loc  Le2
2.3 Borvardesmaximum 200 °C BE' H H HB BB
2.4 Borvardesminimum 0°C BE HH HB HB
2.5 Sensorkorrigering 0.0K BE BH HE B B
3.1 Sensorurval Pt 100 (IEC) utan decimaler BE EH BE HE
3.2 Ingangsfiltertid 0.0 EE EE BE E E
3.3 Hysteres fér utgang 1.0K o v
(= Kapitel 2.1.6.1, Sida 16) B B HH B H BE
3.4 Funktion larmutgang Temperaturlarm EE EE BE EH
3.5 Funktion temperaturlarm inget larm BE HE HH H H
3.6 Minsta 6kningstakt 0 K/min. BB EE HE HB
3.7 Maximal 6kningstakt 0 K/min. BB EB HE HB
3.8 Arbetsriktning reglerutgang |heat (vdrmning) EB EH ElE BE

Overvakningssystem
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5.1.1.6 Felsdkning

Tabelle 60: Felsokning

fel Felsignal Orsak Display B S
5 c g
] S .©
J o a o
Natspanning felaktig eller saknas - Elektrisk anslutning - Lysdiod nej
avstangd
Korrekt natspanning nej Reldutgang inaktiverad EE E H Lysdiod  |nej
(aktivera via OUT/OFF-knapp) o avstangd
ja Pt 100 defekt blinkar Lysdiod |nej
BB E E avstangd
ja Pt 100 felaktigt ansluten blinkar Lysdiod nej
EB B B avstangd
ja Ledningsbrott Arvardet férandras | Lysdiod nej
inte avstangd
nej Arvarde > gransvarde Arvarde Lysdiod |nej
avstangd
nej Arvarde < gransvarde Arvarde Lysdiod |ja
pa

5.2 Ytterligare komponenter f6r installation i omrade med explosionsrisk

For héga yttemperaturer och gnistbildning
Explosionsrisk!

> Beakta IEC 60079-11.

> Infoga ytterligare komponent i matkedjan.

-
explosionsfarlig

I miljo

l l sk Komponent for

| Analogsensor” I C9CMESXET_ Ipegransad Grénsvérdesstréms* Stromforsorjning
kabel stromforsérjning

I I

I I

| | egensaker Komponent for

Digital senso?’ Tabel begransad « Stromfoérsorjning
| abe stromforsérining
L - — — — — - *) enkel elektrisk utrustning

Bild 43: Schematisk uppbyggnad av matkedjan

Vid fel (t.ex. genom en kortslutning) frisatts elektrisk energi, vilken kan orsaka
antandning genom heta ytor eller gnistor. Energin som matas in i det egensakra
omradet maste darfor begransas pa ett sadant satt att en antandning férhindras.
Darfoér anvands en extra komponent som begréansar éverférandet av spanning, strém
och effekt fran omradet utan explosionsrisk till omradet med explosionsrisk
(egensaker ledning).

For detta anvands komponenter vilka maste anpassas efter den anvénda sensorn och
dess utgangssignal. Beroende pa sensorn och utgangssignalen maste i varje fall en
passande zenerbarriar eller en signalfranskiljare. Zenerbarriaren eller
signalfranskiljaren maste alltid installeras i omradet utan explosionsrisk (se bilden
"Schematisk uppbyggnad av matkedjan"). Beakta dessutom kopplingsscheman.
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Tabelle 61: Signalfranskiljare

Sensor Utgangssignal analog |Utgangssign| Av KSB rekommenderad |Dokumentation se
al digital utrustning
i mA i Ohm Beteckning Typ
Motstandstermomet X - - Sandarmatarutr |[KFD2-STC4- |Leverantor/ typblad
er Pt100 ustning EX1
Manteltermoelemen X - - Sandarmatarutr |[KFD2-STC4- |Leverantor/ typblad
t ustning EX1
Nivagivare - - X Frankopplingsf |FTL235N Leverantor/ typblad
Orstarkare
Kontaktmanometer - - X Brytarforstarkar | KFA6-SR2-  |Leverantdr/ typblad
e EX1.W
Tryckbrytare X - - Sandarmatarutr |[KFD2-STC4- |Leverantor/ typblad
ustning EX1

Tabelle 62: Zenerbarriar

Foljande zenerbarridrer kan bestéllas fran KSB (beakta tilldelningen av sensor och

utgangssignal.):

Sensor Utgangssignal analog |Utgangssign| Av KSB rekommenderad |Dokumentation se
al digital utrustning
i mA i Ohm Beteckning |Typ
Motstandstermomet - X - Barriar 2954 Leverantor/ typblad
er Pt100
Tryckbrytare - - X Zenerbarriar |2787 Leverantor/ typblad

Brytarforstarkare

Sandarmatarutrustning

5.2.1 Tekniska data signalfranskiljare

Tabelle 63: Tekniska data brytarforstarkare

Utférande Véarde

Typ av brytarférstarkare for ATEX KFA 6-SR-Ex1.W

Forsérjningsspanning AC230V

Tomgangsspanning DC8V

Kortslutningsstréom 8 mA

Explosionsskydd [EEx ia] IC

Nummer for typgodkannande PTB 00 ATEX 2081

U, <10,6 VDC

lo 19,1 mA

P, 51 mW

Tillaten yttre kapacitans < 2,9 pF

Tillaten yttre induktivitet <100 mH

Reldutgang 253 V AC, 2 A, 500 VA,
cos phi > 0,7

Skyddsklass IP 20

Fastsattning

35 mm standardskena

Tabelle 64: Tekniska data for sandarmatarutrustning

Utférande Véarde

Typ KFD2-STC4-EX1
Forsérjningsspanning 24V DC
Explosionsskydd Exiallc

Ingangssignal

4-20 mA stromingang Hart - kompatibel

Utgangssignal

4-20 mA

Sandarfoérsorjning

=216V DC

Spanning U,

254V

Overvakningssystem
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Frankopplingsforstarkare

Zenerbarriar 2954

Utférande Varde

Strém |, 86,8 mA
Effekt P, 551 mW
Omgivningstemperatur -20.... +60 °C
Skyddsklass IP 20

Fastsattning

35 mm standardskena

Tabelle 65: Tekniska data for franskiljarférstarkare FTL325N

Utférande

Varde

Typ

FTL325N

Forsérjningsspanning

85-253 V AC, 50/60 Hz

Stromforbrukning

70 mA vid 230 V, maximalt 1,75 W

Egensakerhet

[Exia] Il C

Ingang, styrsignal

NAMUR-standard

Utgang, rela

2, spanningsfri omkopplare
maximalt 250 V AC, 2 A

LED-indikering pa frontplattan

gron: driftklar
gul: omkopplingslage

rod: fel
Fastsattning 35 mm DIN-skena
Omgivningstemperatur -20.... +60 °C
Skyddsklass IP 20
Nummer for typgodkannande DMTO1ATEXE052

5.2.2 Tekniska data zenerbarriar

Tabelle 66: Tekniska data zenerbarriar Z954

Utférande Varde
Typ Zenerbarriar 2954
Explosionsskydd [Ex ia] IC

Godkannandenummer

BAS 01 ATEX 7005

Hus

snappbar pa 35 mm normskena enligt
DIN EN 60715

Max ledararea 2,5 mm?
Spanning U, 9V

Strém |, 510 mA
Effekt P, 1,15 W

Inre effektiv kapacitans C, 4,9 yF

Inre effektiv induktivitet L, 12 mH
Nominell sékringsstréom 50 mA
Skyddsklass IP20
Tilldten omgivningstemperatur -20 - +60 °C

5.2.3 Tekniska data stromfoérsérjningsenhet

Tabelle 67: Tekniska data stromfoérsérjningsenhet

Egenskap

Varde

Typ

KFA6-STR-1.24.500

Markspanning férsérjning

90 ... 253 V AC, 48/63 Hz

Forlusteffekt forsérjning

2,5W

Anslutning utgang

Klammor 7+, 8-

Anslutning foérsérjning

Klammor 14, 15
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Egenskap Varde
Strém 500 mA
Spanning 24V

Overvakningssystem
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6 Tillhorande dokumentation

6.1 Kretsschema motstandstermometer Pt100

Lt L10
L2
L3
N N
PE + PE — —
FIgm F30 KM
KMD@FQ} STHA \ KM
F2LCCC —
SOF
1s] 6, [ 514 3
] ]
0A1 0A2
zl 7] 8 6‘ 7]2 1
8 6| 5
] \ 0A3
T ‘ ]}%( 113 Ja
ulviwl LPE | | 1
<+ s
| L EX g
M 8
3.
2+
0S1 1-
rot/ red
{ rot/ red
0S2 4

weif3 / white

Bild 44: Exempel: temperaturévervakning vid spaltkdpan med motstandstermometer

Pt100

Typbeteckning Beteckning

0A1 FTL325N Frankopplingsforstarkare

0A2 CS4M Gransvardesstromstallare

0A3 7954 Barriar

0S1 Liquifant M Nivagivare

0S2 TR 55 treledaranslutning Motstandstermometer
Pt100
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6.2 Kretsschema manteltermoelement

L10

F30 KMEE‘

KM:}@%} S1HA \ KM
F2 CCC 77—
sot
11 {9 |7 115 614
- L]
0A1 0AL
2 J4 5 2‘7 8
14 15 3
OAS[15 < o x <
= 7 8 b=
U ) e
+ T = 0A2
14 L...20mA
N 30 }>§< 4
EX
UL v PE
L
M
3~
_weiB /white 3 -
0S9? <uV 0A3
’grﬂn/green 2 boi 20mhl +
2
0S1 [

1

Bild 45: Exempel temperaturévervakning vid spaltkdpa med manteltermoelement

Typbeteckning Beteckning

0A1 DWG4.0 Regulator/indikering med strémingang

0A3 T32 Huvudsandare

0A4 FTL325N Frankopplingsforstarkare

0S1 Liquiphant M Nivagivare

0S2 Typ K Manteltermoelement (fixerad pa spaltkapan)
0A2 KFD2-STC4-EX1 Sandarmatarutrustning

0A5 KFA6-STR-1.24.500 Stromforsorjningsenhet

Overvakningssystem
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