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KSB b‘ 1Yleista

1 Yleista

Tama lisdkayttoohje tdydentad kayttd-/asennusohjetta. Kaikkia kaytto-/
asennusohjeen tietoja on noudatettava.

Taulukko 1: Laitetta koskevat kayttoohjeet

Mallisarja Kaytt6-/asennusohjeen painotuotenumero
Magnochem 2739.8
Magnochem-Bloc 2749.8

Valmistajan asiakirjat Noudata lisdvarusteiden ja/tai integroitujen koneenosien valmistajien asiakirjoja.
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

T=80"°C

2 Lampétilanvalvonnan anturit
Erotusastian lampétilanvalvonta

Magneettikytkinpumpuissa pyoérrevirtaukset indusoidaan erotusastian metalliseen
seindmaan. Tasta johtuen metallinen erotusastia lampenee. Sekundaarinen
kiertovirtaus johtaa syntyneen hukkaldmmon pois. Roottoritilan jaahdytysvirran
lahde voi olla sisdinen tai ulkoinen:

= Sisaisessa kierrossa jadhdytysvirta johdetaan paavirrasta. Paavirta kulkee pumpun
hydrauliikan lapi.

= Ulkoisessa kierrossa jaahdytysvirta johdetaan roottoritilaan lisaliitantéjen avulla
ulkoa.

R&jahdysvaarallinen alue

Jadhdytysvirta on mitoitettu maaraystenmukaisen kaytén mukaisesti. Standardin
EN13463-1 lampétilaluokan mukaan maaraytyva suurin sallittu pintalampétila ei ylity
(tiedot lampéotilaluokasta ja suurimmasta sallitusta tydlampotilasta 10ytyvat
erittelysta). Riittamattoman jadhdytysvirran tai jadhdytysvirtahairion vuoksi
erotusastian lampétila voi nousta yli sallitun arvon.

Riittamaton jadhdytysvirta tai jddhdytysvirtahairié voi johtua esimerkiksi seuraavista
seikoista:

= Pumpattavan aineen ominaisuudet
= Liian alhainen paine
= Magneettikytkimen epatahdistuminen

Pinnan enimmaislampdtila esiintyy erotusastian putkessa, magneettikytkimen
alueella. KSB:n valikoimaan siséltyvat seuraavat mittalaitteet erotusastian lampdotilan
lilallisen kohoamisen havaitsemiseen:

= PT100-vastuslampomittari
PT100-vastuslampomittari ei rakenteesta ja kayttoolosuhteista johtuen havaitse
erotusastian pinnan enimmaislampétilaa. Se valvoo pumpun kéyttétiloja. Se
erottelee seuraavat kayttotilat:

— Maaraysten mukainen kayttd: erotusastian lampétila asianmukainen
— Hairiotila: erotusastian lampétila liian korkea

= Vaipallinen lampo&pari
Vaipallisen lampo6parin avulla voidaan valvoa taman alueen lampétilaa.

2.1 Erotusastian lampdétilanvalvonta PT100-vastuslampdmittarin avulla

2.11 Toimintatapa

Vastuslampomittarit ovat [ampétila-antureita, joiden toiminta perustuu lampétilan
aiheuttamaan metallien vastuksen muutokseen. Tallaisissa vastuslampdmittareissa
keramiikkapinnan paalla on erittdin ohut platinakerros. Lampatilan ollessa 0 °C
tallaisten mittauselementtien nimellisvastus on 100 ohmia.

Mittausarvojen tulkitseminen

Lampéatilan ollessa 0 °C PT100-vastuslampoémittarin nimellisvastus on 100 ohmia.
Kaava, jolla vastusarvo lasketaan, kun lampétila (T) tunnetaan:

Lampédtila-alue: T = 0-850 °C

R (T) =100 + 0,39083 x T - 5,775 x 10> x T2
Esimerkkilaskelma:
Mitattu lampétila: T = 80 °C

R (T) = 100 + 0,39083 x 80 - 5,775 x 107 x 802
R (T) = 130,8968 Q

Lampéatilan ollessa 80 °C PT100-vastuslampdmittarin vastus on n. 130,9 ohmia.
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

T=20"°C

Mitattu lampétila: T = 20 °C

R (T) = 100 + 0,39083 x 20 - 5,775 x 107 x 20?

R (T) = 107,79

350

Lampéatilan ollessa 20 °C PT100-vastuslampodmittarin vastus on n. 107,8 ohmia.

2.1.2 PT100-vastuslampomittarin tekniset tiedot
Taulukko 2: Vastuslampomittarin valintaopas
Vastuslampomittari Pumppumalli Mittaustekniset tiedot
(tyyppi) Vuotosuoja Johdon pituudet Lahtosignaali 4-
ei on <30m =30m 20 mA
TR 55 X - X - -
Ksb-4,13,xx,02 - X X - -
Ksb-4,13,xx,01 X X X X X
M16x1,5
SW17
SW19 (G )
Kuva 1: PT100-vastuslampomittari (TR 55)
PT100 (TR55) Taulukko 3: Tekniset tiedot (TR 55)
Muuttuja Arvo
Anturityyppi PT100-vastuslampomittari
Sallittu mittausalue (tulosignaali) -50 ... +450 °C
Lahtésignaali 80-268 ohmia
Paamuunnin ei
Tyyppi TR 55
Anturin rajapoikkeama Luokka B standardin IEC 60751 mukaisesti
Anturin karjen / kiinnitysputken tiiviste  |Ei painetiivis
Anturin karki Joustava (joustomatka n. 3-4 mm)
Kytkentatapa 1 x 4 johdinta"
Prosessiliitanta G1/4 B/ kiristysrengas
Sallittu ympariston [ampétila T3/ T4:-40 ... +100 °C
T5:-40 ... 495 °C
T6: -40 ... +80 °C
Nimellispituus, asennuspituuden mukaan |75, 85ja 125 mm
Taulukko 4: Liitantapaan (TR55) tekniset tiedot
Muuttuja Arvo
Paan rakennetyyppi JS
Paan suojausluokka IP54
Materiaali Alumiini
Kaapeliliitanta M16x1,5
N Johdon pituuden ollessa enintdan 30 m

6/50
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

Taulukko 5: Rdjahdyssuojauksen (TR 55) ominaisarvot

Muuttuja Arvo
Rajahdyssuojaus, luonnostaan vaaraton |Ex ib IICT6
EY-vaatimustenmukaisuusmerkinta TUV 10ATEX 555793 X
Enimmaissyottovirta l;=550 mA
Enimmaissy6ttoteho Praksanturi = 1,5 W
Enimmaissyottdjannite U=30V

M20x1,5

SW 17
SW 19 (G ')

Kuva 2: PT100-vastuslampomittari (Ksb-4,13,xx,02)

PT100 (Ksb-4,13,xx,02) Taulukko 6: Tekniset tiedot (Ksb-4,13,xx,02)

Muuttuja Arvo

Anturityyppi PT100-vastuslampomittari

Sallittu mittausalue (tulosignaali) -40 ...+120 °C?

Lahtésignaali 84-146 ohmia

Paamuunnin ei

Tyyppi Ksb-4,13,xx,02

Anturin rajapoikkeama Luokka B standardin IEC 60751 mukaisesti
Anturin karjen / kiinnitysputken tiiviste  |Painetiivis 20 baariin asti enint. 120 °C:ssa
Anturin karki Joustava (joustomatka <5 mm)
Kytkentatapa 1 x 4 johdinta

Prosessiliitanta G1/4B kiristysrengas

Materiaalia jousittava kiinnitysputki 1.4541

Sallittu ymparistdén [ampétila T5:-40 ... +80 °C

T6:-40 ... 455 °C

Nimellispituus koon mukaan 120, 135ja 165 mm
Taulukko 7: Liitantapaan (Ksb-4,13,xx,02) tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Paan rakennetyyppi BS

Paan suojausluokka IP65

Materiaali Alumiini

Kaapeliliitdnta M20x%1,5

Taulukko 8: Rdjahdyssuojauksen ominaisarvot (Ksb-4,13,xx,02)

Muuttuja Arvo

Rajahdyssuojaus, luonnostaan vaaraton |[2G Exia Il CT5/T6
EY-vaatimustenmukaisuusmerkinta BVS 03 ATEX E 292

Enimmaissyottovirta I, maks. = 500 mA (oikosulussa)
Enimmaissyottoteho Praksanturi = 750 mW
Enimmaissyottéjannite U =10V DC

2) Tédma mittausalue koskee vain PT100-vastuslampdémittarin kayttéa vuotosuojalla varustetuissa malleissa. Ilman vuotosuojaa

mittausalue voi olla laajempi (-40...+320 °C). Asiasta on neuvoteltava KSB:n kanssa.

Valvontajarjestelmat
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

PT100 (Ksb-4,13,xx,01)

M20x1,5

SW 17
SW 19 (G '/,)

Kuva 3: PT100-vastuslampomittari (Ksb-4,13,xx,01)
Taulukko 9: Tekniset tiedot (Ksb-4,13,xx,01)

Muuttuja Arvo

Anturityyppi PT100-vastuslampoémittari
Lahtosignaali 4-20 mA

Padmuunnin T24 WIKA

Sallittu mittausalue

-40 ... +320 °C??

Tyyppi

Ksb-4,13,xx,01

Anturin rajapoikkeama

Luokka B standardin IEC 60751 mukaisesti

Anturin kéarjen / kiinnitysputken tiiviste

Painetiivis 20 baariin asti enint. 120 °C:ssa

Anturin karki

Joustava (joustomatka <5 mm)

Kytkentdtapa

1 x 4 johdinta

Prosessiliitanta

G 1/4B kiristysrengas

Materiaalia jousittava kiinnitysputki 1.4541
Kaapeliliitdnta M20x%1,5
Suojausluokka IP65

Sallittu ympariston [ampotila

T4:-40 ... +85 °C
T5:-40 ... +75 °C
T6:-40 ... +60 °C

Nimellispituus koon mukaan

120, 135ja 165 mm

Taulukko 10: Liitantapaan (Ksb-4,13,xx,01)

tekniset tiedot

Muuttuja Arvo
Paan rakennetyyppi BS

Paan suojausluokka IP65
Materiaali Alumiini
Kaapeliliitdnta M20x%1,5

Taulukko 11: Rajahdyssuojauksen ominaisa

rvot (Ksb-4,13,xx,01)

Muuttuja

Arvo

Rajahdyssuojaus, luonnostaan vaaraton

2G E Exia ll CT5/T6

EY-vaatimustenmukaisuusmerkinta

BVS 03 ATEX E 292

Enimmaissyottovirta

I; maks. = 120 mA

Enimmaissyottoteho

Pmaks.anturi =800 mW

Enimmaissy6ttdéjannite

U,=30VDC

Taulukko 12: Paalahettimen tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Tyyppi T24.10

Malli Paaversio, jossa rajahdyssuojaus
Lahto Analoginen 4-20 mA

Viantunnistus

Johdin poikki, oikosulku

3) Vuotosuojalla varustetussa mallissa PT100-vastuslampomittaria saa kdyttaa vain —40.... 120 °C:n lampétilassa. Mittausalue
on sovitettava tarvittaessa.
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

tyyppihyvéksyntatodistus

Muuttuja Arvo
Rajahdyssuojaus 211 1G EEx ia/ Il C T4/T5/T6
Rajahdyssuojauksen DMT 02 ATEX E 025 X

Apuenergia Ug

DC9..30V

Ympariston/varastointilampétila

T4:-40 ... +85 °C
T5:-40 ... +75 °C
T6:-40 ... +60 °C

Virtasilmukka (liitdnnat + ja -)

U=30V, 1 =120mA, L= 110 uH
Ci = 6,2 nF, Pi = 800mW

Materiaali

Muovi, PBT, lasikuituvahvistettu

Suojausluokka (standardin IEC 60529 / EN
60529 mukaan)

Kotelo: IP 66/ IP 67
Liittimet: IP 00

2.13 PT100-vastuslampdmittarin asentaminen pumppuun

A\ VAROITUS

Ei hairidilmoituksia!
Pumpattavan aineen vuoto!

valvontajarjestelmia.

Vuotavat ja/tai sydpyneet valvontajarjestelmat

> Al4 koskaan asenna pumppuun vaurioituneita tai sydpyneita

> Tarkista valvontajarjestelmien vauriot ja toiminta ennen niiden asentamista ja

kayttoonottoa.
1 2
i
1
O
i7 ‘\_\ 1
SN2 ,
n i) AN % 5
ey m| | AN
| 7777727}
I 7 X
3

Kuva 4: PT100-vastuslampoémittarin asennuspaikka

1 | PT100-vastuslampomittari

2 |Laakerinkannatinputki

3 | Erotusastia

1. Poista sulkutulppa liitdnnasta 4M.3.
Kierra pinneliitos vasteeseen asti.

Tydnna PT100-vastuslampomittari liitoksen |api vasteeseen asti siten, etta
PT100-vastuslampdmittarin karki on erotusastian tai erotusastian valikappaleen

paalla.

4. Kaanna PT100-vastuslampomittarin liitdantapaa haluamaasi asentoon.

Veda PT100-vastuslampdmittaria n. 1-2 mm takaisinpain.

6. Estd PT100-vastuslampomittarin irtoaminen ja kiertyminen pinneliitoksella.

Valvontajarjestelmat
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KSB b‘ 2 Lampédtilanvalvonnan anturit

2.1.4  PT100-vastuslampoémittarin sahkoliitanta

Epaasianmukainen sahkdasennus
Rajahdysvaara!

> Noudata sahkdasennuksissa myos standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.
> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapatevan henkildkunnan tekemé&t pumppuyksikdn asennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoéasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkildkunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.

TR 55:n
nelijohdinkytkennan
nastajarjestys

punainen

—punainen
—punainen

| valkoinen
—valkoinen

valkoinen

Kuva 5: TR 55:n nelijohdinkytkennan nastajarjestys

Mallien Ksb-4,13,xx,02
nelijohdinkytkennan
nastajarjestys

Mallien Ksb-4,13,xx,01
(T24) nelijohdinkytkennan
nastajarjestys

Kuva 7: Paalahettimella varustetun PT100:n nastajarjestys (Ksb-4,13,xx,01 ja T24)
1. Avaa liitantapaa.

2. Liitad PT100-vastuslampomittari. (Noudata nastajarjestysta, ks. kuvat).

10/50 Valvontajarjestelmat
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

Mittausketjun toteutus

2.1.5 Mittausketjun rakenne

Mittausketjun rakenteeseen vaikuttavat seuraavat tekijat:

= rajahdysvaarallinen tai rajahdysvaaraton alue

= lahtosignaali (Q tai mA).

Mittausketju on sdadettéva naiden tekijéiden mukaan. Noudata saat6a

maarittaessasi seuraavaa kuvaa.

&

Réjahdysvaarallinen alue

Ré&jahdysvaaraton alue

Vastuslampomittari PT100
ja keraaminen jalusta

Lahtdsignaali
Q

l

(A TEX-) suoja

!

Rajakytkin

Kuva 8: Mittausketjun toteutus

Rajdhdysvaaraton alue

Vastuslampomittari PT100

Vastuslampomittari PT100 Vastuslampomittari PT100
ja paalahetin ja keraaminen jalusta ja paéalahetin
J
Lahtosignaali Lahtdsignaali Lahtosignaali
4.20mA Q 4.20mA
(AT EX- ) lahetinsyéttolaite
J
Rajakytkin Rajakytkin Rajakytkin
Mittausketjun 1 kuvaus (rdjadhdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 13: Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)
Elementti KSB-laitesuositus Katso
PT100-vastuslampdmittari ilman |TR 55 (= Luku 2.1.2 Sivu 6)
paalahetinta tai
Ksb-4,13,xx,2
(ATEX-)suoja Z 954 (= Luku 5.2 Sivu 43)
Rajakytkin CF1M (= Luku 5.1 Sivu 39)

Mittausketjun 2 kuvaus (réajahdysv

aarallinen alue)

Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 14: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti

KSB-laitesuositus

Katso

Paalahettimella varustettu
PT100-vastuslampomittari

Ksb-4,13,xx,1

(= Luku 2.1.2 Sivu 6)

(ATEX-) lahettimen sy6ttolaite

KFD2-STC4-EX1

(= Luku 5.2 Sivu 43)

Rajakytkin

DGW 1.00 tai DWG 4.00

(= Luku 5.1 Sivu 39)

Mittausketjun 3 kuvaus

Mittausketju 3 koostuu seuraavista elementeista:

Taulukko 15: Mittausketjun 3 kuvaus
Elementti KSB-laitesuositus Katso
PT100-vastuslampdémittari ilman |TR55 (= Luku 2.1.2 Sivu 6)
tai

paalahetinta

Ksb-4,13,xx,2

Rajakytkin

CF1M tai DGW 2.00

(= Luku 5.1 Sivu 39)

Valvontajarjestelmat
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

R&jahdysvaaraton alue

Mittausketjun 4 kuvaus
Mittausketju 4 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 16: Mittausketjun 4 kuvaus

Elementti KSB-laitesuositus Katso
Paalahettimella varustettu Ksb-4,13,xx,1 (= Luku 2.1.2 Sivu 6)
PT100-vastuslampoémittari

Rajakytkin DGW 1.00 tai DGW 4.00 |(= Luku 5.1 Sivu 39)

2.1.6  Lahtosignaalien analysointi

2.1.6.1  Raja-arvon maarittdminen

Rajahdysvaarallisella alueella suurin sallittu pintalampétila ilmoitetaan
lampéotilaluokan avulla. Katso pumpun suurin sallittu tyolampétila erittelysta.
Noudata lisdksi seuraavia ohjeita maarittaessasi erotusastian
enimmaispintalampétilan raja-arvoa:

Taulukko 17: Lampétilarajat

Standardin EN13463-1 mukainen Erotusastian suurin sallittu
lampétilaluokka pintalampétila
T1 300 °C
T2 290 °C
T3 195 °C
T4 130 °C
T5 vain KSB:n luvalla
T6 vain KSB:n luvalla

PT100-vastuslampomittari ei rakenteesta ja kdyttdolosuhteista johtuen havaitse
erotusastian magneettikytkinalueen pinnan enimmaislampétilaa. Jotta erotusastian
suurimmat sallitut pintalampétilat (ks. taulukko: Lampétilarajat) eivat ylity,
turvavalin mitattuun lampétilaan on oltava vahintaan 15 K. PT100-
vastuslampomittarilla voidaan valvoa vain pumpun kayttétiloja.

Talléin voidaan erotella seuraavat kayttoétilat:
= Maaraystenmukainen kaytto
« Hairio

Lahtoarvon maarittaminen

Ensin on maaritettava lahtoarvo, eli erotusastian tai erotusastian valikappaleen
lampdotila maaraystenmukaisessa kaytossa.

HUOMAA

Ota huomioon mahdolliset prosessiin tai kierroslukuun liittyvat [ampétilan
muutokset.

A VAARA

Liian korkeat pintalampétilat
Rajahdysvaara!

> Pumpun virrankatkaisun raja-arvo ei koskaan saa ylittaa lampétilaluokittain
ilmoitettua pintalampatilaa.

> Jos lampétilaluokittain ilmoitettu pintalampétila ylittyy, katkaise
pumppuyksikdn virta valittdmasti ja selvita syy.

Selvita standardin EN 13463-1 mukainen laitteen lampétilaluokka.
2. Tarkista erotusastian suurin sallittu pintalampétila taulukosta Lampétilarajat.

3. Kaytad pumppua jatkuvasti maaraystenmukaisissa kayttéolosuhteissa (ks. erittely:
Pumpun kayttopiste).

12/50
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2 Lampétilanvalvonnan anturit

Tasapainotila

Maéaraystenmukainen
kaytto
Hairié

4. Merkitse tasapainotilassa rajakytkimessa nakyva arvo (= [ahtéarvo) muistiin.

5. Tarkista lahtéarvo.

Lahtoarvon on oltava vahintaan 15 K alhaisempi kuin erotusastian suurin
sallittu pintalampétila (ks. taulukko: Lampétilarajat).

Tasapainotila saavutetaan, kun lampétilannousu ei ole suurempi kuin 2 K/h

(standardin EN 13463-1: 2009-07 mukaan).

Jos ero on pienempi, menettele seuraavasti:

= Tarkista kayttoolosuhteet.

= Pura ja puhdista pumppu tarvittaessa.
= Selvita lahtoarvo uudelleen.

Jos lahtdarvo ei ole muuttunut, ota yhteyttd KSB:hen tai KSB-huoltoon.
Kayttéolosuhteiden raja-arvojen maarittaminen

Havaittu [dhtoarvo vastaa erotusastian [ampotilaa maaraystenmukaisessa kaytossa.

Hairidtilanteessa erotusastian lampétila voi riittaméattdman jadhdytysvirran tai
jaahdytysvirtahairion vuoksi nousta. Nosta maaritettya lahtdéarvoa 10 K:n
turvakorotuksella, jotta lampdétilannousun seurauksena syntyva hairié olisi

tunnistettavissa.

Lahtéarvo + 10 K = raja-arvo

Jos madritetty raja-arvo hairiétilanteessa (maaraystenvastainen kaytto) ylittyy,
pumppu pysahtyy. Rajakytkimen tehdasasetuksien mukaan pumppu kaynnistyy
uudelleen erotusastian lampétilan laskettua. L&hddn hystereesiksi ilmoitettu arvo
maarittelee erotusastian lampétilan, jossa pumppu kdynnistyy uudelleen.

Esimerkiksi CFM1-rajakytkimen tehdasasetukseksi on maaritetty 1 K:n hystereesi. Kun
erotusastian lampétila laskee 1 K:n verran raja-arvon alapuolelle, pumppu kdynnistyy
uudelleen. Jos pumppu ei raja-arvon ylittymisen jalkeen kaynnisty uudelleen, asiaa

on tutkittava tarkemmin asennuspaikalla.

2.2 Erotusastian lampéotilanvalvonta vaipallisen lampdparin avulla

2.2.1 Vaipallisen lampo&parin toimintatapa

Erotusastian lampétilaa voidaan valvoa erotusastiaan kiinnitetyn, IEC 584 -standardin
mukaisen vaipallisen lampdparin avulla. Vaipallinen lampdpari mittaa lampétilaa
erotusastiasta alueelta, jolla korkeimmat pintalampétilat esiintyvat: erotusastian
putkesta magneettikytkimen alueelta. Asennettu vaipallinen lampoépari toimii
passiivisena osana rajahdysvaarallisella alueella, ja se on standardin EN 60079-11
maaritelman mukainen “yksinkertainen sahkélaite”.

2.2.2  Vaipallisen lampdparin tekniset tiedot

Taulukko 18: Keraamisella jalustalla varustetun vaipallisen [ampd&parin tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Tyyppi K

Rajahdyssuojaus nk. yksinkertaisten sahkolaitteiden
luonnollinen vaarattomuus standardin
DIN EN 60079-11 mukaisesti

Anturityyppi K, NiCr-Ni

Anturin rajapoikkeama IEC 584

Mittauskohta eristetty

Halkaisija 0,34 mm

Prosessiliitanta

G1/4, pinneliitos

Vaipan materiaali

Austeniittiteras

Vaipan pituudet koon mukaan

130 ja 230 mm

Liitantakaapelin materiaali PTFE
Liitantakaapelin halkaisija 3,5mm
Liitantakaapelin pituus 1m
Lahtosignaali uVv

Valvontajarjestelmat
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Taulukko 19: Pdalahettimen tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Tyyppi T12

Malli Paaversio, jossa rajahdyssuojaus

Konfigurointi Esimaaritetty tehtaalla: tyyppi K, NiCr-Ni,
IEC 584

Lahto Analoginen 4-20 mA

Viantunnistus Johdin poikki, oikosulku

Réjahdyssuojaus I12GExibllB/Il CT4/T5/T6

Rajahdyssuojauksen DMT 98 ATEX E 008X

tyyppihyvaksyntatodistus

Apuenergia Ug DC9..30V

Ympariston lampétila T4:-40 °C ... 485 °C

T5:-40 °C... +75°C
T6:-40 °C... 460 °C

Virtasilmukka (liitannat + ja -) Ui=30V, li=100 mA, Li=0,65 mH
Ci = 25 nF, Pi =705 mW

Enimmaisottoteho Ug =24V enint. 552 mW

Materiaali Muovi

Suojausluokka Kotelo: IP 00 IEC 60529 / EN 60529
Koko elektroniikka valettu.

Liitinten poikkipinta enint. 1,5 mm?

Taulukko 20: Liitantapaan tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Pddn muoto BSZ

Paan suojausluokka IP65

Materiaali Alumiini

Prosessiliitanta G1/4, pinneliitos

Kaapeliliitanta M20x%1,5

2.2.3 Erotusastian ja siihen kiinnitetyn vaipallisen Idmpo&parin asentaminen

A\ VAROITUS

Vuotavat ja/tai sydpyneet valvontajarjestelméat
Ei hairidilmoituksia!
Pumpattavan aineen vuoto!

> Al3 koskaan asenna pumppuun vaurioituneita tai sydpyneita
valvontajarjestelmia.

> Tarkista valvontajarjestelmien vauriot ja toiminta ennen niiden asentamista ja
kayttoonottoa.

HUOMIO

Vaipallisen lampoparin taittuminen tai irtoaminen
Laitevaurioita!

> Al3 koskaan taita vaipallista lampéparia.

> Varo vaipallisen lampdparin liitdntakaapelia purkaessasi ja/tai asentaessasi
laakerinkannatinputkea.

HUOMAA

Erityisrakenteet rajoittavat induktion tai pydrrevirtausten mahdollisia vaikutuksia
valvontaan. Jalkiasennukset ja/tai muutokset tehdaan ainoastaan tehtaalla tai
KSB:n hyvaksyman ammattilaisen toimesta.

14 /50
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Vaipallinen [dmpo6pari on integroitu pumppuun tehtaalla. Se kiinnitetaan
erotusastiaan 82-15, eika sita voi irrottaa. Vaipallinen lampdpari kiinnitetaan siten,
ettd mittauskarki sijaitsee erotusastian putkessa magneettikytkimen alueella.
Erotusastian korkeimmat pintalampdtilat esiintyvat talla alueella.

1 2 3

— —

| |

Kuva 9: Vaipallisen lampdparin rakenne

1 Vaipallinen lampépari 2 |Yhdyskappale

3 Liitantakaapeli

Vaipallisen lampo&parin ja liitdntakaapelin valinen yhdyskappale on kiinnitetty
kiinnittimen avulla erotusastian laippaan.

1 2 3 4

/

Kuva 10: Erotusastia ja siihen kiinnitetty vaipallinen lampépari

1 Erotusastia 2 Yhdyskappale
3 Kiinnitin 4 Kaapeli

5 Mittauskohta

HUOMIO

x&% Epaasianmukainen purkaminen
o

Laitevaurioita!

> Al4 koskaan avaa vaipallisen ldmp®&parin ja yhdyskappaleen kiinnitysta.

Koska vaipallinen lampépari on kiinnitetty erotusastiaan 82-15, pumpun purkamis- ja
asennusvaiheessa on lisaksi otettava huomioon seuraavat seikat:

Laakerinkannatinputken irrottaminen
= Ennen laakerinkannatinputken poistamista:
— Erota vaipallinen lampopari virransyotosta.
— Avaa liitdnnan 4M.3 pinneliitos.
— Poista pinneliitos ja liitantapaa seka kiinnitysputki.
= Laakerinkannatinputkea purettaessa:

— Tyonna vaipallisen lampoparin liitantakaapelia samanaikaisesti liitannan 4M.
3 lapi.

Laakerinkannatinputken asentaminen erotusastiaan
= Ennen kuin asetat laakerinkannatinputken 344 kotelon kanteen 161:

— Ohjaa vaipallisen lampoparin liitdntakaapeli varoen laakerinkannatinputken
344 liitdnnan 4M.3 lapi sisalta ulospain.

= Laakerinkannatinputkea 344 asennettaessa:

— Kirista vaipallisen [amp&parin liitantdkaapelia varoen.

Valvontajarjestelmat 15/50
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= Laakerinkannatinputken 344 asennuksen jéalkeen:
— Ohjaa vaipallisen lampoparin liiténtakaapeli liittantapaan kiinnitysputkeen.

Ruuvaa liitdntdpaa ja kiinnitysputki laakerinkannatinputken liitdntdan 4M.3
pinneliitoksen avulla.

Kiinnita pinneliitos siten, ettei se paase irtoamaan tai kiertymaan.

aERERTEhhhasss

o iy |
§\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\,§ 1

XY

Kuva 11: Vaipallisen lampo6parin asentaminen

1 | Liitdntapaa
3 | Ulkoroottori
5 | Erotusastia
7 | Kiinnitin

Laakerinkannatinputki
Vaipallisen lampoparin karki
Sisdroottori

Liitantakaapeli

O B~(IN

2.2.4  Vaipallisen lampoparin sahkoliitdanta

A VAARA

Epaasianmukainen sahkdasennus
Rajahdysvaara!

> Noudata sahkdasennuksissa myds standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.
> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapéatevan henkilokunnan tekemat pumppuyksikén asennusty6t
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoéasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkildkunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rdjahdyssuojamaarayksia.

16 /50
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Keraamisella jalustalla varustettu vaipallinen lamp&pari

Kuva 12: Keraamisella jalustalla varustetun vaipallisen I1dmpo&parin nastajarjestys

[-  [valkoinen |+ [vihrea |

Paaldhettimella varustettu vaipallinen lampopari

Muiden kuin KSB:n suosittelemien paalahettimien kayttoé
Rajahdysvaara!
Poikkeavat/vaaristyneet mittaustulokset

> Kayta KSB:n suosittelemaa T12-paalahetinta.

Kuva 13: Paalahettimella varustetun vaipallisen [&mpdparin nastajarjestys

HUOMIO

Liitdntakaapelin ja ulkoroottorin valinen kosketus kayton aikana
Vaipallisen lamp&parin irtoaminen!

> Veda liitantakaapelia varoen kiredmmalle ennen sahkéliitdnnan kytkemista.

Kirista vaipallisen [ampodparin liitdntakaapelia hieman.

2. Kiinnita liitdntakaapeli liitdntapaahan ja kytke sahkoliitdntd (noudata
Nastajarjestys-kuvien ohjeita).

3. Tarkista vaipallisen lampo6parin toiminta.

2.25  Mittausketjun rakenne
Mittausketjun rakenteeseen vaikuttavat seuraavat tekijat:
rajahdysvaarallinen tai rdjahdysvaaraton alue
= lahtosignaali (mV tai mA)

Mittausketju on sdadettéva naiden tekijéiden mukaan. Noudata saatéa
maarittaessasi seuraavaa kuvaa.
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Mittausketjun toteutus

Ré&jahdysvaaraton alue

R&jahdysvaaraton alue

Ré&jahdysvaarallinen
alue

&

Rajahdysvaaraton alue

Vaipallinen lamp0dpari
ja paalahetin

Lahtésignaali
4-20 mA

|

(ATEX-) lahetinsydttolaite

!

Rajakytkin

Vaipallinen lampopari
ja keraaminen jalusta

Lahtosignaali

Lampdsahkdinen jannite (uV)

Rajakytkin

Vaipallinen lampopari
ja paalahetin

Lahtdsignaali
4-20 mA

Rajakytkin

Kuva 14: Mittausketjun toteutus

Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:

Taulukko 21: Mittausketjun 1 kuvaus (rdjahdysvaarallinen alue)

Elementti

KSB-laitesuositus

Katso

Paalahettimella varustettu
vaipallinen ldmpédpari

integroitu pumppuun

(= Luku 2.2.2 Sivu 13)

(ATEX-) lahettimen
syottolaite

KFD2-STC4-EX1

Rajakytkin

DGW 1.00 tai DGW 4.00

(= Luku 5.2 Sivu 43)

Mittausketjun 2 kuvaus

Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 22: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti

KSB-laitesuositus

Katso

Keraamisella jalustalla
varustettu vaipallinen
lampopari

integroitu pumppuun

(= Luku 2.2.2 Sivu 13)

Rajakytkin

CF1M
tai

DGW 2.00

(= Luku 5.1 Sivu 39)

Mittausketjun 3 kuvaus

Mittausketju 3 koostuu seuraavista elementeista:

Taulukko 23: Mittausketjun

3 kuvaus

Elementti

KSB-laitesuositus

Katso

Paalahettimelld varustettu
vaipallinen lampopari

lahtdsignaali: 4-20 mA

(= Luku 2.2.2 Sivu 13)

Rajakytkin

DGW 1.00 tai DGW 4.00

(= Luku 5.1 Sivu 39)
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2.2.6  Lahtosignaalien analysointi

2.2.6.1 Raja-arvon maarittdminen

Rajahdysvaarallisella alueella suurin sallittu pintalampétila ilmoitetaan
lampétilaluokan avulla. Katso pumpun suurin sallittu tydlampétila erittelysta.
Noudata liséksi seuraavia ohjeita maarittaessasi erotusastian
enimmaispintaldampétilan raja-arvoa:

Taulukko 24: Lampdtilarajat

Standardin EN13463-1 mukainen Erotusastian suurin sallittu
lampétilaluokka pintalampétila
T1 300 °C
T2 290 °C
T3 195 °C
T4 130 °C
T5 vain KSB:n luvalla
T6 vain KSB:n luvalla

Pinnan enimmaislampdtila esiintyy erotusastian putkessa, magneettikytkimen
alueella. Vaipallisen Iampdparin avulla voidaan valvoa taman alueen lampétilaa.
Jotta erotusastian suurimmat sallitut pintalampétilat (ks. taulukko: Lampétilarajat)
eivat ylity, turvavalin erotusastiasta mitattuun lampétilaan on oltava vahintaan 10 K.
Vaipallisen lampoéparin avulla erotusastian enimmaispintalampétilaa valvomalla on
mahdollista arvioida pumpun kayttéolotiloja.

Talloin voidaan erotella seuraavat kayttotilat:
= Maaraystenmukainen kaytto
= Hairid

Lahtéarvon maarittaminen

Ensin on maaritettava lahtdarvo, eli erotusastian [ampdtila maaraystenmukaisessa
kaytossa.

HUOMAA

Ota huomioon mahdolliset prosessiin tai kierroslukuun liittyvat lampétilan
muutokset.

A VAARA

Liian korkeat pintalampétilat
Rajahdysvaara!

> Pumpun virrankatkaisun raja-arvo ei koskaan saa ylittda lampétilaluokittain
ilmoitettua pintalampétilaa.

> Jos lampétilaluokittain ilmoitettu pintalampétila ylittyy, katkaise
pumppuyksikdn virta valittdmasti ja selvita syy.

Tasapainotila

Selvita standardin EN 13463-1 mukainen laitteen lampdtilaluokka.
2. Tarkista erotusastian suurin sallittu pintalampétila taulukosta Lampétilarajat.

3. Kayta pumppua jatkuvasti maaraystenmukaisissa kayttéolosuhteissa (ks. erittely:
Pumpun kayttopiste).

4. Merkitse tasapainotilassa rajakytkimessa nakyva arvo (= [ahtéarvo) muistiin.

5. Tarkista lahtoarvo.
Lahtoarvon on oltava vahintaan 10 K alhaisempi kuin erotusastian suurin
sallittu pintalampétila (ks. taulukko: Lampétilarajat).

Tasapainotila saavutetaan, kun [dmpétilannousu ei ole suurempi kuin 2 K/h
(standardin EN 13463-1: 2009-07 mukaan).

Jos ero on pienempi, menettele seuraavasti:
= Tarkista kayttdolosuhteet.
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Maéaraystenmukainen

kayttod
Hairié

= Pura ja puhdista pumppu tarvittaessa.

= Selvita lahtdarvo uudelleen.
Jos lahtoarvo ei ole muuttunut, ota yhteyttd KSB:hen tai KSB-huoltoon.

Kayttéolosuhteiden raja-arvojen maarittaminen
Havaittu [dhtoarvo vastaa erotusastian [ampotilaa maaraystenmukaisessa kaytossa.

Hairidtilanteessa erotusastian lampétila voi riittamattdman jadhdytysvirran tai
jaahdytysvirtahairion vuoksi nousta. Nosta maaritettya lahtéarvoa 10 K:n
turvakorotuksella, jotta lampdtilannousun seurauksena syntyva hairié olisi
tunnistettavissa.

Lahtéarvo + 10 K = raja-arvo

Jos madaritetty raja-arvo hairiétilanteessa (maaraystenvastainen kaytto) ylittyy,
pumppu pysahtyy. Rajakytkimen tehdasasetuksien mukaan pumppu kaynnistyy
uudelleen erotusastian lampétilan laskettua. L&hddn hystereesiksi ilmoitettu arvo
maarittelee erotusastian lampétilan, jossa pumppu kdynnistyy uudelleen.

Esimerkiksi CFM1-rajakytkimen tehdasasetukseksi on maaritetty 1 K:n hystereesi. Kun
erotusastian lampétila laskee 1 K:n verran raja-arvon alapuolelle, pumppu kdynnistyy
uudelleen. Jos pumppu ei raja-arvon ylittymisen jalkeen kaynnisty uudelleen, asiaa
on tutkittava tarkemmin asennuspaikalla.

2.2.6.2  Anturityypin asettaminen rajakytkimeen

CF1M-rajakytkin on esiohjelmoitu tehtaalla kdytettavaksi PT100:n kanssa. Jos
rajakytkinta kaytetaan vaipallisen lampoparin kanssa, anturityyppiad on muutettava.
(= Luku 5.1 Sivu 39)
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3 Tayttétason valvonnan anturit

Pumpun akseli on laakeroitu pumpattavan aineen voitelemilla, piikarbidista
valmistetuilla liukulaakereilla. Puutteellinen voitelu ja kuivakaynti voivat vaurioittaa
liukulaakereita ja vioittaa pumppua.

Rajahdysvaarallisella alueella on lisdksi varmistettava, ettei pumppuun paéase
muodostumaan rajahdysvaarallisia olosuhteita. Jotta rdjahdysvaarallisten
olosuhteiden muodostuminen pumpun sisdosiin voidaan estaa, pumpattavan aineen
koskettamassa pumpun sisdosassa ja roottoritilassa seka apujarjestelmissa on koko
ajan oltava pumpattavaa ainetta.

Tayttdtason valvontaa varten KSB:n valikoimaan siséltyy Liquiphant-tasoanturi.
Asennuspaikan mukaan tasoanturi suojaa seuraavilta hairidilta:

= kuivakaynti
= rajahdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen pumpun sisdosiin.

3.1 Kuivakdynnin ja/tai rajahdysvaarallisten olosuhteiden muodostumisen
valvominen tasoanturin avulla

3.1.1 Liquiphant-tasoanturin toimintatapa

Liquiphant-tasoanturin vardhteleva haarukka varahtelee omaresonanssissa. Haarukan
varahtelytaajuus muuttuu sen mukaan, onko varahteleva haarukka pumpattavan
aineen vai kaasun ymparéima. Liquiphant-tasoanturi havaitsee taajuuden muutoksen
ja aiheuttaa erotinvahvistimen kytkeytymisen. Erotinvahvistimen lahtékosketin
avautuu, ja signaali voidaan analysoida.

3.1.2  Tasoanturin tekniset tiedot
Taulukko 25: Liquiphant-tasoanturin tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Anturityyppi Tasoanturi

Tyyppi Liquiphant M

Rakenne FTL 50 kompakt

Prosessiliitanta Kierre G 3/4 A

Materiaali 1.4435
Valinnainen 2.4610

Aineen lampétila-alue -40 °C... +150 °C

Elektroniikkakayttd FEL 56

Signaalin siirto Standardin DIN EN 60947-5-6 (Namur)
mukaisesti parijohtimeen

Sahkoinen syotto Erotinvahvistimen ansiosta luonnostaan
vaaraton

Kytkentaaika n.1s

LED-nayttd elektroniikkakaytdssa vihrea: kayttévalmius
punainen: peittyy / ei peity

Ympariston lampétila -50 ... +70 °C

Suojausluokka Teraskotelo IP 66

Vaatimustenmukaisuusvakuutus ATEX111/2 GExiallC6

Liquiphant-tasoanturin liitantapaassa sijaitsee elektroniikkakaytté FEL56.
Elektroniikkakaytt66n on integroitu kaksi minikytkinta (enint./vah.).
Elektroniikkakaytdon minikytkinten esiasetuksen ansiosta Liquiphant-tasoanturi on
toimintavalmiudessa.

Taulukko 26: Liquiphant-tasoanturin saato — tayttomaaran mittaus

Kytkin Asento
MAX/MIN - MIN
>0,7/>0,5 >0,7 -
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3.1.3  Tasoanturin asentaminen putkistoon

Asennuspaikan mukaan tasoanturilla voi olla erilaisia valvontatehtavia. Laitteiston
jaftai prosessin mukaan tasoanturi asennetaan imu- tai painepuolelle.
Asennuspaikkaa valittaessa on noudatettava seuraavan taulukon ohjeita:

Taulukko 27: Asennuspaikkasuositus

Valvonnan laajuus Ré&jahdysvaarallinen alue Ré&jahdysvaaraton alue
Imujohto Painejohto Imujohto Painejohto
-~ -~
i = =
+ +
>} -~ - ~N = —
4= = 4= £ d= <
N N
v g e v e g
5 < < 5 < <
© N A 9 N N
[ w1 (%] S (%] v
o 3 =) (] 3 3
™ (V] (] -~ (V)] ()
%) ~ ~ 2] ~ ~
2 S S 2 S S
E ~ ~ c ~ ~
@ w1 wv [7) L%} wv
7 =] =) by =} >
8 £ : 8 £ :
v 7] @ v @ @
Al wv (%] - w1 wv
4= © @© = © @©
Tayttotaso:
Imujohto - X X X X X
Pumpun hydrauliikka - X X - X X
Roottoritila
sisdisessa kierrossa - X X - X X
ulkoisessa syotossa - - - - - -
Liukulaakeroinnin - X - X X -
kuivakayntisuojaus

Kuva 15: Mitat h1 ja h2

Tyhja, kuiva pumppu
Kuivakaynti
Rajahdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen!

> Tasoanturin ja pumpun valissa ei saa olla sulkulaitteita.

Tasoanturin varahteleva haarukka yltda pumpattavan aineen virtaan
Toimintahairioita!

> Al3 koskaan anna vardhtelevan haarukan yltaa putkistoon.
> Noudata valmistajan asennusohjeita.

Tasoanturi voidaan asentaa putkistoon seuraavilla tavoilla:
= kayttamalla hitsausmuhvia/T-kappaletta
= kayttamalla valikappaletta (valinnainen lisévaruste).
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Asennus imupuolelle
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Tasoanturin asentaminen putkistoon Tasoanturin asentaminen putkistoon
hitsausmuhvin avulla valikappaleen avulla

Kuva 16: Tasoanturin asentaminen putkistoon

Tasoanturin asentaminen imujohtoon:

1

-

Asennuskorkeuden on oltava vahintaan h, (imuyhteen keskeltd). Jotta tasoanturi
voi valvoa useita eri toimintoja, KSB suosittelee asentamaan tasoanturin
paineyhteen korkeudelle tai sitd korkeammalle (> = h; + h,).

1. Valitse sopiva asennuskorkeus (noudata taulukon Asennuspaikkasuositus
ohjeita).

2. Ruuvaa tasoanturi kiinni esimerkiksi valikappaleeseen.

Jotta tayttotason muutos on mahdollista havaita luotettavasti ja mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa, tasoanturin varahteleva haarukka on kohdistettava oikein:
kuusiossa SW32 olevan merkinnén O on oltava ylhaalla.
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Asennus painepuolelle

3. Kohdista tasoanturi siten, ettd kuusion SW32 merkintd O on ylhaalla (ks. kuva:
Tasoanturin asentaminen putkistoon).

Tasoanturin asentaminen painejohtoon:

>h,+h,

/~.~

q SSSSea A

RS

I \\
Qi.._
_s\\\\\\\\i}‘.w\ N N
N s N\\ - - \\
] 7Z
7
N N
H|

Kuva 18: Tasoanturin asentaminen painejohtoon

Asennuskorkeuden on oltava vahintédan h1 + h2 (paineyhteen korkeus).
1. Valitse sopiva asennuskorkeus (noudata asennussuosituksia).
2. Ruuvaa tasoanturi kiinni esimerkiksi valikappaleeseen.

Jotta tayttétason muutos on mahdollista havaita luotettavasti ja mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa, tasoanturin varahteleva haarukka on kohdistettava oikein:
kuusiossa SW32 olevan merkinnan O on oltava ylhaalla.

3. Kohdista tasoanturi siten, etta kuusion SW32 merkinta O on ylhaalla (ks. kuva:
Tasoanturin asentaminen putkistoon).

3.1.4  Liquiphant-tasoanturin séhkoéliitanta

A VAARA

Epaasianmukainen sdhkdasennus
Rajahdysvaaral!

> Noudata sahkdasennuksissa myos standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.
> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapatevan henkilokunnan tekemét pumppuyksikdn asennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkodasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkilékunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.
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FEL56

EExia i

Endres und Hauser: LOO-FTL5xxxx-04-05-xx-de-004
Kuva 19: Tasoanturin sahkoliitanta
[1 | Erotinvahvistin standardin IEC 60947-5-6 (NAMUR) mukaisesti

1. Kytke Liquiphant-tasoanturin sahkoliitantd (noudata kuvan Tasoanturin
sahkéliitanta ohjeita.)

2. Saada tai korjaa kytkimen saadot ohjeiden mukaisesti. (= Luku 4.1.2 Sivu 27) (=
Luku 3.1.2 Sivu 21)

3.1.5  Mittausketjun rakenne

Tayttotason valvonnan asentaminen rajahdysvaaralliselle tai rajahdysvaarattomalle
alueelle vaikuttaa mittausketjun rakenteeseen. Mittausketju on sovitettava
kayttdéalueen mukaan.

Mittausketjun toteutus

Rajahdysvaarallinen Réajahdysvaaraton
alue alue
Tasoanturi
(Liquiphant)
Tasoanturi
(Liquiphant)
Erotinvahvistin (erotinvahvistinta ei tarvita)

(Nivotester)

Kuva 20: Mittausketjun toteutus
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Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:

Taulukko 28: Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)

Elementti KSB-laitesuositus

Katso

Tasoanturi Liquiphant M FTL50

(= Luku 3 Sivu 21)

Nivotester FTL235N

Erotinvahvistin

(= Luku 5.2 Sivu 43)

Mittausketjun 2 kuvaus
Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:

Taulukko 29: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti KSB-laitesuositus

Katso

Tasoanturi Liquiphant M FTL50

(= Luku 3 Sivu 21)
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4 \Vuodonvalvonnan anturit

Maaraystenmukaisessa kaytdssa erotusastia toimii ilmakehan vaikutuksilta eristdvana
elementtina. Erotusastian ja laakerinkannatinputken valinen tila on kuiva, eli se ei
ole kosketuksissa pumpattavaan aineeseen.

Erotusastian vaurioitumisen tai erotusastian tiivisteen ylirasituksen aiheuttamassa
hairidtilanteessa voi esiintya vuotoa. Syyna voi olla esimerkiksi:

= liian suuri maara hankaavia kiintoaineita
= paine-/lampétilarajojen ylittyminen.

Vuodon ilmetessa vuotosuojalla varustetussa mallissa pumpattava aine kerataan
erotusastian ja laakerinkannatinputken véliseen tilaan.

Kuittausilmoituksen saamiseksi hairidtilanteessa ilmenneesta vuodosta KSB:n

valikoimista 16ytyy seuraavanlaisia valvontamahdollisuuksia:

= Liquiphant-tasoanturi
= painekytkin
= kosketusmanometri

= paineldhetin.

Tasoanturin kayttéa vuodonvalvonnassa suositellaan, kun painetaso on alhainen, eli
kun tulopaine on alhainen ja nostokorkeus matala. Tasoanturi tunnistaa, jos
laakerinkannatinputkessa on vuoto nestetta sisaltavassa yksikon tilassa. Painetason
ollessa korkeampi erotusastian vuoto voidaan vaihtoehtoisesti havaita painemittarin
avulla laakerinkannatinputken paineen nousuna.

4.1 Vuodonvalvonta Liquiphant-tasoanturin avulla

411 Liquiphant-tasoanturin toimintatapa

Liquiphant-tasoanturin vardhteleva haarukka varahtelee omaresonanssissa. Haarukan
varahtelytaajuus muuttuu sen mukaan, onko varahteleva haarukka pumpattavan
aineen vai kaasun ympardima. Liquiphant-tasoanturi havaitsee taajuuden muutoksen
ja aiheuttaa erotinvahvistimen kytkeytymisen. Erotinvahvistimen lahtékosketin

avautuu, ja signaali voidaan analysoida.

4.1.2 Tasoanturin tekniset tiedot

Taulukko 30: Liquiphant-tasoanturin tekniset tiedot

Muuttuja Arvo
Anturityyppi Tasoanturi
Tyyppi Liquiphant M
Rakenne FTL 50 kompakt
Prosessiliitanta Kierre G 3/4 A
Materiaali 1.4435

Valinnainen 2.4610

Aineen lampétila-alue

-40 °C... +150 °C

Elektroniikkakayttd

FEL 56

Signaalin siirto

Standardin DIN EN 60947-5-6 (Namur)
mukaisesti parijohtimeen

Sahkoinen syotto

Erotinvahvistimen ansiosta luonnostaan
vaaraton

Kytkentaaika

n.1s

LED-naytto elektroniikkakaytdssa

vihrea: kayttévalmius
punainen: peittyy / ei peity

Ympariston lampotila

-50... +70 °C

Suojausluokka

Teraskotelo IP 66

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

ATEX111/2 GExiallC6

Valvontajarjestelmat

27 /50



KSB b“ 4 Vuodonvalvonnan anturit

Liquiphant-tasoanturin liitantapaassa sijaitsee elektroniikkakaytté FEL56.
Elektroniikkakaytt6on on integroitu kaksi minikytkinta (enint./vah.).
Elektroniikkakayton minikytkinten esiasetuksen ansiosta Liquiphant-tasoanturi on
toimintavalmiudessa.

Taulukko 31: Liquiphant-tasoanturin saaté — vuodonvalvonta

Kytkin Asento
MAX/MIN MAX -
>0,7/>0,5 >0,7 -

Liquiphant-tasoanturin asentaminen pumppuun

413

Vuotavat ja/tai syopyneet valvontajarjestelméat
Ei hairidilmoituksia!
Pumpattavan aineen vuoto!
> Ala koskaan asenna pumppuun vaurioituneita tai sydpyneita
valvontajarjestelmia.
> Tarkista valvontajarjestelmien vauriot ja toiminta ennen niiden asentamista ja

kayttoonottoa.

Kuva 21: Tasoanturin asentaminen

1 Tasoanturi 2 Merkinta O

(liitdnta 8M.2)

1. Poista sulkuruuvi liitdnnasta 8M.2.
2. Ruuvaa Liquiphant-tasoanturi suoraan sovittimeen.

3. Kohdista tasoanturi siten, ettd kuusion SW32 merkinta O on ylhaalla.

4.1.4 Liquiphant-tasoanturin sahkoliitanta

Epaasianmukainen sdhkdasennus
Rajahdysvaara!
> Noudata sahkdasennuksissa myds standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.

> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapatevan henkilokunnan tekemat pumppuyksikén asennusty6t
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sadhkodasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkilokunta.
Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rdjahdyssuojamaarayksia.
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FEL56

EExia i

Endres und Hauser: LOO-FTL5xxxx-04-05-xx-de-004
Kuva 22: Tasoanturin sahkoliitanta
[1 | Erotinvahvistin standardin IEC 60947-5-6 (NAMUR) mukaisesti

1. Kytke Liquiphant-tasoanturin sahkoliitantd (noudata kuvan Tasoanturin
sahkéliitanta ohjeita.)

2. Saada tai korjaa kytkimen saadot ohjeiden mukaisesti. (= Luku 4.1.2 Sivu 27) (=
Luku 3.1.2 Sivu 21)

4.1.5  Mittausketjun rakenne

Tayttotason valvonnan asentaminen rajahdysvaaralliselle tai rajahdysvaarattomalle
alueelle vaikuttaa mittausketjun rakenteeseen. Mittausketju on sovitettava
kayttdéalueen mukaan.

Mittausketjun toteutus

Rajahdysvaarallinen Réajahdysvaaraton
alue alue
Tasoanturi
(Liquiphant)
Tasoanturi
(Liquiphant)
Erotinvahvistin (erotinvahvistinta ei tarvita)

(Nivotester)

Kuva 23: Mittausketjun toteutus
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Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 32: Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)

Elementti KSB-laitesuositus Katso
Tasoanturi Liquiphant M FTL50 (= Luku 3 Sivu 21)
Erotinvahvistin Nivotester FTL235N (= Luku 5.2 Sivu 43)

Mittausketjun 2 kuvaus
Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 33: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti KSB-laitesuositus Katso
Tasoanturi Liguiphant M FTL50 (= Luku 3 Sivu 21)

4.2 Vuodonvalvonta painekytkimen avulla

4.2.1 Painekytkimen toimintatapa

Vuodon ilmetessa vuotosuojalla varustetussa mallissa vuotava pumpattava aine
keratadan laakerinkannatinputkeen. limakehan vaikutuksilta eristdvan vuotosuojan
tiivistyksen ansiosta laakerinkannatinputken paine nousee. Painetaso ilmoitetaan
tulopaineen ja nostokorkeuden avulla. Painekytkin havaitsee
laakerinkannatinputken paineennousun ja avaa sahkoéisen koskettimen raja-arvon

ylittyessa.

Painekytkinta kaytettaessa paineennousu ei ole havaittavissa/luettavissa suoraan
pumpusta.

4.2.2 Painekytkimen tekniset tiedot

M12x1

[

G1/4A

Kuva 24: Painekytkin
Taulukko 34: Tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Anturityyppi Painekytkin

Tyyppi EDS 4348

Tiivistys painetiivis 25 bariin asti
Kytkentdpaine 3 bar (ohjelmoitavissa lisdlaitteella)
Katkaisupaine 1,5 bar (ohjelmoitavissa lisélaitteella)
Kytkentaldahto 1xPNP, avautuva kosketin
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Muuttuja Arvo
Kytkinmenettely Kun p > 3 bar, avautuva kosketin PNP
Lahtokuormitus kaytossa <34 mA
Prosessiliitanta G1/4A
Kiristysmomentti 20 Nm
Materiaali 1.4571
Pumpattavan aineen sallittu lampétila -20...+60 °C (korkeammat lampétilat
lisajadhdytysvydhykkeen avulla)
Ymparistdn enimmaislampétila T5, T4: +70 °C
T6: +60 °C
Suojausluokka IP 67
Taulukko 35: Rajahdyssuojauksen ominaisarvot
Muuttuja Arvo
Syéttéjannite 14 ..28 V DC
Ympariston 1ampétila T4, T5: -20... +70 °C
T6: —20... +60 °C
Enimmaistulovirta 100 mA
Enimmaistuloteho 0,7 W
Sisdinen enimmaiskapasiteetti 0 mH
Sietojannite koteloon 125V AC

4.2.3 Painekytkimen asentaminen pumppuun

‘

Vuotavat ja/tai sydpyneet valvontajarjestelméat
Ei hairidilmoituksia!
Pumpattavan aineen vuoto!
> Al3 koskaan asenna pumppuun vaurioituneita tai sydpyneita
valvontajarjestelmia.

> Tarkista valvontajarjestelmien vauriot ja toiminta ennen niiden asentamista ja
kayttéoonottoa.

1. Poista sulkuruuvi liitdnnasta 8M.1.
2. Ruuvaa painekytkin kierteen G1/4 reikaan.
3. Kohdista liitdntapaa haluamallasi tavalla.

4.2.4  Painekytkimen sadhkoliitéanta

A VAARA

Epaasianmukainen sdhkdasennus
Rajahdysvaara!

> Noudata sahkdasennuksissa myos standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.

> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapéatevan henkildkunnan tekemat pumppuyksikén asennusty6t
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkilékunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.
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Mittausketjun toteutus

Kuva 25: Painekytkimen nastajarjestys

T [+U, 2 |0V
3 oV 4 |out1
5 |0V

1.  Kytke painekytkimen sahkéliitdnta. Noudata kuvan Painekytkimen
nastajarjestys ohjeita.

42,5  Mittausketjun rakenne

Vuodonvalvonnan asentaminen rajahdysvaaralliselle tai rajahdysvaarattomalle
alueelle vaikuttaa mittausketjun rakenteeseen. Mittausketju on saadettava
kayttoalueen mukaan.

Rajahdysvaarallinen Ei rdjahdysvaarallinen
alue alue
Painekytkin
Painekytkin
(ei lisdosaa)
ATEX-zenersulku

Kuva 26: Mittausketjun toteutus

Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 36: Mittausketjun 1 kuvaus (rdjahdysvaarallinen alue)

Elementti KSB-laitesuositus Katso
Painekytkin EDS 4348 (= Luku 4 Sivu 27)
(ATEX-)zener-suoja 7787 (= Luku 5.2 Sivu 43)

Mittausketjun 2 kuvaus
Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 37: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti KSB-laitesuositus Katso

Painekytkin EDS 4348 (= Luku 4 Sivu 27)

4.3 Vuodonvalvonta kosketusmanometrin avulla

4.3.1 Kosketusmanometrin toimintatapa

Vuodon ilmetessa vuotosuojalla varustetussa mallissa vuotava pumpattava aine
keratadan laakerinkannatinputkeen. llmakehan vaikutuksilta eristdvan vuotosuojan
tiivistyksen ansiosta laakerinkannatinputken paine nousee. Painetaso ilmoitetaan
tulopaineen ja nostokorkeuden avulla. Kosketusmanometri havaitsee
laakerinkannatinputken paineennousun ja avaa sahkdisen koskettimen raja-arvon
ylittyessa.
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Manometrin ndytdn ansiosta laakerinkannatinputken paineennousu on luettavissa

suoraan pumpusta.

4.3.2 Kosketusmanometrin tekniset tiedot
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Kuva 27: Kosketusmanometri

Muuttuja

Arvo

Anturityyppi

sahkoisella kytkentakoskettimella
varustettu manometri

Manometrin tyyppi 232.50
Induktiivinen rajasignaalianturi 831 ATEX
Nayttoalue 0-25 bar
Nimelliskoko 100 mm
Tarkkuusluokka 1,0
Prosessiliitanta G1/4B
Materiaali CrNi-teras 316 L
Pumpattavan aineen sallittu lampétila < 200 °C

Ympariston lampotila

-25...+60 °C (Iampotilaluokan mukaan,
tarkista rajat tarkastustodistuksesta)

Suojausluokka

IP 65

Ympariston lampétila

=25 °C... +70 °C (Iampétilaluokan mukaan,
tarkista rajat tarkastustodistuksesta)

433 Kosketusmanometrin asentaminen pumppuun

A\ VAROITUS

Ei hairidilmoituksia!
Pumpattavan aineen vuoto!

valvontajarjestelmia.

kayttoonottoa.

Vuotavat ja/tai sydpyneet valvontajarjestelméat

> Al4 koskaan asenna pumppuun vaurioituneita tai sydpyneita

> Tarkista valvontajarjestelmien vauriot ja toiminta ennen niiden asentamista ja

Valvontajarjestelmat
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Kuva 28: Kosketusmanometrin asentaminen

1 Laakerinkannatinputki 2 Kosketusmanometri
(liitdnta 8M.1)

1. Poista sulkuruuvi liitdnnasta 8M.1.

2.  Ruuvaa kosketusmanometri kierteen G1/4 reikaan.
3. Kohdista manometrin ndyttd haluamallasi tavalla.

434 Kosketusmanometrin sahkoéliitanta

A VAARA

Epaasianmukainen sdhkdasennus
Rajahdysvaara!

> Noudata sahkdasennuksissa myos standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.
> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapatevan henkilokunnan tekemé&t pumppuyksikdn asennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkodasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkilékunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.

2
-+

Kuva 29: Kosketusmanometrin nastajarjestys

1. Kytke kosketusmanometrin sahkéliitanta (noudata kuvan Kosketusmanometrin
nastajarjestys ohjeita.)
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43,5 Mittausketjun rakenne

Vuodonvalvonnan asentaminen rajahdysvaaralliselle tai réjahdysvaarattomalle
alueelle vaikuttaa mittausketjun rakenteeseen. Mittausketju on sadadettava
kayttéalueen mukaan.

Mittausketjun toteutus

Rajahdysvaarallinen Ei rajahdysvaarallinen
alue alue
Kosketusmanometri
Kosketusmanometri
(ei lisdosaa)

ATEX-kytkentavahvistin

Kuva 30: Mittausketjun toteutus

Mittausketjun 1 kuvaus (rajahdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 38: Mittausketjun 1 kuvaus (rdjahdysvaarallinen alue)

Elementti KSB-laitesuositus Katso
Kosketusmanometri PGS23.100, jossa (= Luku 4 Sivu 27)
induktiivinen kosketin
831
(ATEX-)kytkentavahvistin KFA6-SR2-EX1.W (= Luku 5.2 Sivu 43)

Mittausketjun 2 kuvaus
Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 39: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti KSB-laitesuositus Katso
(ATEX-)kytkentavahvistin KFA6-SR2-EX1.W (= Luku 5.2 Sivu 43)

4.4 Vuodonvalvonta paineldhettimen avulla

4.4.1 Paineldhettimen toimintatapa

Vuodon ilmetessa vuotosuojalla varustetussa mallissa vuotava pumpattava aine
kerataan laakerinkannatinputkeen. llmakehan vaikutuksilta eristdvan vuotosuojan
tiivistyksen ansiosta laakerinkannatinputken paine nousee. Painetaso ilmoitetaan
tulopaineen ja nostokorkeuden avulla. Paineldhetin havaitsee
laakerinkannatinputken paineennousun. Paineldhettimen Iahtdsignaali johdetaan
rajakytkimeen, joka ilmoittaa raja-arvon ylittymisesta.

Painelahetinta kaytettdessa paineennousu ei ole havaittavissa/luettavissa suoraan
pumpusta.
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44.2 Paineldhettimen tekniset tiedot
=l |
[liNiminil}

G172

Kuva 31: Paineladhetin
Taulukko 40: Paineldhettimen tekniset tiedot

Muuttuja Arvo

Anturityyppi Paineldhetin

Tyyppi IS-20-S

Mittausalue 0-25 bar
Ylikuorman raja 50 bar

Pumpattavaa ainetta koskettavien osien |CrNi-teras
materiaali

Rajahdyssuojaus Exial/IICT6
Kotelo IP 65

Prosessiliitanta G1/2B

Pumpattavan aineen lampétila —40... +200 °C
Lahtdsignaali 4-20 mA, 2 johdinta
Teho P 750 mW, luokan 1 D hyvaksynta
Suojausluokka IP 67

Sallittu ympariston lampétila -40... +60 °C (T6)

-40...480 °C (T5)
-40...+105 °C (T4)

Taulukko 41: Rajahdyssuojauksen ominaisarvot

Muuttuja Arvo
Jannite U; 30 v DC
Sahkoévirran voimakkuus I; 100 mA
Teho P, 1w
Sisdinen tehollinen kapasiteetti C, 22 nF
Sisdinen tehollinen induktanssi L 0 pH

4.4.3 Paineldhettimen asentaminen pumppuun

Vuotavat ja/tai syopyneet valvontajarjestelmat
Ei hairidilmoituksia!
Pumpattavan aineen vuoto!
> Al3 koskaan asenna pumppuun vaurioituneita tai sydpyneita
valvontajarjestelmia.

> Tarkista valvontajarjestelmien vauriot ja toiminta ennen niiden asentamista ja
kayttoonottoa.
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Kuva 32: Painelahettimen asentaminen

1 Laakerinkannatinputki 2 Paineldhetin
(liiténta 8M.1)

3 Sovitin G1/4-G1/2

1. Poista sulkuruuvi liitdnnasta 8M.1.

2. Ruuvaa sovitin G1/4-G1/2 reikaan.

3. Ruuvaa painelahetin kiinni sovittimeen G1/4-G1/2.
4. Kohdista liitdntapaa haluamallasi tavalla.

44.4 Paineldhettimen sahkoliitanta

A VAARA

Epaasianmukainen sahkdasennus
Rajahdysvaara!

> Noudata sahkdasennuksissa myos standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.
> Asenna mittausketju asianmukaisesti.

A VAARA

Epapatevan henkildkunnan tekeméat pumppuyksikdn asennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoéasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkildkunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.

3@ 1

e

Kuva 33: Paineldhettimen kulmaliittimen nastajarjestys

1 |u+ 2 |u-
3 | Ei kaytossa
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Mittausketjun toteutus

Taulukko 42: Liitantakaapelin tekniset tiedot

Muuttuja Arvo
Johtimen lapileikkaus enint. 1,5 mm?
Kaapelin halkaisija 6-8 mm
Suojausluokka standardin IEC 60529 IP 654
mukaan

1. Kytke painelahettimen sahkéliitanta.

Paineldhettimen kulmaliittimen nastajarjestys).

445  Mittausketjun rakenne

Noudata nastajarjestysta (ks. kuva:

Vuodonvalvonnan asentaminen rajahdysvaaralliselle tai réjahdysvaarattomalle
alueelle vaikuttaa mittausketjun rakenteeseen. Mittausketju on sadadettava

kayttdalueen mukaan.

Rajahdysvaarallinen

Ei rajahdysvaarallinen

alue alue
Painelahetin Painelahetin
ATEX-lahetinsyottolaite
Rajakytkin Rajakytkin

Kuva 34: Mittausketjun toteutus

Mittausketjun 1 kuvaus (rdjadhdysvaarallinen alue)
Mittausketju 1 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 43: Mittausketjun 1 kuvaus (rdjahdysvaarallinen alue)

Elementti

KSB-laitesuositus

Katso

Paineldhetin

IS-20-S

(= Luku 4 Sivu
27)

(ATEX-) lahettimen sy6ttolaite

KFD2-STC4-EX1

(= Luku 5.2 Sivu
43)

Rajakytkin

DGW 1.00 tai DGW 4.00

(= Luku 5.1 Sivu
39)

Mittausketjun 2 kuvaus

Mittausketju 2 koostuu seuraavista elementeista:
Taulukko 44: Mittausketjun 2 kuvaus

Elementti

KSB-laitesuositus

Katso

Paineldhetin

IS-20-S

(= Luku 4 Sivu
27)

Rajakytkin

DGW 1.00 tai DGW 4.00

(= Luku 5.1 Sivu
39)

4 lImoitettu suojausluokka koskee vain kytkettya tilaa vastaavan suojausluokan pistokkeita kaytettaessa.
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5 Anturien lisavarusteet

5.1 Analogianturien ldht&signaalien kasittely

Jos pumpun kayttéolosuhteiden valvonnassa kaytetaan analogiantureita, ne voivat
mitata esim. lampaétilaa tai painetta.

Analogianturien mittaamien lahtdsignaalien analysointiin tarvitaan lisaksi
rajakytkintd. Rajakytkinta kayttamalla on mahdollista erottaa maaraystenmukainen
kaytto ja hairidtila (ohjearvon ja todellisen arvon vertailu) toisistaan ja sammuttaa
pumppu hairiétilanteessa.

T Q

Q —

Analogianturi Rajakytkin

Kuva 35: Analogianturin ja rajakytkimen signaalien kasittely, esimerkkina lampétilan
valvonta: maaraystenmukainen kayttoé

T Lampétila Q |Resistanssi, ohmia

—— | Suljettu kosketin

T Q

Q —_—

Analogianturi Rajakytkin

Kuva 36: Analogianturin ja rajakytkimen signaalien kasittely, esimerkkina lampétilan
valvonta: hairiotilanne

T Lampétila Q | Resistanssi, ohmia

—— | Avoin kosketin

Esimerkiksi lampdtilan valvonnassa analogianturi mittaa lampétilaa ja antaa
lahtésignaalin ohmeina. Analogianturin 1ahtdsignaali on rajakytkimen tulosignaali.
Tama on otettava huomioon rajakytkinta valittaessa.

KSB:lta voi tilata seuraavia rajakytkimia:

Taulukko 45: Rajakytkin

Analogianturin Rajakytkimen KSB-laitesuositus Katso
lahtosignaali tulosignaali
Q Q CF1M Valmistaja/esite
(= Luku 5.1.1 Sivu 40)
Q Q DGW 2.00 Valmistaja/esite
mA mA DGW 1.00 tai Valmistaja/esite
DG W4.00
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5.1.1 CF1M-rajakytkimen lisatiedot

5.1.1.1  CF1M-rajakytkimen tekniset tiedot

60
K L
(o)}
L
13 & |
|
136,5 L 6_
| 5
4=

Kuva 37: Mitat
Taulukko 46: CF1M-rajakytkimen tekniset tiedot

Ominaisuus Arvo

Tyyppi CF1M

Syottdjannite 95-240 V AC, 50/60 Hz

Ottoteho n.5VA

Lahto relekosketin, 250 V A, 3 A (Ohm)/ 1A
(ind.)

Ympariston lampétila 0-50 °C

Asennus kytkentakaapissa oheisella
kiinnityssovittimella, avautuva 35 mm:n
normikiskoon standardin DIN EN 60715
mukaisesti

Suojausluokka IP 20

5.1.1.2  CF1M-rajakytkimen asentaminen
Rajakytkin on asennettava kytkentdkaappiin rajahdysvaarattomalle alueelle.

Rajakytkin tydnnetaan nayttd eteenpain osoittaen oheisen asennuskulman
suorakulmaiseen aukkoon ja kiinnitetaan lopuksi takaa lukituskiinnikkeella.
Asennuskulman voi sen jalkeen napsauttaa kiinni tukikiskoon.

5.1.1.3  Anturityypin asettaminen
Vastusldmpomittarin anturityypin asettaminen

CF1M-rajakytkin on esiohjelmoitu tehtaalla kaytettavaksi PT100-vastuslampomittarin
kanssa. Jannitteensy6ton kytkennan jalkeen rajakytkin on perustilassa. Asetettu
anturityyppi nakyy hetken aikaa rajakytkimen naytdssa (PT100:n yhteydessa symboli

Pr T,

Jos anturityyppi on asetettava uudelleen, menettele seuraavasti:
1. Paina samanaikaisesti YLOS-, ALAS- ja MODE-n&pp&imi& noin 3 sekunnin ajan.
= Nayttoon tulee seuraava anturivalikoima:
2. Aseta nuolindppaimelld YLOS tai ALAS anturityypiksi PT100 (symboli:

ProC,

3. Vahvista syotto painamalla MODE-nappainta.
= Anturityyppi on asetettu. Rajakytkin on jalleen perustilassa.
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Vaipallisen [&mpoparin anturityypin asettaminen

CF1M-rajakytkin on esiohjelmoitu tehtaalla kaytettavaksi PT100:n kanssa.
Uudelleenohjelmointi vaipallista lampo&paria varten edellyttaa seuraavien vaiheiden
suorittamista: jannitteensy6tén kytkennan jalkeen laite on perustilassa. Kun

asetettuun anturiin, tassa PT100, viittaava symboli (E E HE ) on hetken nakynyt
naytossa, laitteen anturityypiksi voi vaihtaa vaipallista Iampo6paria varten tyypin K,
johon symboli E E viittaa.

1. Paina samanaikaisesti YLOS-, ALAS- ja MODE-n&pp&imi& noin 3 sekunnin ajan.

= Nayttoon tulee seuraava anturivalikoima: B E HE
2. Valitse nuolindppéaimelld YLOS tai ALAS vaipallinen 1ampépari tyyppi K, johon

seuraava symboli viittaa: E E
3. Vahvista sy6ttd painamalla MODE-nappainta.

= Oikea anturityyppi on asetettu. Laite on jalleen perustilassa. Todellinen arvo
nakyy vaipallista lampodparia liitettaessa.

5.1.1.4  Pysaytyslampétilan raja-arvon asettaminen

Kun asetettu anturi on hetken nakynyt naytdssa, naytdssa nakyy lampétilan
todellinen arvo (piste-LED kohdan PV alla palaa punaisena).
Muuta pysaytyslampétilaa seuraavalla tavalla:

1. Paina MODE-nappainta.
2. Syoéta oikea raja-arvo nuolindppaimelld YLOS tai ALAS.
3. Vahvista sy6ttd painamalla MODE-nappainta.

= Asetettu arvo otetaan kayttéon. Rajakytkin on jalleen perustilassa. Nyt naytossa
nakyy asetettu todellinen arvo.

Rajakytkin on toimintavalmiudessa.

5.1.1.5 Parametrien asettaminen
Raja-arvoa lukuun ottamatta kaikki muut parametrit on esiasetettu tehtaalla.
Aseta/tarkista parametrit seuraavalla tavalla:

1. Kun painat useaa nappainta samanaikaisesti vahintaan kolmen sekunnin ajan,
paaset kolmelle eri parametritasolle.
- Parametritaso 1: YLOS- ja MODE-n3ppéin
- Parametritaso 2: ALAS- ja MODE-nappain
- Parametritaso 3: YLOS-, ALAS- ja MODE-n&ppéin

= Parametri ja sitd vastaava arvo vilkkuvat vuorotellen naytossa.
Parametrin 0.1 asetus (= Luku 5.1.1.4 Sivu 41)
= Seuraavaan parametriin siirrytdadn MODE-nappainta painamalla.
= Jokaisen parametritason lopussa siirrytaan takaisin perustilaan.

= Jos Lc2:een on esiasetettu parametrien estotoiminto, ei ohjearvoa lukuun
ottamatta voi muuttaa mitdan muuta parametria. Parametrit ovat siis vain
luettavissa.

Raja-anturin asianmukainen toiminta on taattu vain, jos seuraavassa taulukossa
ilmoitetut parametrit nayttavat ilmoitettuja arvoja.

Jos tarkistuksessa nakyy muita parametreja tai jos ndytetyt arvot eivat vastaa
taulukon arvoja (poikkeus: raja-arvoparametri 0.1), rajakytkin ei ole
toimintavalmiudessa eika sita saa ottaa kayttdoon. Ota talldin yhteyttad KSB:hen.
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Taulukko 47: Rajakytkimen parametriasetukset

Parametritaso
(tason nro)

Merkitys

Arvo

Rajakytkimen nayttd

Parametri Arvo

0.1

Ohjearvo (tassa: raja-arvo)

esim. 50 °C (vaihtelee
pumpun mukaan)

b JaRsl)

--60

vaikutussuunta

cnl

1.1 Vertoalue 0 (= on/off-menettely) BH HH HH HB
2.1 glra\}gu/)r;sfé\;?\lllg)ta fto.dellmen PV (= tf)delllinen arvo) P E AH
2.2 Parametrin estotoiminto hfsh(égllrl}r?:rj];earvon muutos EE EH EE BH
2.3 Enimmaisohjearvo 200 °C BE' HH HE aa
2.4 Vahimmaisohjearvo 0°C BE HH HH HE
2.5 Anturikorjaus 0.0K BE HH HE BE
3.1 Anturivalikoima ZZ;.&%SE;.)n'(lRaan BE BH BE HE
3.2 Tulosuodatinaika 0.0 EE EE BH EE
e s | R3S D
34 Halytyslahto-toiminto Lampotilahalytys EE BE BE EH
3.5 Lampéotilahalytys-toiminto Ei halytysta BE EE HH HH
3.6 Vahimmaisnousunopeus 0 K/min. EB EE HH HE
3.7 Enimmaisnousunopeus 0 K/min. EB EB HH HE
3.8 Standardilahdon heat (kuumennus)

HERD

5.1.1.6  Ha&irion korjaaminen
Taulukko 48: Hairion korjaaminen
Hairio Vikailmoitus | Syy Naytto = E
- el
=8 Q_
£ S
> a
Virheellinen tai puuttuva sahkoliitanta LED ei ei
verkkojannite pala
Oikea verkkojannite ei relelédhto pois kaytosta EE E H LED ei ei
(aktivointi OUT/OFF- S pala
nappaimella) HH H H
kylla PT 100 viallinen vilkkuu LED ei ei
g ™"
kylla PT 100 kytketty vaarin vilkkuu LED ei ei
ggpg ™
kylla johdin poikki tila-arvo ei muutu LED ei ei
pala
ei tila-arvo > raja-arvo tila-arvo LED ei ei
pala
ei tila-arvo < raja-arvo tila-arvo LED palaa |kylla
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5.2 Ré&jahdysvaarallisen alueen lisdosat

Liian korkeat pintalampétilat ja kipindiden muodostuminen
Rajahdysvaara!

> Noudata standardin IEC 60079-11 vaatimuksia.
> Liitd mittausketjuun lisdosa.

Taulukko 49: Signaalinerotin

&

| luonnostaan  |Osa
vaaraton rajoitettua

johto energiansyottod
varten

Analogianturi” Rajakytkin « Energiansyotto

luonnostaan [Osa
vaaraton rajoitettua i otto
« Energiansy6ttd
johto energiansyottod glansy
varten

L - - - - — . *) yksinkertainen sahkélaite

Digitaalianturi”

Kuva 38: Mittausketjun rakennekaavio

Hairidtilanteessa (esim. oikosulun aiheuttamana) vapautuu sdhkdenergiaa, jonka
kuumat pinnat tai kipinat voivat saada syttymaan. Luonnostaan vaarattomalle
alueelle sydtettavaa energiaa on sen vuoksi rajoitettava siten, etta syttyminen
voidaan estaa. Tata varten asennetaan lisdosa, joka rajoittaa réjahdysvaarattomalta
alueelta rajahdysvaaralliselle alueelle siirrettavaa sahkodenergiaa (luonnostaan
vaaraton johto).

Tahan tarkoitukseen kaytetaan osia, jotka on sovitettava valvontaan kaytettavan
anturin ja sen lahtésignaalin mukaan. Anturin ja ldhtdsignaalin mukaan on valittava
sopiva zener-suoja tai signaalinerotin. Zener-suoja tai signaalinerotin on aina
asennettava rajahdysvaarattomalle alueelle (ks. kuva: Mittausketjun rakennekaavio).
Noudata lisaksi kytkentékaavioita (= Luku 6 Sivu 46) .

KSB:lta voi tilata seuraavia signaalinerottimia (huomioi luokittelu anturin ja
lahtosignaalin mukaan):

Anturi Analoginen léhtésignaali | Digitaaline KSB:n laitesuositus Katso
mA Q m Tunnus Tyyppi
lahtosignaa
li
PT100 X - - Lahettimen KFD2-STC4- |Valmistaja/esite
syottolaite EX1
Vaipallinen X - - Lahettimen KFD2-STC4- |Valmistaja/esite
lampodpari syottolaite EX1
Tasoanturi - - X Erotinvahvistin |FTL235N Valmistaja/esite
Kosketusmanometri - - X Kytkentavahvist |[KFA6-SR2- |Valmistaja/esite
in EX1.W
Painekytkin X - - Lahettimen KFD2-STC4- |Valmistaja/esite
syottolaite EX1

KSB:lta voi tilata seuraavia zener-suojia (huomioi luokittelu anturin ja lahtosignaalin
mukaan):
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Taulukko 50: Zener-suoja

Anturi Analoginen ldhtésignaali | Digitaaline KSB:n laitesuositus Katso
mA Q W Tunnus Tyyppi
lahtosignaa
li
PT100 - X - Suoja 2954 Valmistaja/esite
Painekytkin - - X Zener-suoja |Z2787 Valmistaja/esite
5.2.1 Signaalinerottimen tekniset tiedot
Kytkentdvahvistin  Taulukko 51: Kytkentavahvistimen tekniset tiedot
Muuttuja Arvo

Lahettimen syottolaite

Erotinvahvistin

Kytkentavahvistimen tyyppi ATEX:ia
varten

KFA 6-SR-Ex1.W

Syottdjannite AC230V

Tyhjdkayntijannite DC8V

Oikosulkuvirta 8 mA

Rajahdyssuojaus (EEx ia) IIC

Vaatimustenmukaisuusvakuutus PTB 00 ATEX 2081

U, < 10,6 VDC

ly 19,1 mA

Py 51 mW

Sallittu ulkoinen kapasiteetti < 2,9 uF

Sallittu ulkoinen induktanssi < 100 mH

Relelahto 253V AC, 2 A 500 VA,
cos phi > 0,7

Suojausluokka IP 20

Kiinnitys 35 mm:n normikisko

Taulukko 52: Lahettimen sy6ttolaitteen tekniset tiedot
Muuttuja Arvo

Tyyppi KFD2-STC4-EX1
Syottdjannite 24V DC
Rajahdyssuojaus Exia llc

Tulosignaali 4-20 mA, virtatulo Hart-yhteensopiva
Lahtdsignaali 4-20 mA
Lahettimen syottd =16 V DC

Jannite U, 25,4V

Virta |, 86,8 mA

Teho P, 551 mW
Ympariston lampétila -20... +60 °C
Suojausluokka IP 20

Kiinnitys

35 mm:n normikisko

Taulukko 53: FTL235N-erotinvahvistimen te

kniset tiedot

Muuttuja

Arvo

Tyyppi

FTL235N

Kayttdjannite

85-253 V AC, 50/60 Hz

Virran kulutus

70 mA 230 V:ssa, enint. 1,75 W

Luonnostaan vaaraton

(Exia) Il C

Tulo, ohjaussignaali

NAMUR-standardi

Lahto, rele

2, jdnnitteetdn vaihtokosketin
enint. 250 VAC, 2 A

LED-nayttd etulevyssa

vihrea: kayttovalmius
keltainen: kytkentatila
punainen: hairié

Kiinnitys 35 mm:n tukikisko
Ympariston lampotila -20... +60 °C
Suojausluokka IP 20
Vaatimustenmukaisuusvakuutus DMTO1ATEXEQ52
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Zener-suoja 2954

Zener-suoja 2787

5.2.2  Zener-suojan tekniset tiedot

Taulukko 54: Zener-suojan Z954 tekniset tiedot

Ominaisuus Arvo

Tyyppi Zener-suoja 2954

Rajahdyssuojaus [Ex ia] IIC

Hyvaksyntanumero BAS 01 ATEX 7005

Kotelo avautuva 35 mm:n normikiskoon
standardin DIN EN 60715 mukaisesti

Johtimen enimmaispoikkipinta 2,5 mm?

Jannite U, 9V

Virta |, 510 mA

Teho P, 1,15 W

Sisdinen tehollinen kapasiteetti C, 4,9 uF

Sisdainen tehollinen induktanssi L, 12 mH

Sulakkeen nimellisvirta 50 mA

Suojausluokka IP20

Sallittu ymparistdén [ampétila -20 ... +60 °C

Taulukko 55: Zener-suojan Z787 tekniset tiedot

L

maks.

Ominaisuus Arvo

Tyyppi Zener-suoja 2787
Rajahdyssuojaus [Ex ia] IIC
Hyvaksyntanumero BAS 01 ATEX 7005
Enimmaisjannite luonnostaan 28V
vaarattomassa virtapiirissa

Asennetun vastuksen vahimmaisarvo 300 Ohm
Enimmadisvirta luonnostaan 93 mA
vaarattomassa virtapiirissa

Enimmaisteho P, 0,65W

Suurin kytkettava ulkoinen kapasiteetti {0,083 pF

Cmaks.

Suurin kytkettava ulkoinen induktanssi 3,05 mH

5.2.3

Virransyottolaitteen tekniset tiedot

Taulukko 56: Virransyottolaitteen tekniset tiedot

Ominaisuus

Arvo

Tyyppi

KFA6-STR-1.24.500

Sy6tdn mitoitusjannite

90-253 V AC, 48-63 Hz

Sy6tén tehonhavid

25W

Lahdon liitanta

Liittimet 7+, 8-

Syoton liitanta

Liittimet 14, 15

Virta

500 mA

Jannite

24V
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45/50



ksB V.

6 Muut asiakirjat

6 Muut asiakirjat

6.1 PT100-vastuslampomittarin kytkentdkaavio

L1 L10
L2
L3
N N
PE 1 PE — —
FIpnm F 3l KM
KM:)%gj[ﬁ STk KM
F2LCCC j7—
NI
15] 6, |4 5]4/ 3
y ]
0A1 0A2
21 7] 8 6‘ 7] 2 1
8 6
. ] 0A3
T ‘ }%( 113 Ja
ulviwl LPE | | 1
+ 3
| - EX g
M 3
3.
2+
0S1 1-
rot/ red
{ rot/ red
0S2 4

weiB / white

Kuva 39: Esimerkki: Erotusastian [ampétilanvalvonta PT100-vastuslampoémittarilla

Tyyppimerkinta Nimike

0A1 FTL325N Erotinvahvistin

0A2 CF1M Rajakytkin

0A3 7954 Suoja

0S1 Liquifant M Tasoanturi

0S2 TR 55 kolmijohdinkytkentéd |PT100-vastuslampoémittari

46 /50

Valvontajarjestelmat




KSB b‘ 6 Muut asiakirjat

6.2 Vaipallisen lampéparin kytkentakaavio

L10

F30 KMEE‘

ST \ KM

soF
11 {9 |7 115 614

] L]

0A1 0AL

2 J4 5 z‘ 7 8
14 15 . E
15 < =
OAS5(15 < 7 8 =
7 85 N\ e

= 2m

=3

w

EX

_weiB/white 3

08 « <w

L+

0A3

’gr['m / green

Kuva 40: Esimerkki: Erotusastian lampétilanvalvonta vaipallisen lampdparin avulla

Tyyppimerkinta Nimike

0A1 DWG4.0 Saadin / naytto, jossa virtatulo

0A3 T12.10 Paalahetin

0A4 FTL325N Erotinvahvistin

0S1 Liguiphant M Tasoanturi

0S2 Tyyppi K Vaipallinen lampéopari (kiinnitetty erotusastiaan)
0A2 KFD2-STC4-EX1 Lahettimen syottolaite

0A5 KFA6-STR-1.24.500 Virransyottolaite
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Hakusanaluettelo

H Raja-arvon maarittaminen 12, 13, 19, 20
Rajahdyssuojaus 10, 16, 17, 24, 28, 31, 34, 37
Hairio 13, 20
Hairidén korjaaminen 42
T
K Tasapainotila 13, 19
Tasoanturin saato
Kosketusmanometri 32 Tayttéomaaran mittaus 21
Kytkentékaavio Vuodonvalvonta 28
PT100-vastuslampomittari 46 Tekniset tiedot
Vaipallinen lampopari 47 Erotinvahvistin 44
Kayttotilat 12, 19 Kytkentavahvistin 44
Liitantapaa 14
L Liquiphant-tasoanturi 21, 27
Lahettimen syottolaite 44
Lahtéarvon maarittaminen 12, 19 Painekytkin 30
Lampéotilanvalvonta 5 Paineldhetin 36
Lampétilarajat 12, 19 PT100-vastuslampdmittari 6, 7, 8
Paalahetin 8, 14
Rajakytkin 40
M Suoja 45
Maaraystenmukainen kaytto 13, 20 Vaipallinen lampopari 13
Virransyottolaite 45
P W
Parametriasetukset 42
PT100-vastuslampomittari 5 Vaipallinen lampdpari 5
Vuodonvalvonta 27
R
Raja-arvo

maarittdminen 12
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