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Aviso legal
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KSB b‘ Glossario

Glossario

Declaracao de seguranca

Uma declara¢do de ndo objeccdo é uma
declaracdo do cliente em caso de uma devolug¢do
para o fabricante, onde se indica que produto foi
correctamente esvaziado, garantindo assim que as
pecas em contacto com o fluido bombeado nao
representam nenhum perigo para o ambiente e
para a saude.

Estrutura em blocos

Motor fixado directamente na bomba, através de
flange ou lanterna

IE3

Grau de rendimento segundo a norma IEC
60034-30: 3 = Premium Efficiency (IE =
International Efficiency)

Sistema hidraulico

Parte da bomba na qual a energia cinética é
transformada em energia de pressao

Amarex
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1 Geral

1.1 Principios fundamentais

As instrucdes de funcionamento sao validas para o modelo e versdao mencionados na
capa (para dados detalhados consultar a tabela seguinte).

Tabela 1: Ambito das instrucées de funcionamento

Tamanho Tipo de impulsor Versao do material

G G1 G2 GH
50-140 F F F F F
50-220 F F F F F
65-150 F F F F F
65-170 F F F F F
65-230 F F F F F
80-140 D D - D D
80-150 F F F F F
80-170 D D - D D
80-180 F, D F,D F F, D F,D
80-220 F F F F F
80-230 F, D F, D F F, D F, D
100-140 D D - D D
100-170 D D - D D
100-180 F, D F, D F F, D F, D
100-230 F, D F, D F F, D F, D
150-180 F F F F F
150-230 F, D F,D F F,D F,D

As instrucdes de funcionamento descrevem o modo de utilizag¢do correcto e seguro
em todas as fases de funcionamento.

A placa de caracteristicas indica o modelo e o tamanho, os dados operacionais mais
importantes, o nimero de encomenda e a posi¢do niumero. O numero de encomenda
e o numero de artigo descrevem de forma clara o agregado da bomba e destinam-se
a identificacdo em todas as outras transac¢des comerciais.

Para a manutencdo dos direitos de garantia em caso de danos, a assisténcia da KSB
mais proxima deve ser informada de imediato.

1.2 Montagem de maquinas incompletas

Para a montagem de maquinas incompletas fornecidas pela KSB devem ser
respeitados os respectivos subcapitulos de manutencdo/conservagao.

1.3 Grupo-alvo

O grupo-alvo destas instru¢des de funcionamento sdo os especialistas com formacao
técnica. (= Capitulo 2.3, Pagina 10)

1.4 Documentos fornecidos

Tabela 2: Vista geral dos documentos fornecidos

Documento Conteudo

Folha de dados Descri¢do dos dados técnicos da bomba/grupo
electrobomba

Desenho de montagem/folha de |Descricdo das dimensdes de ligagdo e montagem
dimensdes do grupo electrobomba/bomba, pesos

Curva caracteristica hidraulica Curvas caracteristicas da altura manométrica,
débito, rendimento e poténcia necessaria
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Documento

Conteudo

Desenho geral"

Descricdo da bomba na vista de corte

Listas de pecas sobressalentes”  |Descri¢do das pecas sobressalentes
Instru¢des de funcionamento p. ex. para pecas de instalacdo para instalagdo fixa
adicionais" submersivel

Para acessorios e/ou pecas da maquina incorporadas, respeitar a documentacdo do
respectivo fabricante.

1.5 Simbolos

Tabela 3: Simbolos utilizados

Significado

Condicdes para as instrucdes de manuseamento

Procedimentos relativamente as indica¢des de seguranca

Resultado da utilizacdo

Referéncias cruzadas

Instrucdes de utilizagdo de varios passos

w
3
o
S
‘.N.—‘@ilv\°

Indicagdo
Fornece recomendacdes e indicacdes importantes para o
manuseamento do produto.

1.6 Sinalizacdo de indicacoes de aviso

Tabela 4: Caracteristicas das indica¢des de aviso

Explicacdo

[\

PERIGO

Este termo de referéncia identifica uma situa¢do de perigo com um
nivel elevado de risco, que pode provocar a morte ou um ferimento
grave se nao for evitada.

A AVISO

AVISO

Este termo de referéncia identifica uma situa¢do de perigo com um
nivel médio de risco, que podera provocar a morte ou um
ferimento grave se ndo for evitada.

ATENGCAO

Este termo de referéncia identifica uma situacao de perigo, cuja
inobservancia pode resultar em perigos para a maquina e
respectivo funcionamento.

Protec¢do anti-deflagrante

Este simbolo fornece informagdes para a protec¢do contra a
formacao de explosdes em areas potencialmente explosivas, em
conformidade com a directiva UE 2014/34/UE (ATEX).

Zona de perigo geral
Este simbolo identifica, em combina¢do com um termo de
referéncia, perigos associados a morte ou ferimentos.

Tensao eléctrica perigosa

Este simbolo identifica, em combina¢do com um termo de
referéncia, perigos associados a tensado eléctrica e fornece
informacdes para a proteccdo contra a tenséo eléctrica.

= ' ' = d:
ﬁw m T 6
Q zZ

Danos mecanicos
Este simbolo identifica, em combina¢do com o termo de referéncia
ATENCAO, perigos para a maquina e respectivo funcionamento.

' desde que estipulado no material fornecido
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2 Seguranca

Todas as indicacdes apresentadas neste capitulo identificam uma situa¢do de perigo
com um elevado grau de risco.

Além das informacgdes gerais de seguranca aqui descritas, também devem ser
respeitadas as informacoes de seguranca operacionais descritas noutros capitulos.

2.1 Geral

As instrucdes de funcionamento contém indica¢des fundamentais relativamente
a instalagdo, ao funcionamento e a manutencdo, cuja observacdo garante um
manuseamento seguro e evita danos pessoais e materiais.

Respeitar as indicacdes de seguranca de todos os capitulos.

As instrucdes de funcionamento tém de ser lidas e compreendidas pelos técnicos/
operadores responsaveis antes da montagem e do arranque.

O conteldo das instrucdes de funcionamento tem de estar sempre disponivel no
local para os técnicos.

As indica¢des e as marcagdes aplicadas directamente no produto tém de ser
respeitadas e mantidas em estado completamente legivel. Isto aplica-se, por
exemplo, a:

— Seta do sentido de rotacdo
— Marcagdo de ligacdes
— Placa de caracteristicas

O proprietario assume a responsabilidade pelo cumprimento das disposi¢des
locais ndo consideradas.

2.2 Utilizacao correcta

O agregado da bomba sé deve ser utilizado nas areas de aplica¢do que se
encontram descritas nos documentos aplicaveis.

Utilizar o grupo electrobomba apenas se este se encontrar em perfeito estado do
ponto de vista técnico.

N&o utilizar o grupo electrobomba se este se encontrar apenas parcialmente
montado.

O agregado da bomba deve transportar apenas os fluidos descritos na folha de
dados ou na documentacao relativa a versdo em questéo.

Nunca colocar o grupo electrobomba em funcionamento sem fluido bombeado.

Cumprir os limites de funcionamento continuo indicados na folha de dados ou na
documentacdo (Q, € Q) (danos possiveis: ruptura do veio, falha do
rolamento, danos no empanque mecanico, etc.).

Ao transportar dguas residuais ndo tratadas, os pontos de operac¢do no
funcionamento continuo situam-se entre 0,7 e 1,2 x Qop de forma a minimizar o
risco de obstru¢des/queimaduras.

Evitar pontos de funcionamento continuo com velocidades de rota¢do muito
reduzidas em ligacdo com caudais reduzidos (< 0,7 x Q).

Respeitar as indicacdes sobre o caudal minimo e o caudal maximo na folha de
dados ou na documentacédo (p. ex., prevencdo de sobreaquecimento, danos no
empanque mecanico, danos por cavita¢cdo, danos no rolamento).

Nao estrangular o grupo electrobomba do lado da aspiracdo (prevenc¢do de
danos por cavitagao).

Contactar o fabricante para outros modos de funcionamento que nédo estejam
mencionados na folha de dados ou na documentacao.

Aplicar os diferentes formatos de impulsores apenas para os fluidos bombeados
indicados a seguir.
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Impulsor de fluxo livre Utilizacdo para os seguintes fluidos bombeados:

(tipo de impulsor F-max) Fluidos bombeados com matérias sélidas e aditivos com tendéncia

para emaranhamento, bem como com bolhas de gas e ar

P

Impulsor de duas pas aberto Utilizacdo para os seguintes fluidos bombeados:

(tipo de impulsor D-max) Aguas residuais com toalhetes htiimidos e componentes de fibras

longas

2.3 Qualificacdo e formacao do pessoal
O pessoal tem de apresentar as qualificacdes necessdrias para o transporte,
montagem, utiliza¢do, manutencéo e inspec¢do.

A esfera da responsabilidade, a competéncia e o controlo do pessoal tém de ser
geridos pelo proprietario aquando do transporte, montagem, utilizacdo, manutencao
e inspeccao.

A falta de conhecimentos por parte do pessoal deve ser resolvida com ac¢des de
formacao e instru¢des dadas por técnicos com formacdo adequada. Se necessario, a
formacdo pode ser realizada pelo operario, com a recomendacdo do fabricante/
fornecedor.

Realizar as ac¢des de formacdo sobre a bomba/grupo electrobomba somente sob a
supervisdo de técnicos.

2.4 Consequéncias e riscos da inobservancia das instrucées

= O incumprimento destas instru¢des de funcionamento resulta na perda dos
direitos de garantia e de indemnizac¢do por danos.

= O incumprimento pode causar, por exemplo, os seguintes perigos:

— Perigo para o pessoal resultante de influéncias eléctricas, térmicas, mecanicas
e quimicas, assim como de explosoes

Falha de func¢des importantes do produto

Falha dos métodos de manutencdo e conservacao prescritos,

Danos ambientais resultantes da fuga de substancias perigosas

2.5 Cuidados de seguranca

Além das indicacdes de seguranca e da utilizacdo adequada descritas nestas
instrucdes de funcionamento, aplicam-se as seguintes especificacdes de seguranca:

= Regulamentos de prevencdo de acidentes, especificagdes de seguranca e
especificagdes de funcionamento

= Regulamentos para a proteccdo anti-deflagrante
= Especificacoes de seguranca para o manuseamento de substancias perigosas

= Normas, directivas e leis aplicaveis

2.6 Indicagdes de seguranca para o operador/utilizador

= Montar no local dispositivos de proteccdo (p. ex., proteccdo contra contacto) para
pecas quentes, frias e moveis e verificar o respectivo funcionamento.

= N&o remover os dispositivos de proteccdo (p. ex., proteccdo contra contacto)
durante o funcionamento.

= Disponibilizar ao pessoal o equipamento de proteccéo e utilizar o mesmo.
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= As fugas (por ex. na vedag¢do do veio) de fluidos perigosos (por ex., explosivos,
toxicos, quentes) devem ser contidas, de modo a evitar qualquer perigo para as
pessoas e para o meio ambiente. Para tal, cumprir as disposi¢des legais em vigor.

= Excluir o perigo provocado pela energia eléctrica (consultar os regulamentos
especificos do pais e/ou empresas locais de fornecimento de energia eléctrica).

= Se ndo houver um aumento do risco através da desactivacdo da bomba,
providenciar uma unidade de controlo de PARAGEM DE EMERGENCIA
directamente ao lado da bomba/do grupo electrobomba ao instalar a bomba/o
grupo electrobomba.

2.7 Indicacbes de seguranca para a manutencao, inspeccao e montagem

= Trabalhos de modificacdo ou alteracdes a bomba/ao grupo electrobomba sédo
apenas admissiveis se autorizados pelo fabricante.

= Utilizar exclusivamente pecas originais/‘componentes ou aprovados pelo
fabricante. A utiliza¢do de outras pecas/outros componentes podera invalidar
qualquer responsabilidade do fabricante por danos dai resultantes.

= E da responsabilidade do proprietario assegurar que a manutencao, inspeccio e
montagem sdo efectuadas por técnicos autorizados, qualificados e que estejam
suficientemente informados através de um estudo exaustivo das instrucdes de
funcionamento.

= Efectuar trabalhos na bomba/grupo electrobomba apenas quando parada(o).

= Os trabalhos no grupo electrobomba sé devem ser realizados num estado sem
tensdo.

= A bomba/o grupo electrobomba devera ter adquirir a temperatura ambiente.
= O corpo da bomba deve estar despressurizado e drenado.

= Cumprir sempre os procedimentos descritos na instrucdes de servico para a
paragem do agregado da bomba. (= Capitulo 6.3, Pagina 43)

= Descontaminar as bombas que utilizam fluidos perigosos para a saude.

= Imediatamente apos a conclusado dos trabalhos, montar de novo os dispositivos
de seguranca e de protec¢do e coloca-los em funcionamento. Antes de uma nova
colocacdo em funcionamento, respeitar os pontos apresentados para a coloca¢do
em funcionamento. (= Capitulo 6.1, Pagina 40)

2.8 Modos de funcionamento ndo autorizados

Nunca operar a bomba/o grupo electrobomba fora dos valores limite indicados na
folha de dados e nas instrucdes de funcionamento.

S6 se garante a seguranca de funcionamento da bomba/agregado da bomba
fornecida(o) se esta(e) for utilizada(o) de modo apropriado.

2.9 Indicacgdes relativas a proteccdo contra explosdes

As indicacdes relativas a pr: do contr loso ritas n itulo tém
PERIGO s indica¢des relativas a proteccdo contra explosées descritas neste capitulo tém de

ser obrigatoriamente tidas em considera¢do na operacdo de um grupo electrobomba
com proteccao anti-deflagrante.

As secgdes destas instrucdes de funcionamento assinaladas com o simbolo ao lado
aplicam-se a grupos electrobomba com proteccdo anti-deflagrante, bem como a um
funcionamento ocasional fora de areas potencialmente explosivas.

Em &reas potencialmente explosivas s6 podem ser utilizadas as bombas/grupos
electrobomba que possuam a identificacdo correspondente e que sejam designadas
para tal na folha de dados.

Aplicam-se condic¢des especificas ao funcionamento de grupos electrobomba com
proteccao anti-deflagrante, em conformidade com a directiva 2014/34/CE (ATEX).
Para tal, ter especial atencdo as alineas deste manual de instrucdes assinaladas com o
simbolo ao lado.

A protec¢do anti-deflagrante s6 é garantida com uma utilizacdo apropriada.
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2 Seguranca

Os valores limite indicados na folha de dados e na placa de caracteristicas nunca
devem ser excedidos ou ndo atingidos.
Evitar modos de funcionamento nao autorizados.

2.9.1 Reparacéo

Para a reparacdo de bombas com proteccado anti-deflagrante sao validos
regulamentos especiais. Trabalhos de modifica¢do ou altera¢des do grupo
electrobomba podem limitar a proteccdo anti-deflagrante e, por isso, apenas sdo
permitidos apos consulta do fabricante.

Uma reparacdo nas fendas a prova de fogo apenas pode ser efectuada conforme as
especificagcdes construtivas do fabricante. Ndo é permitida a reparacdo conforme os
valores das tabelas 1 e 2 da EN 60079-1.
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3 Transporte/Armazenamento/Eliminacdo

3 Transporte/Armazenamento/Eliminacao

3.1 Verificar o estado de entrega

1. Aquando da entrega da mercadoria, verificar todas as unidades de embalagem
quanto a danos.

2. No caso de danos sofridos durante o transporte, determinar o dano exacto,
documenta-lo e comunica-lo imediatamente por escrito a KSB ou ao distribuidor
e a seguradora.

3.2 Transportar

A\ PERIGO

Transporte inadequado
Perigo de vida devido a queda de pegas!
Danificacdo do agregado da bombal

> Fixar o mecanismo de suspensdo de carga apenas na pega de fixa¢do do grupo
electrobomba.

> Nunca suspender o grupo electrobomba pelo cabo de ligacdo eléctrica.

> Utilizar a corrente/o cabo de elevacdo fornecida/o exclusivamente para baixar
ou levantar o grupo electrobomba para/do po¢o da bomba.

> Prender a corrente/o cabo de eleva¢do de forma segura na bomba e na grua.

> Utilizar apenas mecanismos de suspensao verificados, identificados e
permitidos.

> Respeitar os regulamentos de transporte regionais.
> Ter em aten¢do a documentac¢do do fabricante do mecanismo de suspensao.

> A capacidade de carga do mecanismo de suspensdo deve ser superior ao peso
indicado na placa de caracteristicas do grupo electrobomba a ser levantado.
Além disso, ter em conta as pecas do sistema a serem levantadas.

3.3 Armazenamento/Conservacao

Se o arranque tiver de ser realizado muito tempo depois do fornecimento, sdo
recomendadas as seguintes medidas:

ATENCAO

Armazenamento inadequado
Danificacdo dos cabos de liga¢do eléctrica!l

> Apoiar os cabos de ligacdo eléctrica na passagem do cabo para evitar a
deformagéo permanente.

> Remover a tampa de proteccdo nos cabos de ligagdo eléctrica apenas na
montagem.

ATENCAO

Danificacdo devido a humidade, sujidade ou parasitas aquando do armazenamento
Corrosao/sujidade da bomba/do agregado da bomba!
> Em caso de armazenamento no exterior, tapar a bomba/o grupo electrobomba

ou a bomba/o grupo electrobomba e acessérios embalados com uma cobertura
impermeavel.
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3 Transporte/Armazenamento/Eliminacdo

ATENCAO

Aberturas e pontos de ligacdo com humidade, sujos ou danificados
Fugas ou danos na bomba.

> Se necessario, limpar e fechar as aberturas e os pontos de liga¢do da bomba
antes do armazenamento.

Tabela 5: Condicdes ambientais de armazenamento

Condi¢do ambiental Valor
Humidade relativa 5% a 85% (sem condensacdo)
Temperatura ambiente -20°Ca +70°C

= Armazenar o grupo electrobomba num local seco, sem vibracées e, se possivel, na
embalagem original.

1. Pulverizar a parte interior do corpo da bomba com conservante, especialmente
na area em redor da ranhura do impulsor.

2. Pulverizar o conservante pelas tubuladuras de aspira¢do e de pressao.
De seguida é recomendado fechar as tubuladuras (p. ex. com tampas de plastico
ou algo semelhante).

Para a aplicagdo/remocdo do conservante ter em atencdo as indicagdes especificas
do fabricante.

3.4 Devolugao
1. Esvaziar correctamente a bomba. (= Capitulo 7.3, Pagina 53)

2. Enxaguar e limpar a bomba, sobretudo no caso de fluidos bombeados nocivos,
explosivos, quentes ou outros fluidos perigosos.

3. Neutralizar adicionalmente a bomba e, para a secagem, soprar com gas inerte
sem agua, no caso de fluidos bombeados cujos residuos provoquem danos de
corrosdo quando em contacto com a humidade do ar ou que inflamem ao entrar
em contacto com o oxigénio.

4. Deverd ser sempre anexada a bomba uma declaracdo de inocuidade preenchida.
Indicar as medidas de seguranca e de descontaminac¢do adoptadas.
(= Capitulo 11, Pagina 84)

Se necessario, é possivel descarregar uma declaracdo de inocuidade da Internet,
através do seguinte endereco: www.ksb.com/certification_of_decontamination
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KSB b‘ 3 Transporte/Armazenamento/Eliminacio

3.5 Eliminacao

A aviso

Fluidos prejudiciais a saude, produtos auxiliares e de servico

Perigo para pessoas e meio ambiente!

> Recolher e eliminar conservantes e fluidos de lavagem, bem como fluidos
residuais.

> Se necessario, usar vestuario e mascara de proteccdo.

> Observar as disposicoes legais relativas a elimina¢do de fluidos prejudiciais a
saude.

1. Desmontar o produto.
Recolher as massas e lubrificantes durante a desmontagem.

2. Separar os materiais, por ex.:
- Metais
- Plasticos
- Sucata electrénica
- Massas e lubrificantes

3. Eliminar de acordo com os regulamentos locais ou encaminhar para uma
eliminacdo controlada.

Os aparelhos electrénicos ou eléctricos, assinalados com o simbolo ao lado, ndo
podem ser eliminados com o lixo doméstico no final da sua vida util.

Contactar o respectivo parceiro de elimina¢do local para a recolha.

Se os aparelhos eléctricos ou electrénicos contiverem dados pessoais, é da
responsabilidade do operador a eliminacdo desses dados, antes da recolha do
aparelho.
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4 Descricao da bomba/grupo electrobomba

4.1 Descri¢ao geral

Transporte de aguas residuais, gestdo de dguas residuais, sistemas de drenagem,

estacdes de tratamento de aguas residuais, escoamento de aguas pluviais,

recirculacdo, tratamento de lama

4.2 Informacdes do produto de acordo com o regulamento n.® 1907/2006

(REACH)

Para informag¢des em conformidade com o regulamento europeu relativo as
substancias quimicas (EG) n.° 1907/2006 (REACH), consultar https://www.ksb.com/ksb-

de/konzern/Unternehmerische_Verantwortung/reach/ .

4.3 Designacao

Tabela 6: Exemplo de designacao

Posicao
12|3(4/5/6/7/8|9(10/11|12|13|14|15 |16 17|18 |19(20|21|22|23 |24 25|26| 27 |28 |29 |30 | 31|32 |33 |34 |35 | 36
AR|X| |D|1/0|0|-|{2|3|0|/|0|6|5|F|4]|U|S|G -|2|2j0(/]0]0]O0O|O0O]|]O0O|X|1T]|]0]O
Indicacdo na placa de caracteristicas e na folha de dados Indicacdo apenas na folha de dados

Tabela 7: Significado da designagdo

Posicao Indicacao ‘Significado
1-3 Tipo de bomba
ARX ‘Amarex
5 Tipo de impulsor
D-max Impulsor de duas pas aberto
F-max Impulsor de fluxo livre
6-12 Tamanho
100 Diametro nominal da tubagem de descarga [mm]
230 Tamanho do sistema hidraulico
14-16 Poténcia do motor Py [kW]
012 1,24
084 8,40
17 Classe de grau de rendimento?
C IE3
F Sem
18 Numero de pdélos do motor
2 2 polos
4 4 pélos
19 Variante do motor
U Sem protec¢do anti-deflagrante, padrao
Y Com proteccdo anti-deflagrante
20 Tipo de construcdo do motor
S Instalacdo submersivel
21-22 Versdo do material

2 |EC 60034-30: para bombas de motor submersivel ndo é indicada como obrigatéria. Calculo/determinacdo dos
graus de rendimento de forma analoga ao método de medi¢do descrito na IEC 60034-2. A identificagdo é

aplicada aos motores submersiveis, que apresentam graus de rendimento comparaveis aos motores

normalizados segundo a |IEC 60034-30.
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4 Descricdo da bomba/grupo electrobomba

Posicao Indicacao Significado
21-22 G Versao padrdo de ferro fundido cinzento®
G1 Versao padrao de ferro fundido cinzento, impulsor em ago
inoxidavel duplex
G2 Versdo padrao de ferro fundido cinzento, impulsor em ferro
fundido
GH Versao padrao de ferro fundido cinzento, impulsor e tampa de
descarga em ferro fundido
24-26 Diametro nominal do impulsor [mm]
090 90
220 220
28-36 00000X100 Cédigo adicional para a versdo
4.4 Placa de caracteristicas
a) b)
KSB S.A.S.
128, rue Carnot KSB S.A.S.
; xsa ) 5 ce o xap ) S5t C€E X
\\LYP'SQ’;EQ( D1°°/‘117%%45ﬁ2USG -135/120000101 - TYPE ARX D100-170/045C2YSG -135/12010L101 _+ 20
3\\Q°' 100 M’;’/‘:‘X 1o M//ﬂ No. 9972900 /11700 /1 @1l 2G Ex db h IIB T4Gb
4\‘TEMP MAX. 40°C 145 kg 2019— 12 @ 100mh A 10m
: 13 TEMP.MAX. 40 °C 119 kg 2020
5 MOTOR IP68 SUBM.MAX 25m CLASSH— 14 MOTOR P68 _SUBM.MAX 25m CLASSH
NG1T0LN02-170 3~ M.-No. 70262940
6—| NG10LN02-170 3~ M.-No. 70262940— 21
7 T L L N 1 5 P, 4.54kW 400/690V  50Hz cosp 0,89
D el 2 o ,
g | 2%04min it i 12'&\16 2904 min"  10.05/58A  IAIN 124  S1
9 —T UNTER SPANNUNG SFENEN 17 19— C€0081 &I 2G Ex db IIB T4 Gb IBEXU19ATEX1097 X

EN) WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED
R AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION

MADE IN FRANCE ZN 3826 - M 68

18

G WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN
EN) WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED
ER) AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION

MADE IN FRANCE ZN 3826 - M 69

Fig. 1: Placa de caracteristicas (exemplo) a) grupo electrobomba padrao, b) grupo electrobomba com proteccdo

anti-deflagrante

Designacao 2 |NUumero de encomenda KSB
3 |Caudal temperatura maxima do fluido bombeado e
temperatura ambiente
5 |Tipo de proteccdo 6 Poténcia nominal
Velocidade de rotacdo nominal 8 |Tensdo nominal
Corrente nominal 10 |Altura manométrica
11 |Peso total 12 |Ano de fabrico
13 |profundidade maxima de imersdo 14 |Classe térmica do isolamento do enrolamento
15 |Factor de poténcia no ponto nominal 16 |Modo de funcionamento
17 |Frequéncia nominal 18 |Relagdo da corrente de arranque
19 |Marcagdo Atex para o motor submersivel 20 |Marcagdo Atex para o grupo electrobomba

21  |NUmero do motor

4.5 Estrutura construtiva

Tipo de construgdo

= Bomba totalmente submersivel

= Sem succdo automatica

= Estruturaemb

locos

3 De acordo com a configuracdo, para a série D, o impulsor e a tampa de aspira¢do sdao em ferro fundido nodular.

Amarex
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4 Descricdo da bomba/grupo electrobomba

Accionamento

= Motor assincrono trifasico com rotor em curto-circuito em conformidade com a

classe térmica H

= Proteccdo contra ignicdo Ex db IIB (apenas para grupos electrobomba com

proteccao anti-deflagrante)

= Tipo de proteccdo IP68 segundo EN 60529/IEC529

Vedagdo do veio

= 2 empanques mecanicos com fluido sempre presente, dispostos consecutivamente

e dependentes do sentido de rotacdo

Formato do impulsor

= Diferentes tipos de impulsores direccionados para a aplicacdo

Rolamento

Rolamentos do lado do motor:
= Rolamentos com lubrificacdo permanente
= Sem manutenc¢ao

Rolamento do lado da bomba:
= Rolamentos com lubrificacdo permanente

= Sem manuten¢ao

= Rolamento reforgado‘”

4.6 Tipos de instalacado

Tabela 8: Tipo de instalacdo S, instalacdo submersivel fixa

Descricao

Observacao

Tipo de instalacao

Guiamento por grampo
P1: Bomba

P2: Pecas de instala¢do para guiamento por grampo,
profundidade de montagem = 1,5 m/1,8 m/2,1 m

P5: Suporte
P7: Corrente e manilha

Disponivel apenas para
determinados tamanhos;
consultar configurador de
dimensionamento.

Guiamento por cabo
P1: Bomba

P4: Pecas de instalacdo para guiamento por cabo,
profundidade de instalacdo = 4,5 m/9,5 m/14,5 m

P5: Suporte

P7: Corrente e manilha

4 Padréao para impulsor D-max, opcional para impulsor F-max
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4 Descricdo da bomba/grupo electrobomba

Tipo de instalacao

Descricao

Observacao

P7

PL
P1

Guiamento de 1 barra

P1: Bomba

P4: Pecas de instalacdo para guiamento de 1 barra
P5: Suporte

P7: Corrente e manilha

Disponivel apenas para
determinados tamanhos;
consultar configurador de
dimensionamento.

Guiamento de 2 barras

P1: Bomba

P4: Pecas de instala¢do para guiamento de 2 barras
P5: Suporte e adaptador

P7: Corrente e manilha

Disponivel apenas para
determinados tamanhos;
consultar configurador de
dimensionamento.

Tabela 9: Tipo de instalagdo P: instalacdo submersivel mével

Descricao

Tipo de instalagao

P1: Bomba
P6: Pé da bomba

P7: Corrente e manilha

Amarex
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4.7 Estrutura e modo de funcionamento

4 7
1 |Veio 2 |Caixa de rolamentos
3 |Tampa de descarga 4 |Tubagem de descarga
5 |Tampa de aspiracdo 6 |Tubagem de aspiracdo
7 |Impulsor 8 |Vedacdo do veio
9 |Rolamento, lado da bomba 10 |Rolamento, lado do motor

Versdao A bomba foi concebida com uma entrada de fluxo axial e uma saida de fluxo radial.
O sistema hidraulico estéa fixo ao veio do motor prolongado. O veio é inserido num
alojamento comum.

Modo de funcionamento O fluido bombeado entra axialmente na bomba através da tubagem de aspira¢do (6)
e é acelerado para o exterior pelo impulsor rotativo (7), numa corrente centrifuga.
No limite da corrente do corpo da bomba, a energia cinética do fluido bombeado é
transformada em energia de pressdo e o fluido bombeado conduzido para a
tubagem de descarga (4), através da qual sai da bomba. O sistema hidraulico esta
limitado, do lado de tras do impulsor, por uma tampa de (3) descarga através da qual
o veio (1) passa. A passagem do veio pela tampa é vedada ao ambiente com uma
vedacdo do veio (8). O veio esta alojado em rolamentos de roletes (9 e 10), que por
sua vez estdo alojados numa caixa de rolamentos (2), que esta ligada ao corpo da
bomba e/ou a tampa de descarga.

Vedagcdo A bomba é vedada por dois empanques mecanicos dispostos consecutivamente e
dependentes do sentido de rotagdo.
Uma camara de fluido lubrificante entre as vedacbes assegura a refrigeracdo e
lubrificacdo dos empanques mecanicos.

4.8 Material fornecido

Consoante a versdo, fazem parte do material fornecido os seguintes artigos:
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Instalacdo fixa submersivel (tipo de instalacdo S)
= Grupo electrobomba completo com cabos de ligacdo eléctrica
= Suporte com material de vedagéo e de fixacdo
= Consola com material de fixacdo

= Pedestal de assentamento com material de fixacdo

» Acessorios de guia”

Instalacdo mével submersivel (tipo de instalacédo P)
= Placa de base ou suporte da bomba com material de fixa¢do

= Cabo de elevacdo/corrente de eIevagéoG)

O material fornecido inclui uma placa de caracteristicas em separado.
Colocar esta placa bem visivel fora do local de montagem, p. ex., no quadro
eléctrico, na tubagem ou na consola.

4.9 Dimensoes e pesos

Consultar os dados sobre dimensées e pesos no plano de montagem/folha de
dimensdes, assim como na folha de dados do grupo electrobomba.

5 Barra de guias ndo estd incluida no material fornecido.

6 Opcional
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5 Montagem/instalacao

5.1 Disposicoes de seguranca

A\ PERIGO

Instalacdo incorrecta em areas potencialmente explosivas

Perigo de exploséo!
Danificacdo do agregado da bombal!
> Ter em atencdo as prescricdes para a proteccdo contra explosdes locais em
vigor.

> Ter em atencao as indica¢des na folha de dados e na placa de caracteristicas do
agregado da bomba.

A PERIGO

Perigo de queda durante os trabalhos realizados a grandes alturas
Perigo de vida devido a queda de grandes alturas!

> No caso de trabalhos de montagem ou de desmontagem, ndo pisar a bomba/o
grupo electrobomba.

> Respeitar as especificacdes de seguranca como, por exemplo, a aplicacdo de
coberturas nos corrimdes, a utilizacdo de bloqueios, etc.

> Respeitar os regulamentos locais vigentes de proteccdo no trabalho e de
prevencdo de acidentes.

A PERIGO

Permanéncia de pessoas na cuba durante o funcionamento do grupo electrobomba
Choque eléctrico!

Perigo de ferimentos!

Perigo de morte se ingerido!

> Nunca iniciar o grupo electrobomba se se encontrarem pessoas na cuba.

Maos, outras partes do corpo e/ou objectos estranhos no impulsor e/ou area do
fluxo de entrada

Perigo de ferimentos! Danificacdo da bomba de motor submersivel!

> Nunca colocar as maos, outras partes do corpo ou objectos no impulsor e/ou na
area do fluxo de entrada.

> Verificar a mobilidade do impulsor apenas quando as ligacbes eléctricas
estiverem desligadas.

> B B B P®

Materiais ndo permitidos (ferramentas, parafusos ou similares) no compartimento
da bomba/cuba de admissdo ao ligar a bomba

Danos fisicos e materiais!

> Antes do enchimento do compartimento da bomba/cuba de admissao, verificar
a existéncia de quaisquer materiais ndo permitidos.
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5.2 Verificacdo antes do inicio da instalacdo

5.2.1 Preparar o local de instalacdo

Local de instalacdo para instalacdo fixa

A aviso

Instalacdo sobre superficies soltas e ndo-portantes

Danos fisicos e materiais!

> Garantir uma resisténcia a compressao do betdo de acordo com a classe C25/30
na classe de exposicdo XC1, conforme a norma EN 206-1.

> As superficies de instalacdo tém de ser firmes, niveladas e lisas.

> Respeitar as indica¢des de peso.

Ressonancias Na fundac¢do e no sistema de tubagens ligado, devem ser evitadas ressonancias com
as frequéncias de excitacdo tipicas (frequéncia de rotacao simples e dupla, ruido
rotacional das pas), visto estas frequéncias poderem provocar oscilacées
extremamente fortes.

1. Verificar a construcéo.
A construcdo tem de estar preparada de acordo com as dimensdes da folha de
medidas/desenho de montagem.

Local de instalacdo para instalacdo moével

A aviso

Instalacdo incorrecta/imobilizacdo incorrecta
Danos fisicos e materiais!

> Instalar o grupo electrobomba na vertical com o motor para cima.

> Utilizar os meios adequados para evitar que o grupo electrobomba tombe ou
caia.

> Ter em atencdo as indica¢des de peso na folha de dados/placa de caracteristicas.

> Ajustar a orientacdo da pega. (= Capitulo 5.3.1.6, Pagina 31)

Ressonancias Na fundagdo e no sistema de tubagens ligado, devem ser evitadas ressonancias com
as frequéncias de excitacdo tipicas (frequéncia de rotacao simples e dupla, ruido
rotacional das pas), visto estas frequéncias poderem provocar oscilacées
extremamente fortes.

1. Verificar a construcao.
A construcdo tem de estar preparada de acordo com as dimensdes da folha de
medidas/desenho de montagem.

5.2.2 Verificar o nivel de lubrificante
As camaras de lubrificante estdo cheias de fabrica com lubrificante ecolégico e ndo
toxico.

1. Instalar o grupo electrobomba, conforme ilustrado.
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Fig. 2: Nivel de lubrificante

‘M ‘Nl’vel de lubrificante optimizado

2. Desapertar o bujao roscado 903.03 com o anel de vedacdo 411.03.

= O nivel de fluido lubrificante deve ficar 38 mm abaixo da abertura de
enchimento.

3. Se o nivel de fluido lubrificante ficar abaixo, encher a cAmara de lubrificante
acima da abertura de enchimento até que a medida M indicada seja atingida.

4. Aparafusar o bujao roscado 903.03 com o anel de vedacdo 411.03. Respeitar os
binarios de aperto.

5.2.3 Verificar o sentido de rotacao

A PERIGO

Funcionamento a seco do grupo electrobomba
Perigo de explosao!

> Executar a verificacdo do sentido de rotagdo de um grupo electrobomba com
proteccdo contra explosdes fora da area potencialmente explosiva.

> | ®

A aviso

Maos e/ou objectos estranhos no corpo da bomba

Ferimentos, danificacdo da bomba!
> Nunca coloque as maos ou outros objectos no interior da bomba!
> Verificar se existem objectos estranhos no interior da bomba.

> Nunca segurar o grupo electrobomba com a mao durante a verificacdo do
sentido de rotacdo.

ATENCAO

Funcionamento a seco do grupo electrobomba
Fortes oscilagdes!
Danificagdo dos empanques mecanicos e rolamentos!

> Nunca deixar o grupo electrobomba ligado sem fluido bombeado durante mais
de 60 segundos.

v' O agregado da bomba esta ligado a electricidade.

1. Deixar o motor funcionar por breves momentos, ligando e desligando de
imediato o grupo electrobomba, e prestar atencéo ao sentido de rotacdo do
motor.

2. Verificar o sentido de rotacéo.
Ao olhar em direccdo ao orificio do grupo electrobomba, o impulsor deve
deslocar-se no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio (indicado no corpo
da bomba com uma seta do sentido de rotacao).
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g

Fig. 3: Verificar o sentido de rota¢ado

3. Se o sentido de rotacdo estiver incorrecto, verificar a liga¢do do grupo
electrobomba e, se necessario, a instalacdo de comutacao.

4. Voltar a desligar o grupo electrobomba da electricidade e proteger contra uma
ligacdo inadvertida.

5.3 Instalar o agregado da bomba

Ao instalar o agregado da bomba, ter em aten¢do essencialmente o plano de
instalacdo/folha de medidas.

5.3.1 Instalacao fixa submersivel

5.3.1.1 Fixar o cotovelo de flange

Fixar o cotovelo de flange com ancoras de ligacao
O cotovelo de flange é fixo com ancoras de ligacdo, consoante o tamanho.

Fig. 4: Fixar o cotovelo de flange
1. Posicionar o cotovelo de flange 72-1 no chéo.
2. Colocar a ancora de ligacdo 90-3.38.

3. Aparafusar o cotovelo de flange 72-1 ao chdo com a ajuda da ancora de ligagao
90-3.38.

Amarex 25 de 88



KSB b‘ 5 Montagem/instalacéo

Dimensdes da ancora de sSwW
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Fig. 5: Dimensdes

Tabela 10: Dimensdes da ancora de ligacdo

Tamanho d, t, t, |[SW,”|SW,”| My
(dyx1,) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Nm]
M10 x 130 12 22 90 17 6 20
M16 x 190 18 35 | 125 | 24 12 80

Tabela 11: Tempos de endurecimento dos cartuchos de argamassa

Temperatura no solo Tempo de endurecimento minimo

Betdo seco ‘ Betdo humido

[°C] [min]

=>+35 10 20

>+30 10 20

> +20 20 40

>+10 60 120

>+5 60 120

>0 300 600

>-5 300 600

5.3.1.2 Ligar a tubagem

Ultrapassagem das cargas permitidas no flange do pedestal de assentamento

Perigo de morte devido a fuga de fluido bombeado quente, téxico, corrosivo ou
inflamavel por pontos com fuga!

> N&o utilizar a bomba como ponto de ancoragem das tubagens.
> Apoiar as tubagens imediatamente a frente da bomba e liga-las sem tenséao.
> Ter em atencdo as cargas de flange admissiveis.

> Compensar a dilatacdo da tubagem com medidas adequadas no caso de um
aumento da temperatura.

NOTA

Durante a drenagem de objectos subjacentes, para evitar um refluxo do canal,
montar uma valvula anti-retorno na tubagem de pressao.

7 SW = Tamanho da chave
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ATENCAO

Velocidade de rotacdo critica no movimento de retorno
Fortes oscilacbes!
Danificacdo dos empanques mecanicos e rolamentos!

> No caso de tubagens ascendentes mais longas, montar uma valvula de retencdo
de forma a evitar uma elevada rota¢do em sentido inverso apés a desactivagao.
Ter em atencdo a purga ao posicionar a valvula de retencéo.

> Ter em atenc¢do a velocidade de rotacdo maxima permitida (dependendo do
empanque mecanico e do rolamento) aquando de um movimento de retorno.

Fig. 6: Cargaside flange admissiveis

Tabela 12: Cargas de flange admissiveis

Diametro nominal Forcas Binarios
do flange [N] [Nm]
F, F, F, >F M, M, M, M

50 1350 | 1650 | 1500 | 2600 | 1000 | 1150 | 1400 | 2050
65 1700 | 2100 | 1850 | 3300 | 1100 | 1200 | 1500 | 2200
80 2050 | 2500 | 2250 | 3950 | 1150 | 1300 | 1600 | 2350
100 2700 | 3350 | 3000 | 5250 | 1250 | 1450 | 1750 | 2600
150 4050 | 5000 | 4500 | 7850 | 1750 | 2050 | 2500 | 3650

5.3.1.3 Montar a versdao com cabos

O agregado da bomba é introduzido no compartimento ou no recipiente através de
uma guia de cabo dupla inserida em dois cabos de aco inoxidavel paralelos e bem
esticados, acoplando-se automaticamente ao cotovelo de base fixo ao piso.

Caso caracteristicas estruturais, concep¢do da tubagem etc tornem necessaria um
guiamento obliquo do cabo de guia, ndo ultrapassar um angulo de 5° de forma a
garantir uma fung¢do de suspensdo segura.
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Fixar a consola

Fig. 7: Montar a consola

1. Fixar a consola 894 com buchas 90-3.37 a margem da abertura do
compartimento e apertar com um binario de 10 Nm.

2. Empurrar o estribo 571 através dos orificios em direc¢do ao estribo de fixacdo
572 e fixar com porcas 920.37.

3. Colocar pinos roscados 904 na consola, com o dispositivo de aperto pré-
montado, com a porca 920.36.
Aparafusar a porca 920.36 para que a posterior fixacdo do cabo de guia possua
tensdo suficiente.

Colocar o cabo de guia

90-3.37
894

72-1

Fig. 8: Colocar o cabo de guia
1. Elevar o grampo de aperto 571 e colocar uma extremidade do cabo.

2. Inserir o cabo 59-24.01 em torno do pedestal de assentamento 72-1, puxar de
volta para o estribo de fixacdo 572 e colocar no grampo de aperto 571.

3. Esticar manualmente o cabo 59-24.01 e imobilizar com porcas sextavadas 920.37.

4. Tensionar o cabo rodando a(s) porca(s) sextavada(s) 920.36 que se encontra(m)
na consola. (= Tabela 13)

5. Em seguida, fixar com uma segunda porca sextavada.

6. A extremidade livre do cabo no estribo de fixacdo 572 pode ser enrolada ou
encurtada na ponta.
Depois de cortar, as extremidades devem ser enroladas para evitar que desfiem.

7. Pendurar o gancho 59-18,01 na consola 894 para posterior fixa¢do do cabo/
corrente de elevacdo.

2573.820/03-PT
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Tabela 13: Forca de tensdo do cabo de guia

Tamanho Binario de aperto Forca de tensao do cabo
M, [Nm] P [N]

50 - ... 9 6000

65- ... 9 6000

80-... 14 6000

100 - ... 14 6000

150 - ... 14 6000

5.3.1.4 Montar a guia das barras

O grupo electrobomba é introduzido no compartimento ou no recipiente, em um ou
dois tubos verticais, acoplando-se automaticamente ao pedestal de assentamento
fixo ao piso.

NOTA

Os tubos de guia ndo estdo incluidos no fornecimento.
O tipo de material dos tubos de guia é seleccionado dependendo do fluido
bombeado ou de acordo com prescri¢do do operador.

Tabela 14: Dimensdes dos tubos de guia

Tamanho do Diametro exterior Espessura da parede [mm]?
sistema hidraulico [mm] Minimo Maximo
DN 50 33,7 2 5

DN 65 33,7 2 5

DN 80 60,3 2 5

DN 100 60,3 2 5

DN 150% 60,3 2 5

Fixar a consola
90-3.37

— 894
Fig. 9: Fixar a consola
1. Fixar a consola 894 com buchas de aco 90-3.37 a margem da abertura do

compartimento e apertar com um binario de aperto de 10 Nm.
Ter em atencdo o padrédo de perfuracdo das buchas. (ver desenho dimensional)

8 Em conformidade com DIN 2440/2442/2462 ou normas equivalentes
9 Apenas com versdo com 2 barras
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Montar os tubos de guia (versdo com 2 barras)

ATENCAO

1* Instalacdo incorrecta dos tubos de guia
Danificacdo da guia das barras!

> Alinhar os tubos de guia sempre na perpendicular.

1. Colocar o adaptador 82.5 sobre o pedestal de assentamento 72.1 e fixar com os
parafusos 914.02, as anilhas 550.02 e as porcas 920.02.

2. Colocar os tubos 710 nos cames cénicos do adaptador 82.5 e instalar na vertical.

3. Identificar o comprimento dos tubos 710 (até ao canto inferior da consola),
tendo em atencdo o intervalo de regulacdo dos orificios oblongos da consola
894.

4. Cortar os tubos 710 perpendicularmente em relacdo ao eixo do tubo e rebarbar
no interior e exterior.

5. Inserir a consola 894 com as pecas de aperto 81.51 nos tubos de guia 710 até a
consola assentar nas extremidades do tubo.

6. Apertar as porcas 920.01.
Deste modo, as pecas de aperto expandem e sdo pressionadas contra o didmetro
Fig. 10: Montar 2 tubos de interior do tubo.

guia 7. Fixar a porca 920.01 com a segunda porca.

Montar os tubos de guia (versdo com 1 barra)

894 1. Colocar os tubos 710 (em DN 50 - DN 65) no suporte do pedestal de
ﬁﬂ assentamento 72.1 ou (em DN 80 - DN 100) nos cames conicos e instalar na
vertical.

710\ ?60.3 2. Identificar o comprimento do tubo 710 (até ao canto inferior da consola), tendo
em atencdo o intervalo de regula¢do dos orificios oblongos da consola 894.

3. Cortar o tubo 710 perpendicularmente em relacdo ao eixo do tubo e rebarbar
no interior e exterior.

4. Inserir a consola 894 nos tubos de guia 710 até esta assentar nas extremidades
do tubo.

5.3.1.5 Montar a versdo com estribo (apenas para DN 50 e DN 65)

Fig. 11: Montar 1 tubo de

guia

1. Inserir as extremidades do estribo de guia 571 nos encaixes do pedestal de
assentamento 72.1.

2. Fixar o cotovelo de flange com 2 buchas 90-3.38 ao fundo do poco.

A
G1274642

1
U

Fig. 12: Montar a versao
com estribo
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5.3.1.6 Preparar o grupo electrobomba

Montar o suporte na versao com 2 barras

920.35
Fig. 13: Montar o suporte na versdo com 2 barras

1. Fixar o suporte 732 com parafusos 914, porcas 920 e anilhas 550 ao flange de
pressdo com um binario de aperto de 70 Nm.

2. Inserir a junta perfilada 410 na abertura do suporte 732.
Quando montada, esta vedag¢do assegura a selagem do pedestal de
assentamento.

Aplicar a corrente/o cabo de elevacédo
Instalacdo submersivel fixa

1. Suspender a corrente de elevacdo com manilha ou o cabo de elevacdo na pega
do grupo electrobomba. Através desta suspensdo é alcancada uma posicdo
obliqua inclinada para a frente, em direc¢do a tubagem de descarga, que
possibilita o processo de suspensdo no pedestal de assentamento.

Instalacdo submersivel moével
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Fig. 15: Aplicar a corrente/o cabo de eleva¢do em caso de instalacdo submersivel
movel

1. Desaparafusar os parafusos 914.26 da pega.
2. Inverter a direc¢do da pega.

3. Fixar a pega com os parafusos 914.26 com um produto para a fixacdo de
parafusos (Loctite tipo 243).

4. Apertar os parafusos com uma chave dinamométrica com um binario de aperto
de 20 Nm.

5. Suspender a corrente de elevacdo com manilha ou o cabo de eleva¢do na pega
do grupo electrobomba; desse modo é atingida a posicao vertical do grupo
electrobomba.

Tabela 15: Tipos de fixa¢do

Figura Tipo de fixa¢do
Manilha com corrente no corpo da bomba
59-17 Manilha
59-18.01 Gancho
885 Corrente de elevacado/cabo de
elevacao

5.3.1.7 Montar o grupo electrobomba

O grupo electrobomba com suporte deve poder ser facilmente inserido e baixado
através da consola e dos tubos de guia. Se necessario, corrigir a posicdo da grua
durante a montagem.

1. Guiar o grupo electrobomba a partir de cima e através do estribo de fixa¢do/da
consola e inserir o cabo de guia/tubos de guia e baixar lentamente.
O grupo electrobomba fixa-se automaticamente no pedestal de assentamento
72-1.

2. Suspender a corrente/o cabo de eleva¢do no gancho 59-18,01 na consola.
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Fig. 16: Fixacdo da corrente/
do cabo de elevacéo

5.3.2 Instalacdo submersivel moével

Antes da instalacdo do grupo electrobomba, se necessario, montar os 3 pés da
bomba, bem como a placa de base.

Montar os pés da bomba
1. Desapertar os parafusos 914.03.
2. Inserir os pés da bomba 182 nas aberturas existentes na tampa de aspiracéo.
3. Voltar a apertar os parafusos 914.03, tendo em atencao os binarios de aperto.
(= Capitulo 7.6, Pagina 60)
Montar a placa de base

1. Fixar a placa de base com parafusos, anilhas e porcas nos 3 pés da bomba tendo
em atencdo os binarios de aperto. (= Capitulo 7.6, Pagina 60)

Aplicar a corrente/o cabo de elevacdo

1. Suspender a corrente/o cabo de eleva¢do na manilha do lado da tubagem de
descarga no grupo electrobomba (ver figura ao lado, bem como a tabela Tipos
de fixacao).

Ligar a tubagem
Na ligacdo DIN podem ser colocadas tubagens rigidas ou flexiveis.

Fig. 17: Versoes de ligacdo
5.4 Sistema eléctrico

5.4.1 Indicacdes para o planeamento do sistema de comutacao

Para a ligacdo eléctrica do grupo electrobomba, respeitar os "Esquemas de liga¢des
eléctricas". (= Capitulo 9.3, Pagina 74)

No caso da colocagdo de um cabo eléctrico entre o sistema de comutag¢do e o ponto
de ligacdo do grupo electrobomba, garantir que ha um nimero de fios suficiente
para os sensores. A seccdo transversal deve ser de, pelo menos, 1 mm?

Os motores podem ser ligados a redes eléctricas de baixa tensdo com tensdes
nominais e tolerancias de tensao conforme IEC 60038. Os intervalos de tolerancia
devem ser respeitados. (= Capitulo 6.2.2, Pagina 41)

5.4.1.1 Método de arranque
O grupo electrobomba foi concebido para um arranque directo.

A nivel técnico, é possivel um arranque estrela-triangulo. As Unicas excep¢des sdo
grupos electrobomba com um cabo de liga¢do eléctrica 4G1,5 + 2x1 ou 7G1,5
(= Capitulo 9.3, Pagina 74)
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Utilizar os transformadores de arranque ou o motor de arranque suave para reduzir a
corrente de arranque. Ter em atenc¢do a corrente nominal do motor para a seleccdo
de aparelhos adequados. (= Capitulo 4.4, Pagina 17)

Para um arranque seguro, é necessario pelo menos o triplo da corrente nominal. O
tempo de arranque ndo deve ultrapassar os 4 segundos.

Apos o arranque da bomba, um motor de arranque suave deve fazer sempre ponte
com um bypass.

5.4.1.2 Ajustar o dispositivo de proteccdo contra sobrecarga

1. Proteger o grupo electrobomba contra sobrecarga através de um dispositivo de
proteccdo contra sobrecarga com retardamento térmico, conforme a IEC 60947 e
os regulamentos validos na regido.

2. Ajustar o dispositivo de protec¢do contra sobrecarga para a corrente nominal
indicada na placa de caracteristicas.

5.4.1.3 Controlo de nivel

A PERIGO

Funcionamento a seco do agregado da bomba
Perigo de explosao!

> Nunca deixar um agregado da bomba com proteccdo contra explosdes
funcionar a seco.

%@}N Nivel minimo do fluido bombeado néo alcancado

ATENCAO

Danificacdo do agregado da bomba por cavitacao!

> Nunca permitir que o nivel minimo do fluido bombeado n&o seja alcangado.

Para o funcionamento automatico do grupo electrobomba num pog¢o / numa cuba, é
necessario um controlo de nivel.
Ter em atencdo o nivel minimo do fluido bombeado indicado.

5.4.1.4 Funcionamento com inversor de frequéncia

De acordo com a norma IEC 60034-12, o accionamento do grupo electrobomba é uma
magquina de induc¢do determinada para velocidade de rota¢do fixa. Em conformidade
com a norma IEC 60034-25, alinea 18, o grupo electrobomba é adequado para o
funcionamento do inversor de frequéncia.

Seleccdo Para a seleccdo do conversor de frequéncia, respeitar as seguintes indicagdes:
= Indicac¢bes do fabricante
= Dados eléctricos do grupo electrobomba, em especial a corrente nominal

= S30 apenas adequados os inversores da fonte de tensdo (VSI) com modulagéo por
largura de pulso (PWM) e frequéncias de ciclo entre 1 e 16 kHz.

Ajuste Para o ajuste do inversor de frequéncia, respeitar as seguintes indicag¢oes:

= Ajustar o limite de corrente, no maximo, para 1,2 vezes o valor da corrente
nominal. A corrente nominal é indicada na placa de caracteristicas.

Arranque Para o arranque do inversor de frequéncia, respeitar as seguintes indicacdes:
= Ter em atenc¢do as rampas de aceleracdo curtas (maximo 5 seg.)

= Autorizar a velocidade de rotagdo para a regulacdo apenas apés um minimo de 2
min.
O arranque com as rampas de aceleracdo longas e a menor frequéncia podem
provocar obstrucdes.
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Funcionamento

Compatibilidade
electromagnética

Resisténcia a interferéncias

No caso de funcionamento com inversor de frequéncia, respeitar os seguintes limites:

= Aproveitar a poténcia nominal P, indicada na placa de caracteristicas apenas a
95%

= Amplitude de frequéncia entre 30 e 50 Hz (versao YS)
= Amplitude de frequéncia entre 30 e 60 Hz (versdo US)

Durante o funcionamento do inversor de frequéncia, de acordo com o modelo do
conversor (tipo, medidas de elimina¢do de interferéncias, fabricante), surgem
emissoes de interferéncias de diferentes intensidades. De modo a evitar que os
valores limite sejam ultrapassados no sistema de accionamento composto por motor
submersivel e inversor de frequéncia, as indicacdes CEM do fabricante do inversor
devem ser sempre respeitadas. Se este recomendar um cabo de alimentac¢do da
maquina blindado, deve usar-se uma bomba de motor submersivel com cabos de
ligacdo eléctrica e blindados.

A propria bomba submersivel tem, em principio, uma resisténcia suficiente a
interferéncias. Para a monitorizacdo dos sensores integrados, o proprietario deve
garantir uma resisténcia suficiente a interferéncias, através de uma seleccéo e
instalacdo adequadas dos cabos de ligacdo eléctricos no sistema. O cabo de liga¢do
eléctrico/cabo de comando da prépria bomba submersivel ndo tem de ser alterado.
Devem ser seleccionados os aparelhos de avaliacdo adequados. Para a monitorizacéo
do sensor de fugas no interior do motor, recomendamos, neste caso, a utilizacdo de
um relé especialmente fornecido pela KSB.

5.4.1.5 Sensores

Funcionamento de um agregado da bomba ndo completamente ligado
Perigo de exploséo!
Danificacdo do agregado da bombal!

> Nunca ligar um agregado da bomba com cabos eléctricos de ligacdo néo
completamente ligados ou com dispositivos de monitorizacdo nao funcionais.

ATENCAO

Ligacdo incorrecta
Danificacdo dos sensores!

> Ao ligar os sensores, ter em atencdo os limites indicados no capitulo seguinte.

O grupo electrobomba esta equipado com sensores. Estes sensores evitam perigos e
danos no grupo electrobomba.

Para a avaliacdo dos sinais dos sensores, sdo necessarios transdutores. Os aparelhos
adequados para 230 V CA podem ser fornecidos pela KSB.

Um funcionamento seguro da bomba e a manutencdo da nossa garantia apenas sao
possiveis se os sinais dos sensores forem avaliados em conformidade com estas
instru¢des de funcionamento.

Todos os sensores estdo localizados no interior do grupo electrobomba e estdo
ligados ao cabo de ligacao.

Para a ligacdo e a identificagcdo dos fios, consultar "Esquemas de ligagdes eléctricas”.
As indicacdes sobre os sensores individuais e os valores limite a ajustar estdo nos
paragrafos seguintes.
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5.4.1.6 Temperatura do motor

Relacbes de refrigeracao insuficientes
Perigo de exploséo!
Danos no enrolamento!

> Nunca operar um grupo electrobomba com protec¢do contra explosdes sem
uma monitorizacdo funcional da temperatura.

Grupos electrobomba padrao (versao US):

Como controlador de temperatura é utilizado 1 circuito eléctrico com 2 interruptores
bimetalicos ligados em série com as ligacdes n.° 20 e 21 (max. 250 V~/2 A), os quais
abrem no caso de uma temperatura de enrolamento demasiado elevada.

O disparo deve ter como consequéncia a desactivacdo do grupo electrobomba. E
permitida uma reactivacdo automatica.

Grupos electrobomba com proteccdo anti-deflagrante (versao YS):

Como controlador de temperatura é utilizado 1 circuito eléctrico com 2 interruptores
bimetalicos ligados em série com as ligacdes n.° 20 e 21 (max. 250 V~/2 A), os quais
abrem no caso de uma temperatura de enrolamento demasiado elevada.

O disparo deve ter como consequéncia a desactivacdo do grupo electrobomba. Nao é
permitida uma reactivacdo automatica.

5.4.1.7 Fuga no motor

A\ PERIGO

Monitorizacdo errada do eléctrodo de fuga
Perigo de explosao!

Perigo de vida devido a choque eléctrico!

> Utilizar apenas tensdes < 30 V CA e correntes de activa¢do < 0,5 mA.

a)

Fig. 18: Ligar o relé para eléctrodos: a) esquema de ligag¢des, b) posicado dos
eléctrodos no corpo do motor

No interior do motor, encontra-se um eléctrodo para a monitorizacdo de fugas do
espaco de enrolamento (82)". O eléctrodo foi concebido para a ligacdo a um relé

para eléctrodos (identificacdo dos fios 9). Apds o disparo do relé para eléctrodos, o
grupo electrobomba devera ser desactivado.

Apbs cada activagdo do relé é necessario um exame do grupo electrobomba e
efectuar na altura uma medi¢do da resisténcia de isolamento.

10 Opcional
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Aparelho de exemplo

O relé para eléctrodos (K1) devera ser activado no caso de uma resisténcia entre 3 e
60 kQ.

= Télémécanique RM4-LGO1

5.4.2 Estabelecer a ligacdo eléctrica

A\ PERIGO

Trabalhos na ligagdo eléctrica por pessoal ndo qualificado
Perigo de morte por choque eléctrico!
> A ligagdo eléctrica s6 pode ser efectuada por um electricista especializado.

> Ter em atenc¢do os regulamentos IEC 60364 e para a proteccdo anti-deflagrante
EN 60079.

A aviso

Liga¢do a rede incorrecta
Danificacdo da rede eléctrica, curto-circuito!

> Ter em atencdo as condi¢des técnicas de ligacdo das empresas locais de
fornecimento de energia eléctrica.

ATENCAO

Colocagdo inadequada

Danificacdo dos cabos de ligagdo eléctrica!
> Nunca mover os cabos eléctricos de ligacdo a temperaturas inferiores a - 25 °C.
> Nunca dobrar ou esmagar os cabos eléctricos de liga¢ao.
> Nunca elevar o grupo electrobomba pelos cabos eléctricos de liga¢ao.

> Adaptar o comprimento dos cabos de liga¢do eléctricos as circunstancias locais.

ATENCAO

Sobrecarga do motor
Danificacdo do motor!

> Proteger o motor através de um dispositivo de proteccdo contra sobrecarga
com retardamento térmico, conforme a IEC 60947 e os regulamentos validos na
regido.

Para a ligacdo eléctrica, ter em atencdo os esquemas de liga¢des eléctricas
(= Capitulo 9.3, Pagina 74) (= Capitulo 9.3.1, Pagina 74) e as indicacbes relativas
ao planeamento do sistema de comutagéo .

O grupo electrobomba é fornecido com um cabo de liga¢do eléctrica. Ligar bem
todos os fios assinalados.

A\ PERIGO

Ligacdo incorrecta

Perigo de exploséo!

> O ponto de ligacdo das extremidades dos cabos deve encontrar-se fora da area
potencialmente explosiva ou num meio de producdo eléctrico permitido para a
categoria de aparelhos 112G.
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A\ PERIGO

Funcionamento de um agregado da bomba ndo completamente ligado
Perigo de explosao!
Danificacdo do agregado da bombal!

> Nunca ligar um agregado da bomba com cabos eléctricos de ligacdo ndo
completamente ligados ou com dispositivos de monitoriza¢do nao funcionais.

A PERIGO

Ligacdo eléctrica com cabos de ligacdo eléctrica danificados
Perigo de morte por choque eléctrico!

> Antes de efectuar a liga¢do, verificar se os cabos de liga¢do eléctrica ndo estdo
danificados.

> Nunca ligue cabos de liga¢do danificados.

> Substituir os cabos de ligacdo eléctrica danificados.

> B P®

ATENCAO

Remoinho de transporte
Danificacdo do cabo de ligacdo eléctrica!

> Passar o cabo eléctrico de ligacdo esticado para cima.

Ligagdo equipotencial

e

Fig. 19: Fixar os cabos de liga¢do eléctrica
1. Passar o cabo de ligacdo eléctrica esticado para cima e fixar.

2. Retirar as coberturas de proteccdo do cabo de ligacdo eléctrica imediatamente
antes da ligagéo.

3. Se necessario, adaptar o comprimento do cabo de liga¢do eléctrica as condi¢des
locais.

4. Depois de encurtar o cabo, voltar a colocar correctamente as identifica¢des
aplicadas nos fios individuais da extremidade do cabo.

O grupo electrobomba néo possui qualquer ligacdo equipotencial externa (risco de
COrrosao).

A PERIGO

Liga¢do incorrecta

Perigo de exploséo!

> No caso da instalagdo numa cuba, nunca equipar posteriormente um grupo
electrobomba com protec¢do anti-deflagrante com uma ligagdo equipotencial
externa.
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A PERIGO

Contacto do agregado da bomba durante o funcionamento
Choque eléctrico!

> Garantir que, durante o funcionamento, o agregado da bomba ndo pode ser
tocado pelo exterior.
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6 Arranque/paragem
6.1 Arranque

6.1.1 Condicdes para o arranque.

A\ PERIGO

Nivel de fluido bombeado demasiado reduzido
Perigo de explosao!
Danificacdo do grupo electrobombal!

> Encher o grupo electrobomba totalmente com fluido bombeado, para que seja
excluida a possibilidade de uma atmosfera potencialmente explosiva.

> O grupo electrobomba sé deve ser accionado quando nao for possivel a entrada
de ar no corpo da bomba.

> Nunca permitir que o nivel minimo do fluido bombeado n&o seja alcangado.

> Em caso de funcionamento continuo (S1), operar o grupo electrobomba
completamente submerso.
Em motores IE3, manter o nivel minimo do fluido bombeado R3 ou R4.

> Para um funcionamento intermitente periédico (S3, 25%, 10 min), manter o
nivel minimo do fluido bombeado R1 ou R2.

Antes do arranque do grupo electrobomba, é necessario assegurar os seguintes
pontos:

= O grupo electrobomba esta devidamente ligado electricamente a todos os
dispositivos de proteccao.

= A bomba esta cheia com fluido bombeado e esta purgada.
= O sentido de rotacao foi verificado.
= Os lubrificantes foram verificados.

= Apds uma paragem prolongada da bomba/do grupo electrobomba, foram
tomadas medidas para um novo arranque. (= Capitulo 6.4, Pagina 44)

6.1.2 Ligar

Permanéncia de pessoas na cuba durante o funcionamento do grupo electrobomba
Choque eléctrico!

Perigo de ferimentos!

Perigo de morte se ingerido!

> Nunca iniciar o grupo electrobomba se se encontrarem pessoas na cuba.

ATENCAO

Ligar com o motor em desaceleracdo
Danificacdo do agregado da bombal!

> Voltar a ligar o agregado da bomba apenas ap6és a imobilizacdo.

> Nunca ligar com o agregado da bomba em rotac¢do para tras.

v Existe um nivel suficiente de fluido bombeado.
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ATENCAO

Arranque com a valvula de corte fechada
Fortes oscilacbes!
Danificacdo dos empanques mecanicos e alojamentos!

> Nunca arrancar o grupo electrobomba com uma vélvula de corte fechada.

1. Se existente, abrir na totalidade a valvula de corte na tubagem de pressao.

2. Ligar o grupo electrobomba.

6.2 Limites da gama de funcionamento

A\ PERIGO

Limites de aplicacdo excedidos
Danificacdo do grupo electrobombal!

> Respeitar os dados de funcionamento indicados na folha de dados.

> Nunca operar um grupo electrobomba com protec¢do anti-deflagrante com
temperaturas ambiente e do fluido bombeado superiores as mencionadas na
folha de dados e/ou na placa de caracteristicas.

> Nunca operar o grupo electrobomba fora dos limites indicados a sequir.

6.2.1 Frequéncia de comutacdo

ATENCAO

Frequéncia de arranque demasiado elevada
Danificacdo do motor!

> Nunca exceder a frequéncia de arranque indicada.

De modo a evitar um forte aumento da temperatura no motor e cargas excessivas do
motor, das vedacdes e dos rolamentos, ndo pode ser ultrapassado a seguinte
quantidade processos de activa¢do por hora.

Tabela 16: Frequéncia de comutacao

Poténcia do motor Numero maximo de processos de
activacao

[kw] [Arranques/hora]

<75 30

>7,5 10

Estes valores sdo validos para a activacdo na rede (directa, com transformador de
arranque ou com aparelho de arranque suave). Em caso de funcionamento num
inversor de frequéncia, este limite ndo é valido.

6.2.2 Funcionamento na rede de alimentacdo eléctrica

A\ PERIGO

Tolerancias permitidas para o funcionamento na rede de alimentacéao eléctrica
excedidas

Perigo de exploséo!

> Nunca operar uma bomba/um grupo electrobomba com protec¢do anti-
deflagrante fora da amplitude indicada.
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A tensao de rede e frequéncia de rede devem oscilar em conformidade com a area B
segundo a norma IEC 60034-1, em relagdo aos valores nominais. A diferenca de
tensdo entre as fases individuais pode ser, no maximo, 1 %.

6.2.3 Funcionamento com inversor de frequéncia

O funcionamento do inversor de frequéncia do grupo electrobomba é permitido na
seguinte amplitude de frequéncia:

= 30a50Hz

ATENCAO

Transporte de fluido bombeado com sélidos a menor velocidade de rotagao
Maior desgaste e obstrucao!

> Nunca exceder a velocidade de fluxo de 0,7 m/s em tubagens horizontais e 1,2
m/s em tubagens verticais.

6.2.4 Fluido bombeado

6.2.4.1 Temperatura do fluido bombeado

O grupo electrobomba foi concebido para o transporte de liquidos. No caso de
perigo de congelamento, o grupo electrobomba deixa de estar operacional.

ATENCAO

Perigo de congelamento
Danificagdo do grupo electrobombal!

> Esvaziar o grupo electrobomba ou proteger contra congelamento.

A temperatura maxima permitida do fluido bombeado e a temperatura ambiente
estdo indicadas na placa de caracteristicas e/ou na folha de dados.

6.2.4.2 Nivel minimo do fluido bombeado

A PERIGO

Funcionamento a seco do agregado da bomba
Perigo de exploséo!

> Nunca deixar um agregado da bomba com proteccdo contra explosdes
funcionar a seco.

ATENCAO

Nivel minimo do fluido bombeado néo alcancado
Danificacdo do agregado da bomba por cavitacéo!

> Nunca permitir que o nivel minimo do fluido bombeado n&o seja alcangado.

O grupo electrobomba esta operacional quando o nivel do fluido bombeado tiver
alcangado, no minimo, a medida R3, R3’, R4 ou R4’ (ver folha de dimensdes). R3 e R4
sdo dados para motores IE3 (classe de rendimento C).
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Fig. 20: Nivel minimo de liquido

Para um funcionamento intermitente periédico (S3, 25%, 10 min), o funcionamento é
permitido até diminuicdo do fluido bombeado até a medida R1 ou R2 (ver folha de
dimensdes). Neste caso, deve evitar-se ligar e desligar frequentemente.

6.2.4.3 Densidade do fluido bombeado

A poténcia absorvida pelo agregado da bomba altera-se proporcionalmente a
densidade do fluido bombeado.

ATENCAO

Densidade admissivel do fluido bombeado excedida
Sobrecarga do motor!

> Ter em atencdo as indica¢des relativas a densidade na folha de dados.

> Providenciar reserva de poténcia suficiente do motor.

6.3 Paragem/Armazenamento/Conservacao

6.3.1 Medidas a tomar para a paragem

Trabalhos na ligagdo eléctrica por pessoal ndo qualificado
Perigo de morte devido a choque eléctrico!

> Os trabalhos na ligacdo eléctrica sé podem ser executados por electricistas
especializados.

> Respeitar o regulamento EN 60079.

A aviso

Ligacdo involuntaria do agregado da bomba

Perigo de ferimentos devido a componentes méveis e correntes de choque
perigosas!

> Proteger o grupo electrobomba contra uma ligacdo indevida.

> Efectuar trabalhos no agregado da bomba apenas com as ligacdes eléctricas
desligadas.
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A aviso

Fluidos bombeados prejudiciais a satde e/ou quentes, produtos auxiliares e de
servico

Perigo de ferimentos!
> Respeitar as disposi¢des legais.

> Aquando da drenagem do fluido bombeado, tomar medidas de protec¢do para
pessoas e meio ambiente.

> Descontaminar as bombas que utilizam fluidos perigosos para a saude.

ATENCAO

Perigo de congelamento
Danificacdo do agregado da bombal!

> No caso de perigo de congelamento, remover o agregado da bomba do fluido
bombeado, limpar, aplicar um material de conserva¢do e armazenar.

O grupo electrobomba permanece montado

v E necessario assegurar a existéncia de uma quantidade suficiente de liquido para
o funcionamento do grupo electrobomba.

1. No caso de paragem prolongada, ligar o grupo electrobomba periodicamente,
mensal a trimestralmente, deixando-o a trabalhar cerca de um minuto.
Assim, evita-se a formacdo de depdsitos no interior da bomba e na area
imediata de admissdo da mesma.

A bomba/o agregado da bomba é desmontada(o) e armazenada(o)
v' As especificagdes de seguranca sao respeitadas. (= Capitulo 7.1, Pagina 45)
1. Limpar o grupo electrobomba.
2. Conservar o grupo electrobomba.

3. Cumprir as indicagdes relativas ao armazenamento/a conservacao.
(= Capitulo 3.3, Pagina 13)

6.4 Recolocacdo em funcionamento

Para um novo arranque do grupo electrobomba, respeitar os pontos para o
arranque. (= Capitulo 6.1, Pagina 40)

Respeitar e realizar os limites da gama de funcionamento.
(= Capitulo 6.2, Pagina 41)

Antes da recolocacdo em funcionamento apés o armazenamento do agregado do
motor, ter também em atencdo os pontos para a manutencao/inspeccao.

A\ aviso

Falta de dispositivos de seguranca
Perigo de ferimentos devido a pecas méveis ou a saida de fluido bombeado!

> Logo apds a conclusdo dos trabalhos, montar de novo todos os dispositivos de
seguranca e de proteccdo correctamente e coloca-los em funcionamento.

No caso de bombas/agregados da bomba com mais de 5 anos recomendamos a
substituicdo de todos os elastdmeros.
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7 Manutencao/conservacao

7.1 Disposicoes de seguranca

E da responsabilidade do proprietario assegurar que todos os trabalhos de
manutencdo, inspeccdo e montagem sdo efectuados por técnicos autorizados,
qualificados e que estejam suficientemente informados através de um estudo
exaustivo das instrucdes de funcionamento.

A PERIGO

Formacgdao de faiscas durante trabalhos de manutencao
Perigo de exploséo!

> Ter sempre em atencdo as normas locais de seguranca.
> Nunca abrir um grupo electrobomba que se encontre sob tensao.

> Realizar os trabalhos de manutenc¢do em grupos electrobomba com proteccédo
anti-deflagrante sempre fora da area potencialmente explosiva.

A PERIGO

Agregado da bomba com manutencao inadequada
Perigo de exploséo!
Danificacdo do agregado da bombal!

> Proceder a uma manutencdo regular do agregado da bomba.

> Elaborar um plano de manutencdo que tenha em particular atencdo os pontos
lubrificantes, o cabo eléctrico de ligacdo, o rolamento e a vedacdo do veio.

A PERIGO

Trabalhos na ligagdo eléctrica por pessoal ndo qualificado
Perigo de morte devido a choque eléctrico!

> Os trabalhos na ligacdo eléctrica sé podem ser executados por electricistas
especializados.

> Respeitar o regulamento EN 60079.

A PERIGO

Perigo de queda durante os trabalhos realizados a grandes alturas

Perigo de vida devido a queda de grandes alturas!

> No caso de trabalhos de montagem ou de desmontagem, ndo pisar a bomba/o
grupo electrobomba.

> Respeitar as especificacdes de seguranca como, por exemplo, a aplicacdo de
coberturas nos corrimdes, a utilizacdo de bloqueios, etc.

> Respeitar os regulamentos locais vigentes de proteccdo no trabalho e de
prevenc¢do de acidentes.

> B | B PO ©

Ligacdo involuntaria do agregado da bomba

Perigo de ferimentos devido a componentes moéveis e correntes de choque
perigosas!

> Proteger o grupo electrobomba contra uma ligacado indevida.

> Efectuar trabalhos no agregado da bomba apenas com as liga¢des eléctricas
desligadas.
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A aviso

Maos, outras partes do corpo e/ou objectos estranhos no impulsor e/ou area do
fluxo de entrada

Perigo de ferimentos! Danificacdo da bomba de motor submersivel!

> Nunca colocar as maos, outras partes do corpo ou objectos no impulsor e/ou na
area do fluxo de entrada.

> Verificar a mobilidade do impulsor apenas quando as ligacbes eléctricas
estiverem desligadas.

A aviso

Fluidos bombeados prejudiciais a satide e/ou quentes, produtos auxiliares e de
servico

Perigo de ferimentos!
> Respeitar as disposi¢des legais.

> Aquando da drenagem do fluido bombeado, tomar medidas de protec¢do para
pessoas e meio ambiente.

> Descontaminar as bombas que utilizam fluidos perigosos para a saude.

A aviso

Superficie quente
Perigo de ferimentos!

> Deixar o agregado da bomba arrefecer até a temperatura ambiente.

A\ aviso

Elevacdo/deslocacao incorrecta de grupos construtivos ou componentes pesados
Danos fisicos e materiais!

> Ao deslocar grupos construtivos ou componentes, utilize os meios de
transporte, gruas e meios de eleva¢do adequados.

A aviso

Estabilidade insuficiente
Esmagamento de méos e pés!

> Evitar que o grupo electrobomba tombe ou caia durante a montagem/
desmontagem da bomba/grupo electrobomba/pecas da bomba.

@b > B> B P

Para a reparacdo de agregados da bomba com protec¢do contra explosdes séo
validos regulamentos especiais. Trabalhos de modificagdo ou altera¢des do
agregado da bomba podem influenciar a proteccdo contra explosdes e, por isso,
apenas sao permitidos apds consulta do fabricante.

NOTA

Através da elaboracdo de um plano de manutencdo, evitam-se reparacoes
dispendiosas, com um trabalho de manutencdo minimo, e consegue-se um
funcionamento fidvel e sem avarias da bomba, do grupo electrobomba e das pecas
da bomba.
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NOTA

A assisténcia técnica da KSB ou as oficinas autorizadas estao a disposicao para todos
os trabalhos de manutencdo, conservacdo e montagem. Para obter os enderecos de
contacto, consulte o livro de contactos "Adresses" fornecido ou visite
"www.ksb.com/contact" na Internet.

Evitar sempre o uso da forca na desmontagem e montagem do grupo electrobomba.

7.2 Manutencao/inspeccao

KSB recomenda uma manutencao regular em conformidade com o seguinte plano:

Tabela 17: Vista geral das medidas de manutencao

Intervalo de manutencao Medidas de manutencao Ver também...
ap6s 4000 horas de Medicdo da resisténcia de isolamento |(= Capitulo 7.2.1.3, Pagina 48)
funcionamento, no entanto, pelo |yerificacao dos cabos de ligacio (= Capitulo 7.2.1.2, Pagina 47)
menos, uma vez por ano eléctrica
Verificagdo visual da corrente/do cabo |(= Capitulo 7.2.1.1, Pagina 47)
de elevacdo
Verificacdo dos sensores (= Capitulo 7.2.1.4, Pagina 48)
Mudanca do lubrificante (= Capitulo 7.2.2.1.4, Pagina 51)
Controlo do estado dos rolamentos (= Capitulo 7.4.4, Pagina 55)
A cada 5 anos Revisdo geral

7.2.1 Trabalhos de inspeccdo

7.2.1.1 Verificar a corrente/o cabo de elevacdo

v O grupo electrobomba foi retirado do poco da bomba e limpo. (Apenas no tipo
de instalacdo K)

1. Verificar a corrente / o cabo de elevagao, inclusive a fixacdo, quanto a danos
visiveis.

2. Substituir as pecas danificadas por pecas sobressalentes originais.

7.2.1.2 Verificar os cabos eléctricos de ligacao
Verificacdo visual v* O grupo electrobomba foi retirado do po¢o da bomba e limpo.
1. Verificar os cabos de ligacdo eléctricos quanto a danos exteriores.
2. Substituir as pelas danificadas por pecas sobressalentes de origem.
Verificacdo do condutor de v O grupo electrobomba foi retirado do po¢o da bomba e limpo.
proteccdo 1. Medir a resisténcia eléctrica entre o condutor de proteccdo e a massa.
A resisténcia eléctrica deve ser inferior a 1 Q.

2. Substituir as pelas danificadas por pecas sobressalentes de origem.

A\ PERIGO

Verificacdo do condutor de proteccdo

Choque eléctrico!

> Nunca colocar em funcionamento um agregado da bomba com condutor de
proteccao avariado.
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7.2.1.3 Medir a resisténcia de isolamento

No ambito das medidas de manutencdo anuais, medir a resisténcia de isolamento do
enrolamento do motor.

v O grupo electrobomba esta desligado no quadro eléctrico.
v’ Realizar com o aparelho de medi¢do de resisténcias de isolamento.
v A tensdo de medicdo recomendada é de 500 V (maximo permitido de 1000 V).

1. Medir o enrolamento contra a massa.
Para tal, ligar todas as extremidades do enrolamento entre si.

2. Medir o sensor da temperatura do enrolamento contra a massa.
Para tal, ligar todas as extremidades dos fios dos sensores da temperatura do
enrolamento entre si e todas as extremidades do enrolamento a massa.

= A resisténcia de isolamento das extremidades dos fios contra a massa nao pode
ser inferior a 1 MQ.
Se este valor nédo for atingido, é necessaria uma medicdo separada para o motor
e o cabo de ligacéo eléctrico. Para realizar esta medicao, desligar o cabo de
ligacdo eléctrico do motor.

Se a resisténcia de isolamento do cabo de ligacdo eléctrica for inferior a 1 MQ, este
cabo esta danificado e tem de ser substituido.

No caso de resisténcias de isolamento do motor demasiado reduzidas, o isolamento
do enrolamento esta danificado. Neste caso, ndo voltar a colocar o grupo
electrobomba em funcionamento.

7.2.1.4 Verificar os sensores

ATENCAO

Tensdo de verificacdo excessiva
Danificagdo dos sensores!

> Utilizar um aparelho de medicdo de resisténcia habitual (ohmimetro).

Interruptores bimetalicos
no motor

Sensor de fugas no motor

As verificagcdes descritas em seguida sdo medi¢des de resisténcia nas extremidades do
cabo de comando. O funcionamento dos sensores propriamente dito ndo é testado
neste processo.

Tabela 18: Medicdo da resisténcia dos interruptores bimetalicos no motor

Medicao entre as ligagoes... Valor de resisténcia
Q]
20 e 21 <1

Se as tolerancias indicadas forem excedidas, desligar o cabo de ligacdo eléctrico no
agregado da bomba e realizar uma nova verificacdo no interior do motor.

Se também aqui as tolerancias forem excedidas, a peca do motor tem de ser
substituida e revista. Os sensores de temperatura encontram-se no enrolamento do
estator e ndo podem ser substituidos.

Tabela 19: Medi¢ado da resisténcia no sensor de fugas no motor

Medicdo entre as ligagoes... Valor de resisténcia
[kQ]
9 e condutor de proteccao (PE) > 60

Valores inferiores alertam para uma entrada de 4gua no motor. Neste caso, a pe¢a do
motor deve ser aberta e sujeita a manutencao.
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7.2.2 Lubrificacdo e mudanca de lubrificante

7.2.2.1 Lubrificacdo do empanque mecanico

A lubrificacdo do empanque mecanico é efectuada com lubrificante proveniente da
antecamara.

7.2.2.1.1 Intervalos

Mudar o 6leo apds 4000 horas de funcionamento ou, no minimo, uma vez por ano.

7.2.2.1.2 Qualidade do lubrificante

A\ PERIGO

Qualidade incorrecta do lubrificante
Perigo de explosao!

> No caso dos grupos electrobomba com proteccédo anti-deflagrante, utilizar
sempre um lubrificante com uma temperatura de ignicao superior a 185 °C.

Tipos de 6leo
recomendados:

A antecamara estd cheia, de fabrica, com lubrificante ecolégico e ndo toxico de
qualidade médica (caso ndo seja solicitado nada em contrario pelo cliente).

Para a lubrificacdo dos empanques mecanicos, podem ser utilizados os seguintes
lubrificantes:

Tabela 20: Qualidade do d6leo

Designacao Propriedades
Oleo de parafina ou Viscosidade cinematica a 40 °C <20 mm?%/s
6leo branco Temperatura de ignicdo >185 °C
alternativa: 6leos de Ponto de inflamacao (por +160 °C

motor das classes SAE Cleveland)
10W até SAE 20w

Ponto de solidificacdo -15°C
(Pourpoint)

= Merkur WOP 40 PB, SASOL
= Oleo branco Merkur Pharma 40, DEA

= o6leo de parafina de baixa viscosidade n.° 7174, Merck

= Oleo de parafina de baixa viscosidade, empresa HAFA Typ Clarex OM
= produtos semelhantes de qualidade médica, ndo téxicos
= Mistura de agua/glicol

A aviso

Sujidade no fluido bombeado devido a fluido lubrificante
Perigos para as pessoas e o ambiente!

> Apenas é permitido enchimento com éleo para maquina, se for garantida uma
eliminacdo.

7.2.2.1.3 Quantidade de lubrificante

Tabela 21: Quantidade de lubrificante em funcdo do motor 50 Hz

Versdo do motor Classe de Numero de pélos Quantidade de
rendimento lubrificante
m
012 C 4 0,73
014 C 2 0,73
017 F 4 0,73
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Versdo do motor Classe de Numero de pélos Quantidade de
rendimento lubrificante
m
018 C 2 0,73
023 F 2 0,73
023 F 4 0,73
024 F 2 0,73
029 C 2 0,73
040 F 2 0,73
021 C 4 1,05
035 C 2 1,05
035 F 4 1,05
036 C 4 1,05
039/042 F 4 1,05
045 C 2 1,05
045 C 4 1,05
049/051 F 2 1,05
060 C 2 1,05
065 F 4 1,05
073 F 2 1,05
077 F 4 1,05
084 F 2 1,05

Tabela 22: Quantidad

e de lubrificante em funcdo do motor 60 H

z (versao US).

Versdo do motor Classe de Numero de pélos Quantidade de
rendimento lubrificante
1]
015 C 4 0,73
017 F 4 0,73
018 C 2 0,73
018 C 4 0,73
022 C 2 0,73
023 F 2 0,73
023 F 4 0,73
024 F 2 0,73
029 C 2 0,73
030/035/043 F 4 0,73
036 F 4 0,73
040 F 2 0,73
042/047/051 F 2 0,73
045 C 4 1,05
046 C 2 1,05
055 C 2 1,05
061/070/077 F 4 1,05
062/071/084 F 2 1,05
065 F 4 1,05
066/068 F 2 1,05
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7.2.2.1.4 Mudar o lubrificante

A aviso

Fluidos de lubrificacdo prejudiciais a saude e/ou quentes
Perigo para meio ambiente e pessoas!

> Durante a drenagem do lubrificante, tomar medidas de proteccdo para pessoas
e meio ambiente.

> Se necessario, utilizar vestuario e mascaras de proteccdo.
> Recolher os fluidos lubrificantes e elimina-los.

> Observar as disposi¢des legais relativas a elimina¢do de liquidos prejudiciais a
saude.

Drenar o lubrificante

1
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Fig. 21: Drenar o lubrificante
1. Instalar o grupo electrobomba conforme representado.

2. Colocar um recipiente adequado sob o bujdo roscado.

A aviso

Sobrepressdo na camara de lubrificante

Liquido projectado ao abrir a cdAmara de lubrificante em estado quente!
> Abrir cuidadosamente o bujao roscado da cdmara de lubrificante.

3. Desaparafusar o bujao roscado 903 com o anel de vedacdo 411 e purgar o
lubrificante.

O ¢6leo de parafina tem um aspecto claro e transparente. Uma ligeira descoloragdo
provocada pela introdu¢do em novos empanques mecanicos ou pela fuga de
pequenas impurezas através do fluido bombeado ndo tem qualquer efeito
prejudicial. Uma forte sujidade do lubrificante através do fluido bombeado indica,
no entanto, empanques mecanicos danificados.
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Encher com lubrificante

WL | |

Fig. 22: Nivel de lubrificante

‘M ‘Nl’vel de lubrificante optimizado

1. Instalar o grupo electrobomba conforme representado.

2. Encher a cAmara de lubrificante através da abertura de enchimento de fluido
lubrificante até a altura M necessaria (ver tabela seguinte) com lubrificante.

3. Aparafusar o bujdo roscado 903 com um novo anel de veda¢éo 411 e um binario
de aperto de 23 Nm.

Tabela 23: Nivel de lubrificante 50 Hz

Versao do motor Classe de Numero de pélos M
rendimento [mm]

012 C 4 43
014 C 2 43
017 F 4 43
018 C 2 43
023 F 2 43
023 F 4 43
024 F 2 43
029 C 2 43
040 F 2 43
021 C 4 46
035 C 2 46
035 F 4 46
036 C 4 46
039/042 F 4 46
045 C 2 46
045 C 4 46
049/051 F 2 46
060 C 2 46
065 F 4 46
073 F 2 46
077 F 4 46
084 F 2 46
Tabela 24: Nivel de lubrificante 60 Hz

Versao do motor Classe de Numero de pélos M

rendimento [mm]

015 C 4 43
017 F 4 43
018 C 2 43
018 C 4 43
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Versao do motor Classe de Numero de pélos M
rendimento [mm]
022 C 2 43
023 F 2 43
023 F 4 43
024 F 2 43
029 C 2 43
030/035/043 F 4 43
036 F 4 43
040 F 2 43
042/047/051 F 2 46
045 C 4 46
046 C 2 46
055 C 2 46
061/070/077 F 4 46
062/071/084 F 2 46
065 F 4 46
066/068 F 2 46

7.2.2.2 Lubrificacdo do rolamento de esferas

Os rolamentos de esferas do agregado da bomba possuem um enchimento de massa
lubrificante sem necessidade de manutencao.

7.3 Esvaziar/Limpar

A aviso

Fluidos bombeados prejudiciais a satude e/ou quentes, produtos auxiliares e de
servico

Perigo para pessoas e meio ambiente!

> Recolher e eliminar os fluidos de lavagem, bem como, eventuais fluidos
residuais.

> Se necessario, utilizar vestuario e mascaras de protecgdo.

> Observar as disposicdes legais relativas a elimina¢do de fluidos prejudiciais a
saude.

1. Se forem utilizados fluidos bombeados téxicos, explosivos, quentes ou outros
fluidos perigosos, lavar a bomba.

2. Antes do transporte para a oficina, lave e limpe bem a bomba.
Além disso, adicionar um certificado de limpeza a bomba.
(= Capitulo 11, Pagina 84)

7.4 Desmontar o grupo electrobomba

7.4.1 Indica¢des gerais/disposi¢oes de seguranca

A\ aviso

Trabalhos na bomba/no grupo electrobomba por pessoal ndo qualificado.

Perigo de ferimentos!

> Solicitar a realizacdo de trabalhos de reparacdo e manutenc¢do apenas a pessoal
com formacao especial.
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Superficie quente
Perigo de ferimentos!

> Deixar o agregado da bomba arrefecer até a temperatura ambiente.

Elevacdo/deslocacdo incorrecta de grupos construtivos ou componentes pesados
Danos fisicos e materiais!

> Ao deslocar grupos construtivos ou componentes, utilize os meios de
transporte, gruas e meios de eleva¢do adequados.

Respeitar os regulamentos de seguranca e as indicagdes.
Durante a desmontagem e a montagem, ter aten¢do o desenho geral.

Em caso de danos, a assisténcia técnica da KSB esta a disposicao.

A\ PERIGO

Trabalhos na bomba/no grupo electrobomba sem preparacéo suficiente

Perigo de ferimentos!
> Desligar correctamente o grupo electrobomba.
> Fechar as valvulas de corte na tubagem de aspiracdo e na tubagem de descarga.
> Drenar e despressurizar a bomba.

> Fechar as liga¢des auxiliares eventualmente existentes.

> Deixar o grupo electrobomba arrefecer até a temperatura ambiente.

Componentes com arestas vivas
Perigo de ferimentos por corte ou golpe!

> Efectuar sempre os trabalhos de montagem e desmontagem com o devido
cuidado e atencdo.

> Utilizar luvas de proteccao.

7.4.2 Preparar o agregado da bomba

v' Os passos e indicacdes (= Capitulo 7.4.1, Pagina 53) foram observados ou
efectuados.

1. Interromper a alimentagado de corrente e proteger contra reactivagoes.
2. Escoar o lubrificante.

3. Esvaziar a cdmara de fugas e deixa-la aberta durante a desmontagem.

7.4.3 Desmontar a peca da bomba
Desmontar a peca da bomba com o auxilio do respectivo desenho geral.
1. Desmontar a tampa de aspiracdo 162.

2. Desapertar e retirar o parafuso de fixacdo do impulsor M8.
A ligacdo entre o impulsor e o veio é efectuada através de um alojamento
conico.

3. Para a desmontagem do impulsor, existe no cubo do impulsor uma rosca de
releva¢do M10.

Enroscar o parafuso de descompressdo de acordo com o seguinte desenho e
soltar o impulsor.
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Fig. 23: Parafuso de descompressdo

O parafuso de relevagdo nao esta incluido no volume de fornecimento. Esta
disponivel em separado na KSB.

7.4.4 Desmontar o empanque mecanico e a peca do motor

NOTA

Para a reparacdo de agregados da bomba com proteccdo contra explosdes sdo
validos regulamentos especiais. Trabalhos de modifica¢do ou altera¢des do
agregado da bomba podem limitar a proteccdo contra explosdes. Por isso, estes
apenas sao permitidos apés consulta do fabricante.

NOTA

Os motores dos grupos electrobomba com protec¢do anti-deflagrante foram
concebidos com o tipo de protec¢do contra igni¢do "isolamento resistente a
pressdo”. Todos os trabalhos na peca do motor que possam influenciar a protec¢édo
anti-deflagrante, como um novo enrolamento e a repara¢do com processamento
mecanico, necessitam de uma aprovacdo por parte de um perito autorizado ou
devem ser realizados pelo fabricante. A estrutura interna do compartimento do
motor deve permanecer inalterada. Uma reparac¢do nas fendas a prova de fogo
apenas pode ser efectuada conforme as especificagdes construtivas do fabricante.
N&o é permitida a reparacdo conforme os valores das tabelas 1 e 2 da EN 60079-1.

v' O 6leo é escoado. (= Capitulo 7.2.2.1.4, Pagina 51)

. Deslocar o anel primario 433.02 sobre o veio.

. Soltar e remover os parafusos 914.74.

. Retirar a tampa de descarga 163.

. Retirar o anel de encosto 433.02 da tampa de descarga 163.
. Retirar o anel de fixacdo 932.03.

. Retirar o anel primario 433.01.

. Retirar o anel de fixacdo 932.08.

. Retirar os médulos da caixa de rolamentos 350 e rotor 818.

O 00 N O U1 »h W N =

. Retirar o anel de fixacao 932.04.
10. Retirar a caixa de rolamentos 350 do rolamento de roletes.
11. Retirar o anel de encosto 433.01 da caixa de rolamentos 350.

12. Retirar o anel de fixacao 932.02.
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13. Retirar o rolamento de roletes 320 (versdo reforcada) ou 321.02 (versdo padrao).

14. Retirar o rolamento de roletes 321.01.
7.5 Montar o agregado da bomba

7.5.1 IndicacGes gerais/especificacdes de seguranca

A\ aviso

Elevacdo/deslocacao incorrecta de grupos construtivos ou componentes pesados

Danos fisicos e materiais!

> Ao deslocar grupos construtivos ou componentes, utilize os meios de
transporte, gruas e meios de eleva¢do adequados.

ATENCAO

Montagem incorrecta
Danificacdo da bombal!

> Montar a bomba/o grupo electrobomba respeitando as regras de mecanica
validas.

> Utilizar sempre pecas sobressalentes de origem.

NOTA

Antes de voltar a montar a peca do motor, verificar se todas as superficies de fendas
relevantes para a proteccdo contra explosdes estdo intactas. Substituir as pecas com
superficies de fendas danificadas. Consultar a posicdo das superficies de fendas
potencialmente explosivas no anexo "Fenda potencialmente explosiva".

Sequéncia

Vedagdes

Binarios de aperto

Efectuar a montagem do grupo electrobomba apenas com base no respectivo
desenho geral.

= O-rings

— Verificar os O-rings quanto a danos e, se necessario, substituir por O-rings
novos.

= Auxiliares de montagem
— Se possivel, ndo utilizar quaisquer auxiliares de montagem.

Durante a montagem, apertar todos os parafusos de acordo com as especificacoes.
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7.5.2 Desmontar a peca da bomba

7.5.2.1 Montar o empanque mecanico
= A superficie do veio tem de estar perfeitamente limpa e intacta.

= Antes da montagem definitiva do empanque mecanico, humedecer as superficies
deslizantes com uma gota de 6leo.

= Para facilitar a montagem do empanque mecanico de fole, humedecer o
diametro interno do fole com agua e sabao (sem 6leo).

= De modo a evitar danos no fole de borracha, colocar uma pelicula fina (aprox. 0,1
+/-0,3 mm de espessura) a volta do munhao do veio livre.
Deslocar a unidade rotativa sobre a pelicula e colocar na posicdo de montagem.
Em seguida, remover a pelicula.

v" O veio e o rolamento de roletes estdo correctamente montados no motor.

1. Inserir o empanque mecanico 433.01 do lado do accionamento no veio 210 e
fixar com o anel de fixacdo 932.03.

2. Colocar o O-ring 412.15 na tampa de descarga 163 e pressionar em conjunto
contra o corpo 100. Em seguida, fixar a tampa de descarga 163 com os parafusos
914.74.

3. Inserir o empanque mecanico 433.02 do lado da bomba no veio 210.

No caso da utilizacdo de um empanque mecanico especial com suspensao coberta,
antes da montagem do impulsor, apertar o parafuso sextavado fémea na peca
rotativa. Respeitar a medida de montagem A.

Fig. 24: Medida de montagem A

Tabela 25: Medida de montagem A

Tamanho da bomba Medida de montagem A
[mm]
todos os tamanhos 29

7.5.2.2 Montar o impulsor

No caso de suporte do rolamento com alojamento coénico certificar-se de que este
Gltimo e o veio nao apresentam danos e estdo montados sem lubrificante.
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Fig. 25: Montar o impulsor, exemplo do tipo de impulsor D-max

Tabela 26: Comprimento minimo do parafuso com olhal necessario [mm]

Amarex Tubagem de aspira¢do DN

80 100 150
2 polos 65 90 -
4 polos 100 90 130

1.
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o

12.

13.
14.

. Aparafusar o parafuso com olhal M8

Empurrar o impulsor 230 para a extremidade do veio e fixar com a ajuda do
parafuso do impulsor 914.10.

. Voltar a retirar o parafuso do impulsor 914.10.

"™ o lugar do parafuso do impulsor.

= Respeitar o comprimento minimo do parafuso com olhal; comparar com a
tabela correspondente.

= Se forem utilizados parafusos com outro comprimento, utilizar arruelas
planas para estabelecer contacto com o impulsor.

. Apertar o parafuso com olhal com, no maximo, 30 Nm.

. Empurrar a tampa de aspira¢do 162 até encostar no impulsor.

. Pendurar o grupo electrobomba no parafuso com olhal'.

. Apertar os parafusos de ajuste 904.15 até encostarem no corpo da bomba.

. Voltar a pousar o grupo electrobomba com cuidado.

. Retirar a tampa de aspiracao.

. Medir a altura dos parafusos 904.15 até a tampa de aspiracdo 162 e por cada

parafuso adicionar 0,3 +/- 0,1 mm a altura.

. Voltar a colocar a tampa de aspira¢do e fixar com a ajuda dos parafusos 914.16.

Voltar a pendurar o grupo electrobomba no equipamento de elevacdo e
verificar manualmente a liberdade de movimento do impulsor.

Desaparafusar o parafuso com olhal'".

Colocar o parafuso do impulsor 914.16 e apertar com 30 Nm.

" Na&o incluido no material fornecido pela KSB
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7.5.3 Montar a peca do motor

NOTA

Antes de voltar a montar a peca do motor, verificar se todas as superficies de fendas
potencialmente explosivas relevantes para a proteccdo anti-deflagrante estao
intactas. Substituir as pecas com superficies de fendas potencialmente explosivas
danificadas. Para um grupo electrobomba com proteccdo anti-deflagrante, apenas
sdo permitidas pecas originais da KSB. Consultar a posi¢do das superficies de fendas
potencialmente explosivas no anexo "Superficies de fendas potencialmente
explosivas em motores com protec¢do anti-deflagrante". Em todas as unides
roscadas que fecham o espaco com isolamento resistente a pressao, deve ser
aplicado ainda um produto para a fixacdo de parafusos (Loctite tipo 243).

A PERIGO

Utilizacdo de parafusos incorrectos
Perigo de explosao!

> Para a montagem de um grupo electrobomba com protec¢do anti-deflagrante,
utilizar apenas os parafusos originais.

> Nunca utilizar parafusos de outras dimensdes ou com uma classe de resisténcia
inferior.

7.5.4 Efectuar o teste de estanqueidade

Apds a montagem, verificar a estanqueidade do médulo do empanque mecanico/da
camara de lubrificante. Para o teste de estanqueidade, é utilizada a abertura de
enchimento de lubrificante.

No teste de estanqueidade, respeitar os seguintes valores:
= Meio de verificacdo: ar comprimido
= Pressao de teste: maximo 0,5 bar

= Duracdo do teste: 2 minutos

Fig. 26: Aparafusar o dispositivo de verificacdo
1. Desapertar o bujdo roscado e o anel de vedacdo da camara de lubrificante.

2. Aparafusar bem o dispositivo de verificacdo na abertura de enchimento de
lubrificante.

3. Efectuar a verificacdo de estanqueidade com os valores acima indicados.
Durante toda a durac¢do da verificacdo, a pressdo ndo pode diminuir.
Se a pressao diminuir, verificar as vedacoes e unides roscadas.
Em seguida, efectuar uma nova verificacdo da estanqueidade.

4. Apds concluir a verificacdo de estanqueidade com sucesso, abastecer com
lubrificante.
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7.5.5 Verificar o motor/as ligacoes eléctricas

Apds a montagem, verificar os cabos de ligacao eléctrica.
(= Capitulo 7.2.1, Pagina 47)

7.6 Binarios de aperto

Tabela 27: Binarios de aperto

Rosca [Nm]
M8 17
M10 35
Parafuso do impulsor M8 30
Bujdo roscado 903.03 23

7.7 Pecas sobressalentes

Para agregados da bomba protegidos contra explosdes s6 devem ser utilizadas
pecas de origem ou pecas de alteracdo autorizadas pelo fabricante.

7.7.1 Encomenda de pecas sobressalentes

Para encomendas de pecas sobressalentes e de substituicdo, sdo necessarios os
seguintes dados:

= Numero de encomenda

= Posicdo numero

= Modelo

= Tamanho

= Ano de fabrico

= Numero do motor
Consultar todos os dados na placa de caracteristicas.
Sao também necessarios os seguintes dados:

= N.° e designac¢do das pecas (= Capitulo 9.1, Pagina 64)

= Quantidade de pecas sobressalentes

= Endereco para entrega

= Tipo de envio (transporte de carga, correio, encomenda expresso, transporte
aéreo)
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7.7.2 Stock de pecas sobressalentes recomendado para dois anos de funcionamento,

conforme a norma DIN 24296

Tabela 28: Quantidade de pecas para o stock de pecas sobressalentes recomendado para 4000 horas de

funcionamento ou 1 ano de funcionamento continuo

N.° da peca Designacao Numero de bombas (incluindo bombas de
reserva)

2 |3 4 |5 6e7 8e9 10e
mais
300 Rolamentos (conjunto) 1 1 2|2 2 3 30 %
433 Empanques mecanicos (conjunto) 11 1] 2] 2 2 3 30 %
412 O-rings (conjunto) 1 1 2 |2 2 3 30 %
900 Parafusos (conjunto) 1 1 2 |2 2 3 30 %

Tabela 29: Quantidade de pecas para o stock de pecas sobressalentes recomendado para 5 anos de funcionamento

continuo
N.° da peca Designacao Numero de bombas (incluindo bombas de
reserva)
2 /3|4 5 6e7 8e9 10e
mais
230 Impulsor 1 1122 2 3 30 %
300 Rolamentos (conjunto) 21214 4 4 6 50 %
433 Empanques mecanicos (conjunto) 22|44 4 6 50 %
412 O-rings (conjunto) 212 4| 4 4 6 50 %
834 Passagem de cabos 1 1122 2 3 30 %
900 Parafusos (conjunto) 2 12|44 4 6 50 %

7.7.3 Conjuntos de pecas sobressalentes

Tabela 30: Conjuntos de pecas sobressalentes

Numero do conjunto de pegas
sobressalentes

Numero da peca

Designacao da peca

99-19 900 550.23 Anilha
592 Base
903.03 Bujdo roscado
904.15 Pino roscado

914.01/.04/.10/.16/.20/.26/.74/.83

Parafuso sextavado fémea

412 411.03

Anel de vedacéo

412.01/.02/.07/.15/.16/.47

O-ring

433 433.01/.02 Empanque mecanico
932.03 Anel de fixacdo

300 320, 321.01/.02 Rolamento de roletes
932.02/.04 Anel de fixacdo
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8 Avarias: causas e reparacao

A\ aviso

Perigo de ferimentos!

Trabalhos incorrectos para a resolucao de avarias

> Em todos os trabalhos para a resolucdo de avarias devem ser observadas as
respectivas indicacdes nestas instrucdes de funcionamento e/ou na
documentacéao do fabricante do acessoério.

Se ocorrerem problemas ndo descritos na tabela, é necessario entrar em contacto

com a assisténcia da KSB.
A bomba ndo bombeia

Caudal da bomba insuficiente

Altura manométrica insuficiente

A
B
C Consumo de corrente/energia demasiado elevado
D
E

A bomba funciona de modo irregular e com ruido

Tabela 31: Resolucdo de avarias
A | B | C| D | E |Causas possiveis Resolucdo
-|X|-]-1]-|Abombabombeia com uma pressdo excessiva. |Regular novamente o ponto de funcionamento.
-|X| -] -] - |Corredica na tubagem de descarga semiaberta |Abrir corredica na totalidade.
- | -] X|-|X]|Abomba funciona numa amplitude operacional |Verificar os dados de funcionamento da bomba.
ndo permitida (carga parcial/sobrecarga).
X|-1|-1]-1|-|Abomba e/outubagem ndo estdo totalmente |Purgar; para tal, levantar a bomba do pedestal
purgadas. de assentamento e voltar a pousar.
X | -] -] -] - |Entrada da bomba obstruida por depésitos Limpar a entrada, as pecas da bomba e a valvula
de retencao.
- | X | -|X|X|Tubagem de admissdo ou impulsor obstruidos |Retirar os depésitos da bomba e/ou tubagens.
- | - | X| - | X |Sujidade/fibras nos espacos laterais do impulsor; |Verificar a facilidade de rotacdo do impulsor e,
rotor do bomba emperrado se necessario, limpar o mesmo.
- | X | X | X | X |Desgaste das pecas interiores Substituir as pecas gastas.
X |X| - | X| - |Tubagem ascendente danificada (tubo e Substituir os tubos ascendentes danificados,
vedacdo) trocar as vedacgoes.
- | X | -|X|X|Teor de ar ou gas ndo permitido no fluido Consulta necessaria
bombeado
- |- -1 -1X|Oscilagdes condicionadas pelo sistema Consulta necessaria
- | X | X| X | X |Sentido de rotacdo incorrecto Verificar a ligagdo eléctrica do motor e, se
necessario, o sistema de comutacao.
-|-|X]| -] - |Tensdo operacional incorrecta Verificar o cabo de liga¢do eléctrica.
Verificar as liga¢des eléctricas.
Verificar a tensdao no quadro eléctrico.
X|-1|-1|-1]-|0motor ndo funciona, uma vez que ndo existe |Verificar a instalagdo eléctrica,
tenséo. informar o fornecedor de energia.
X|-|X|-|- |Enrolamento do motor ou cabo de ligagdo Substituir por pecas originais novas da KSB ou
eléctrica com defeito efectuar consulta.
- |- -1]-1]X|Rolamento de roletes com defeito Consulta necessaria
-|X|-|-| - |Descida demasiado acentuada do nivel da dgua |Verificar o controlo de nivel.
durante o funcionamento
X|-|-1|-|- |Devidoauma temperatura demasiado elevada |O motor liga-se automaticamente apds arrefecer
do enrolamento, o controlador de temperatura |(versdo US).
para monitorizacdo do enrolamento desligou-
se.
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A | B | C| D | E |Causas possiveis

Resolucdo

X|-1|-1]-|-|Nasequéncia de um aumento excessivo da
temperatura permitida do enrolamento, o
limitador de temperatura (proteccédo anti-
deflagrante) disparou.

A causa deve ser determinada e eliminada por
pessoal qualificado em areas potencialmente
explosivas.

funciona apenas no nivel estrela.

X|-1|-1|-1-|Amonitorizacdo de fugas do motor A causa deve ser determinada e eliminada por
disparou. pessoal qualificado.
- | X | - | X| - |No caso do arranque estrela-tridangulo: o motor |Verificar a proteccdo estrela-triangulo.

Amarex
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9 Documentos pertencentes

9 Documentos pertencentes
9.1 Desenhos gerais com lista de componentes

9.1.1 Desenhos gerais da versdo US
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Fig. 27: Desenho geral da versdo US, com impulsor F-max
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Fig. 28: Desenho geral da versdo US, com impulsor D-max

Tabela 32: Lista de componentes

N.° da peca Designacao da peca N.° da peca Designacao da peca

100 Corpo 576 Pega

160 Tampa 81-2.01 Bujao

162 Tampa de aspira¢do 81-55 Tomada eléctrica

163 Tampa de descarga 81-59 Estator

230 Impulsor 818 Rotor

320" Rolamento de roletes 824 Cabo

321.01/.02™ Rolamento radial de esferas 825.33 Cobertura de proteccdo do cabo
350 Caixa de rolamentos 834 Passagem de cabos
412.01/.02/.15/.16 O-ring 904.15" Pino roscado

433.01/.02 Empanque mecanico 914.01/.10/.16/.26/.74  |Parafuso sextavado fémea
550.23 Anilha 932.02/.03/.04/.08 Anel de fixagao

565 Rebite 970.02 Placa

12 Utilizado apenas para versdes com impulsor D-max.
3 Utilizado apenas para versdes com impulsor F-max.
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9.1.2 Desenho global versdo YS
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Fig. 29: Desenho geral da versdo YS, impulsor F-max
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Fig. 30: Desenho geral da versdo YS, impulsor D-max

Tabela 33: Lista de componentes

UG1799982

91416

N.° da peca Designacao da peca N.° da peca Designacao da peca
100 Corpo 576 Pega

160 Tampa 592 Bujao

162 Tampa de aspiragdo 81-2.01/.02 Ficha

163 Tampa de descarga 81-55 Tomada eléctrica
230 Impulsor 81-59 Estator

320" Rolamento de roletes 818 Rotor

321.01/.02™ Rolamento radial de esferas (824 Cabo

330 Caixa de rolamentos 834 Passagem de cabos
350 Caixa de rolamentos 904.15™" Pino roscado
412.01/.02/.15/.16/.47  |O-ring 914.01/.10/.16/.26/.74/.83  |Parafuso sextavado fémea
433.01/.02 Empanque mecanico 932.02/.03/.04/.08 Anel de fixagdo
550.23 Anilha 970.02 Placa

565 Rebite

4 Utilizado apenas para versdes com impulsor D-max.

5 Utilizado apenas para versdes com impulsor F-max.
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9.2 Vistas explodidas com lista de componentes

9.2.1 Vista explodida Amarex F-max, versdo US
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Fig. 31: Vista explodida Amarex F-max, versdo US
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9.2.2 Vista explodida Amarex D-max, versao US
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Fig. 32: Vista explodida Amarex D-max, versdo US
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9.2.3 Vista explodida Amarex F-max, versédo YS
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Fig. 33: Vista explodida Amarex F-max, versdo YS
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9.2.4 Vista explodida Amarex D-max, verséo YS
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Fig. 34: Vista explodida Amarex D-max, versao YS
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9.2.5 Lista de componentes - Vistas explodidas

Tabela 34: Lista de componentes

N.° da peca Designacao da peca N.° da peca Designacao da peca

100 Corpo 500 Anel

113 Caixa intermédia 550 Anilha

162 Tampa de aspira¢éo 561 Cavilha com entalhe

182 Pés 69-6 Sensor da temperatura
210 Veio 69-16 Sensor de humidade

23-7 Corpo do impulsor 81-2.01 Ficha

230 Impulsor 81-59 Estator

321.01/.02 Rolamento radial de esferas 82-14 Kit de conversdo da transmissdo
330 Caixa de rolamentos 818 Rotor

355 Corpo da caixa de rolamentos 821 Conjunto do rotor

410 Junta perfilada 834 Passagem de cabos

411 Anel de vedacao 99-9 Conjunto de vedacao
412.01/.02/.03/.04/.05 |O-ring 903 Bujdo roscado

433.01/.02 Empanque mecanico 904 Pino roscado

476 Fixacdo do anel de encosto 914.01/.02/.03/.04/.06  |Parafuso sextavado fémea
59-17 Manilha 932.01/.02/.03/.04 Anel de fixacdo
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9.3 Esquemas de liga¢oes eléctricas

9.3.1 Cabo de ligagao eléctrica: 4G1,5 + 2x1
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Fig. 35: Esquema de ligacdes eléctricas: 4G1,5 + 2x1

UG1894523

‘ ® Temperatura do motor
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9.3.2 Cabo de ligagao eléctrica: 7G1,5
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Fig. 36: Esquema de ligacdes eléctricas: 7G1,5

A0

® Temperatura do motor
® Sensor de fugas (opcional)
(*)
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9.3.3 Cabo de ligagao eléctrica: 8G1,5
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Fig. 37: Esquema de liga¢des eléctricas: 8G1,5

* Opc¢do com cabo blindado
® Temperatura do motor

® Sensor de fugas (opcional)
(*)
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9.3.4 Cabo de ligagao eléctrica: 7G1,5 + 3x1 ou 7G2,5 + 3x1
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Fig. 38: Esquema de ligacdes eléctricas: 7G1,5 + 3x1 ou 7G2,5 + 3x1

® Temperatura do motor

® Sensor de fugas (opcional)

*)
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9.3.5 Cabo de ligagao eléctrica: 12G1,5 ou 12G2,5
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Fig. 39: Esquema de ligacdes eléctricas: 12G1,5 ou 12G2,5

UG1795620

*

Opc¢éo com cabo blindado

® Temperatura do motor
® Sensor de fugas (opcional)
(*)
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9.4 Superficies de fendas potencialmente explosivas em motores com
proteccao anti-deflagrante

Tabela 35: Vista geral das superficies de fendas potencialmente explosivas

Tamanhos Grupo electrobomba
Tamanhos dos motores:
NG 08
NG 09
.1
!
3 b
Passagem de cabos Tampa Veio Corpo da bomba
Numero das superficies de fendas 1 2 3 4
potencialmente explosivas
Comprimento das superficies de fendas [mm] >12,5 >12,5 >12,5 >12,5
Diametro interior (orificio) [mm] 32 174 30 120
Diametro exterior (veio) [mm] 32 174 29,9 120
Tolerancia ISO do diametro interior H8 H7 - H8
Tolerancia ISO do diametro exterior - g6 - g6
Tolerancia em pm do diametro maxima 39 40 - 54
interior em conformidade com a minima 0 0 _ 0
norma DIN ISO 286/2
Tolerancia em pm do diametro maxima - -14 - -12
interior em conformidade com a minima } -39 - 34
norma DIN ISO 286/2
Tolerancia em pm do diametro maxima - - 20 -
interior minima R - 0 -
Tolerancia em pm do diametro maxima -25 - -60 -
exterior minima -75 - -80 -
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Tabela 36: Vista geral das superficies de fendas potencialmente explosivas

Tamanhos Grupo electrobomba
Tamanhos dos motores:
NG 10
NG 11 %
s ‘ I : 1
D o
3
L b
Passagem de cabos Tampa Veio Corpo da bomba
Numero das superficies de fendas 1 2 3 4
potencialmente explosivas
Comprimento das superficies de fendas [mm] >12,5 >12,5 >12,5 >12,5
Diametro interior (orificio) [mm)] 32 220 30 130
Diametro exterior (veio) [mm] 32 220 29,9 130
Tolerancia ISO do diametro interior H8 H7 - H8
Tolerancia ISO do diametro exterior - g6 - g6
Tolerancia em pm do diametro maxima 39 46 - 63
interior em conformidade com a minima 0 0 . 0
norma DIN ISO 286/2
Tolerancia em pm do diametro maxima - -15 - -14
interior em conformidade com a minima _ 44 . -39
norma DIN ISO 286/2
Tolerancia em pm do diametro maxima - - 20 -
interior minima - - 0 -
Tolerancia em pm do diametro maxima -25 - -60 -
exterior minima -75 - -80 -
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Tabela 37: Vista geral das superficies de fendas potencialmente explosivas

Tamanhos Grupo electrobomba

Tamanhos dos motores:
NG 10

NG 11 %

VN
I
iy

877,40

Passagem de cabos Tampa Veio Corpo da bomba
Numero das superficies de fendas 1 2 3 4
potencialmente explosivas
Comprimento das superficies de fendas [mm] >12,5 >12,5 >12,5 >12,5
Diametro interior (orificio) [mm)] 52 220 30 130
Diametro exterior (veio) [mm] 52 220 29,9 130
Tolerancia ISO do diametro interior H8 H7 - H8
Tolerancia ISO do diametro exterior - g6 - g6
Tolerancia em pm do diametro maxima 46 46 - 63
interior em conformidade com a minima 0 0 ) 0
norma DIN ISO 286/2
Tolerancia em pm do diametro maxima - -15 - -14
interior em conformidade com a minima ) 44 ) -39
norma DIN ISO 286/2
Tolerancia em pm do diametro maxima - - 20 -
interior minima , - 0 -
Tolerancia em pm do diametro maxima -25 - -60 -
exterior minima -75 - -80 -
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9.5 Planos de montagem do empanque mecanico

Tabela 38: Planos de montagem do empanque mecanico

Numero
da peca

Designacao

Plano de montagem

Empanque mecanico (empanque mecanico de fole)

433.01 Empanque mecanico (empanque mecanico de
fole)

932.03 |Anel de fixagdo

433.02 |Empanque mecanico (empanque mecanico de

fole)

UG1796735

Empanque mecanico com molas cobertas

433.01 Empanque mecanico (empanque mecanico de
fole)
932.03 |Anel de fixagado
433.02 |Empangue mecanico (empanque mecanico com
molas protegidas - HJ)
£
£
& ‘
|
‘ UG1796735
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10 Declaracao de conformidade UE

Fabricante: KSB S.A.S.
128, rue Carnot,

59320 Sequedin (Franca)
A emissdo desta declaracdo de conformidade UE é da exclusiva responsabilidade do fabricante.

O fabricante declara, por este meio, que o produto::

Amarex

NUMero de eNComMENda KSB: .......uuiiiiiiie e ceee et eeieee e et e e et e e e e e e saseeeenseesenseaesaneeannnns

= estd em conformidade com todas as disposi¢cdes das seguintes directivas/regulamentos, na sua versao
actualmente em vigor:

— Grupo electrobomba: 2006/42/CE Directiva relativa a maquinas

— Grupo electrobomba: 2011/65/UE Directiva relativa a restricdo do uso de determinadas substancias
perigosas em equipamentos eléctricos e electrénicos (RoHS)

O fabricante declara ainda que:
= foram aplicadas as seguintes normas internacionais harmonizadas:
- 1SO 12100
- EN 809
- EN 60034-1, EN 60034-5/A1

representante autorizado para a compila¢do da documentacao técnica:
Nome
Funcao
Endereco (Empresa)
Endereco (Rua N.°)
Endereco (Cédigo postal) (Pais)
A Declaragdo de conformidade UE foi preparada:

Local, data

Funcao

Empresa
Morada

6 A declaracdo de conformidade UE assinada e, portanto, valida legalmente é fornecida juntamente com

produto.

o

Amarex
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11 Declaracao de seguranca

Lo RO URPRO
Numero de encomenda/
POSICAO NUMEIO™: e bbb a e e

Data de eNtrega: bbb bbb
Area de apliCACBO: et et e AR AR oA e e AR R e e s e et st snnas

|2 LV e [ 3 oYeY a7 o T=T- Yo Lo L -4 U TSR URR PSR

Assinalar o que for aplicavel com uma cruz:

&

° &

O O O O
corrosivo comburente inflamavel explosivo perigoso para a saude
O O O O O
prejudicial para a saude téxico radioactivo perigoso para o inofensivo
ambiente
MOtivo da deVOIUGAD™: bbb b e bbb nn e
ODBSEIVACOES: e e bbb e e e et e s

Antes do seu envio/disponibilizacdo, o produto/acessério foi cuidadosamente drenado e limpo externa e internamente.
Declaramos que este produto estd isento de quimicos perigosos e substancias biolégicas e radioactivas.

No caso de bombas de acoplamento magnético, a unidade do rotor interior (impulsor, tampa do corpo, anel de rolamento,
rolamento deslizante, rotor interior) é retirada da bomba para limpeza. Em caso de fuga na tampa de separac¢do, procedeu-se
também a limpeza do rotor exterior, da lanterna da caixa de rolamentos, da barreira contra fugas e da caixa de rolamentos
ou peca intermediaria.

No caso de bombas de motor com blindagem, o rotor e o rolamento deslizante sdo retirados da bomba para limpeza. No caso
de fugas do anel de desgaste do corpo do estator, foi verificada a entrada de fluido bombeado no espaco do estator,
procedendo-se a sua remogao caso necessario.

O N&o é necessario tomar medidas de seguranca especiais no manuseamento subsequente.
O Sao necessarias as seguintes medidas de seguranca relativamente a fluidos de lavagem, liquidos residuais e eliminacéo:

Local, data e assinatura Endereco Carimbo da empresa

7 Campo obrigatério

2573.820/03-PT
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indice remissivo

A

Accionamento 18
Areas de aplicacdo 9
Armazenamento 13
Armazenar 44

Arranque 40
Avarias
Causas e resolucao 62

Avisos 8

Binarios de aperto 60

C

Cargas de flange admissiveis 27

Caso de danos 7
Encomenda de pecas sobressalentes 60

Chave do produto 16
Compatibilidade electromagnética 35
Conjuntos de pecas sobressalentes 61
Conservacao 13

Controlo de nivel 34

Cuidados de seguranca 10

D

Declaracdo de seguranca 84

Desenho geral 65

Desmontagem 54

Devolucdo 14

Direitos de garantia 7

Dispositivo de proteccdo contra sobrecarga 34
documentos fornecidos 7

E

Eliminacdo 15

Empanque mecanico 82

Esquema de ligacdes eléctricas
12G1,5 ou 12G2,578
4G1,5 + 2x1 74
7G1,575
7G1,5 + 3x1 0ou 7G2,5 + 3x1 77
8G1,576

F

Formato do impulsor 18
Frequéncia de comutagdo 41
Funcionamento com inversor de frequéncia 35, 42

Instalacéo
Instalacdo moével 33

L
Ligacdo eléctrica 37
Ligar 40

Liguido bombeado
Densidade 43

Lista de componentes 66, 638

Local de montagem 23
Lubrificacdo a 6leo
Qualidade do 6leo 49

Lubrificante 49
Data 52
Intervalos 47
Qualidade 49
Quantidade 49, 50

M

Maquinas incompletas 7

Material fornecido 20

Medi¢do da resisténcia de isolamento 47
Medidas de manutencéo 47
Monitoriza¢do de fugas 36

Montagem 54

N

Nivel minimo de liquido 43
Novo arranque 44
Numero de encomenda 7

P

Paragem 44
Peca sobressalente
Encomenda de pecas sobressalentes 60

Protec¢do anti-deflagrante 11, 24, 36, 37, 38, 41, 45,

49, 59
Protec¢do contra explosdes 22, 34, 35, 38, 42
Proteccao contra expdes 46

R

Resisténcia a interferéncias 35
Rolamento 18

S

Seguranca 9

Sensores 35

Sentido de rota¢do 24

Sinalizacdo de indicacdes de aviso 8
Stock de pecas sobressalentes 61

Superficies de fendas potencialmente explosivas 79, 80

, 81
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T

Tipo de construgdo 17
Tipos de fixa¢do 32
Tubagem 27

U

Utilizacdo correcta 9

Vv

Vedacdo do veio 18

Vista explodida
Amarex D-max, versao US 70
Amarex D-max, versao YS 72
Amarex F-max, versao US 69
Amarex F-max, versao YS 71
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