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Moottorit:
2-napainen: 014-084
4-napainen: 012-077
50 Hz - 60 Hz
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Julkaisutiedot

Kaytto-/asennusohje Amarex
Alkuperainen kayttéohje

Kaikki oikeudet pidatetaan. Sisaltéa ei saa levittaa, monistaa, muokata eika valittaa kolmannelle
osapuolelle ilman valmistajan kirjallista lupaa.

Yleisesti on voimassa: Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan.

© KSB SE & Co. KGaA, Frankenthal 10.2.2021
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KSB b‘ Sanasto

Sanasto
Hydrauliikka
Pumpun osa, jossa nopeusenergia muuntuu paine-
energiaksi.
IE3

Hyo6tysuhdeluokka standardin IEC 60034-30:
3 = Premium Efficiency mukainen (IE =
International Efficiency)

Kayttolupatodistus

Jos asiakas joutuu palauttamaan laitteen
valmistajalle, kayttdlupatodistuksesta kay ilmi,
ettd tuote on tyhjennetty ohjeiden mukaisesti ja
ettd pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin
joutuneista osista ei enaa aiheudu vaaraa
terveydelle tai ymparistolle.

Lohkorakenne

Moottori kiinnitetty suoraan pumppuun laipan tai
putken avulla.

Amarex

3/86



KSB b‘ Siséllysluettelo

Sisdllysluettelo
1= 1 T T3 o 3
1 1= 3 - PSSP
1.1 Yleisia ohjeita
1.2 Osalaitteiden asennus
LIPS T oY T =T oV o oo - T PSP 7
IR @ ] o 1T Y= il Lo U4 =Y o S 7
RT3/ 4 o Yo L RS 8
1.6 Varoitusten MErKitSEMINEN .....coo it e et st e e st e e s ntee e aseeesaseeeesnseeennneeesnneeaenn 8
2 TUPVAIIISUUS. «.ceteeiccceeeessecsne e s sssssss e s e sssme e e s e s sssse e s sessmse e s eessane e e eessmseeeeaanneeeensnneeseanasnseeeeasanneeeeansnnneensnnsnnes 9
0 T 1T - RPN 9
2.2 MaAraysten MUKAINEN KAYTEO ... .eiiiiieiiiee et e et e et e st e e et e e e nt e e e saneeeebeeeeanseeesnneeeenseeennee 9
2.3 Henkilostoa koskevat vaatimukset ja KOUIUTUS .......oeeiiriiiie e
2.4 Kayttdohjeen noudattamatta jattamisesta aiheutuvat seuraukset ja vaaratilanteet
2.5 TUNVAllINEN TYOSKENTEIY ...ttt b e ae e et e e et e e b e sateenneesareesseeenneens
2.6 Turvallisuusohjeita KAYTTAJAIIE .....cooii i b e st sar e e s e e eneen
2.7 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet ...........coociiiiiiiiiiii e
2.8 Kielletyt KAYTTOTAVAT. ...c..o e s e e s 1
2.9 Ré&jahdyssuojausta koskevat ONJEET..... ..o e s 11
B T B e T = T 10 L =T o TS PRSPPI 11
3 Kuljetus/varastointi/RAVIttAMINEN .........oocccriicieirrirrrsre e s s s sssan e sn e s s nanennnnns 12
3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toiMItETTAESSA ...cueivieeeiiie i eeas 12
20 U 1< USRS 12
3.3 VarastOiNti / SUOJAUS .......eeieiiiii ettt s e e s b e ae e s b e e s e e s a e e s aae s eae e san e e snneeannene 12
2 - | P YU 1 3 13
0T o = V7 =o' 11 =T o PSR 13
4 Pumpun/pumppuyksikOn KUVAUS .........cccveeeiriciimrrsee e ssssessssesssmessssse s s sme s sme s sssmsesssssesssssessssnensns 15
T Y 1 - 15
4.2 Asetuksen1907/2006 (REACH) mukaiset tUOtetiedOt ........coiiiiiciiiiiei e 15
0 S ' 011 =
4.4  Tyyppikilpi
4.5 Mekaaninen rakenne
I N =T o1 10 L = 1V PSPPSR
oy A L | ol Tl - IR oY 10 Y gL = T o X PSR 19
T Ko 114 T {01 T=Y T 1= £ XSRS 19
I |V 1 - L A - T o T 1 g T ) ST UP R SUPP 20
5 Y28 T8 T3 A= LT 0 U
5.1 TUIVAlliISUUSIMAEIAYKSET .. .eeiiiiiiiiiit ettt sttt e be e e s e e sae e e be e s st e e b e e st e e be e sabeenneenans
5.2 Tarkastus ennen asennUKSEN @lKUA . .....c.oiiuiiiiiiiiiiiiiesee ettt et b et e be e s beenneenans
5.2.1  Asennuspaikan valmistelemiNeN.........cooiiiiiiiiiie e st n
5.2.2  Voiteluaineen maaran tarkistaminen ... s e e
5.2.3  Pyorimissuunnan tarkiStaminen ........oooiio oot e e eane
5.3 PUMPPUYKSIKON PYSTYTYS ..ttt e e st e e st e e e et e e s eaee e e saseeeesteeeenneeesnseeeenseeennneas
L0 T R 110y €= I8 ' = 1 = 1= 1= oY 10 LS
5.3.1.1 Laippaputken KiiNNItys ..o e e
5.3.1.2 LU Sy o o TN T =T YT V=Y o RS
5.3.1.3 Vaijerikiinnityksen asennus
5.3.1.4 Tanko-ohjauksen asennus
5.3.1.5 Sankakiinnityksen asennus (vain DN 50 ja DN 65)...
5.3.1.6 Pumppuyksikén valmistelu........cccooceeeiceiiiiieneen.
5.3.1.7 Pumppuyksikén asentaminen
5.3.2  SiirrettdVa MArKAASENNUS .....cociuiieiceieeeieeeeie e e e st e e e ee e et e e sae e e e sseeeessneeesseeeeanseeeeseeesneeeennsenennn
T Y- 1 o S
4/86 Amarex



kss L.

Siséllysluettelo
5.4.1 Ohjeita kytkinlaitteen suUNNIttEIUUN .....coooiiiie e e
5.4.1.1 )Y 4T T L1723 €= T o X PR
54.1.2 Ylikuormitussuojalaitteen asentaminen
5.4.1.3 Pinnankorkeuden ohjaus
5.4.1.4 Taajuusmuuttajakaytto .......
5.4.1.5 ANtUrit .o,
5.4.1.6 Moottorilampétila ...............
54.1.7 Moottorin vuoto ..................
LR Y 1 1o 1T - g - S
6 Kayttoonotto / poistaminen KAytOSta........cccvmrrminimnininisnss s 38
(ST B (€ 1Y o Yo o o i o S P UPPRRPN 38
6.1.1  KayttdONOtoN @dellytykSet.....cocuiieiiiie e e 38
6.1.2  KAYNNISTAMINEN ..o e s s s sae e s ne e saee s 38
(I 1Y (o X1 [V T=TT o TN T | SRS 39
6.2.1  KYTKENTETAQJUUS ...ttt e r e et e r e e e e s ne e e e e nnenanes 39
6.2.2  KAYttO SANKOVEIKOSSA . .eeuveeiiiiiieeiieetee ettt sttt sttt e st b e et b e bt e bt e st e e eneeeabeesateenbeesnteeneesnneen 39
6.2.3  TaajUUSMUUTTAJAKEYTIO .ioveeieiiitiecie ettt st e e e et esateebeesnteenneennne s 40
LI U 1 g o T L €= YV - T 11 1 SRR 40
6.2.4.1 Pumpattavan aineen [amMpPotila... ... e 40
6.2.4.2 Pumpattavan aineen vAhIiMmMAEISMEEAra .....cocoiiiiiiiiiiiee e e 40
6.2.4.3 Pumpattavan aineen tiheys. ..o 41
6.3 Poistaminen kaytOsta/VarastOiNti/SUOJAUS ..........ccueririieiiere et s 41
6.3.1 Toimenpiteet kaytosta poistamista Varten.......ccoiiiiiiiiiiiie e 41
LR A ULV To [T =TT o &= Vi o o ToTq o] o OSSPSR 42
7 HUOILO / KUNNOSSAPITO ...eereeeeriserrrssmerssssresssssesssssesssssesssssessssssssssnessssssssssnessssnsesssnsesssnsesssnnesssnnessssnenssnns 43
7.1 TUrVallISUUSMEErAYKSET ..ot r e e re e sae e sne e e e nreenennees 43
2 N [0 LY oY - T -1y (U3 45
7 I -V T3 015 Y 1 SRS 45
7.2.1.1 Nostoketjun/Nostovaijerin tarkiStus .........oecueeiiirieeiie e 45
7.2.1.2 Sahkoliitantakaapelien tarkistaminen ... ... 45
7.2.1.3 Eristysvastuksen mittaaminen ........cooiiiiiii e 45
7.2.1.4 ANTUrien tarkiStamiNEN ...t sb e r e ae e ereas 46
7.2.2  Voitelu ja voiteluain@en Vaihto........ccoiii e s 46
7.2.2.1 Liukurengastiivisteen VOILEIU .......ccoieiiiiiieeeee e 46
7.2.2.1.1 Voiteluvalit. ..o
7.22.1.2 Voiteluaineen laatu..............
7.2.2.1.3 Voiteluaineen maara
7.22.1.4 Voiteluaineen VaintamiNeN ........oooiiiii s
7.2.2.2 Vierintalaakereiden VOITEIU........cooii i
7.3 Tyhjentdminen/puhdistus............ccceoernennne
7.4 Pumppuyksikdn purkaminen
7.4.1  Yleisia ohjeita/turvalliSUuSMAEEIrAYKSIA .........ccoiiiiiiiie e e
7.4.2 Pumppuyksikén valmistelu
7.4.3  Pumppuosan purkaminen .........ccecceeeeesiiensenssieesieessnennns
7.4.4 Liukurengastiivisteen ja moottoriosan irrottaminen
7.5  PUMPPUYKSIKON @SENNUS ..c..neiiiiitiie ettt ettt e ettt e et e e s bt e e s bt e s aas e e e sabeeeesnteeesaneeesaneeeeanbeeeaneeeenneeaan
7.5.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia.........
7.5.2 Pumppuosan @s€nnus .......ccccoeeerareeernneeennnnnes
7.5.2.1 Liukurengastiivisteen asentaminen
7.5.2.2 Siipipy6ran asentaminen
7.5.3 Moottoriosan asentaminen...........
7.5.4  Tiiviyden tarkiStaminen ... it e e et te b e nneenare s
7.5.5 Moottorin/sdhkolitaNNaN tarkiStus .........cociiiiiiiie e
7.6 Kiristysmomentit.......cccoeeiireiiininiiee e
R V£ T = 1 1T 1 TN
7.7 VAraoSatilaUs ....ooueeeeieee et h b b e e e e e b e e e ne e sne e e neennne s
7.7.2 Kahden vuoden kayttda varten suositeltavat varastoitavat varaosat standardin DIN 24296
R aT0 1 T =T 4 PRSP RS PPPRRPRORN 58
A BV Y - To LY L [ - Y TSRS 58

Amarex 5/86



KSB b‘ Siséllysluettelo

8 Hairididen syyt ja niiden KOrjaaminen ... s sn s ssn e s ssnesnsnes 59
9 Muut aSiaKirfat ..oeeiceeiiiei s ——————————————— 61
9.1  Yleispiirustukset ja 0SalUETEEIO ... .o it e e e s e e e neeeean 61
9.1.1  Yleispiirustukset, Malli US ...ttt e et e e e st e e snee e e snneeean 61
9.1.2  YIleispiirustus — Malli Y'S ...ttt et e e s e e n e sne e e ne e e s 64
9.2 R&jaytyskuvat ja 0SAlUETIEIO ........oo e e e 66
9.2.1 Ra&jaytyskuva Amarex F-max, Malli US ........cooiiiiiiie e e 66
9.2.2 Rajaytyskuva Amarex D-max, Malli US ..ot s 67
9.2.3  Rajaytyskuva Amarex F-max, Malli YS ...ttt st 68
9.2.4 Rajaytyskuva Amarex D-max, Malli YS......oo e e 69
9.2.5 RAjAYLYSKUVIEN OSAIUETEEIO .. .ciiiiii it ne e s e e e saaee s 70
1 T 4 V2 4T 41 =1 T 1V T P 71
10 T BT 101 o o] a Y o L G e S 71
0.3.2  SENKOJONTO TG T, 5. ittt b et a e bt e e e et e st e e b e e e neenane s 72
T Y- 101 e T o] oY o TR 2] 0 TSRS 73
9.3.4 S&hkojohto 7G1,5 + 3x1 tai 7G2,5 4 3XT oiciiiiieirieeiee et 74
9.3.5  SEhKOJOhtOo 12G 1,5 1ai T2G2,5. . .eiiiieiiiiee ettt n e e e nne s 75
9.4 Rajahdyssuojattujen moottorien rajahdyssuojatut lHitospinNat .......cccceiiiiiiiieiieceee e 76
9.5 Liukurengastiivisteen asenNNUSKAAVIOT.......coiiuiiiiiiiiiiie ettt s e b e s e e aeeeeas 79
10  EU-vaatimustenmukaiSuusVaKUURUS ... s s ssssnnsnnes 80
1" EStEettOMYYSVAKUUTUS .....ccceeeiceericceressceresssssessssr e s ssss e sssss e s s nessssne s sssnesessme s sssnnesssnnesssnsesssnnessssnesssnnenssnns 81
Hakusanaluetelo ........c.oociiiiie e 82
6/86 Amarex



2573.820/03-FI

kss L.

1 Yleista

1 Yleista

1.1 Yleisia ohjeita

Tama kayttoohje koskee otsikkosivulla mainittua mallisarjaa ja malleja (katso
tarkemmat tiedot seuraavasta taulukosta).

Taulukko 1: Kayttéohjeen soveltamisala

Koko Siipipyoratyyppi Materiaali

G G1 G2 GH
50-140 F F F F F
50-220 F F F F F
65-150 F F F F F
65-170 F F F F F
65-230 F F F F F
80-140 D D - D D
80-150 F F F F F
80-170 D D - D D
80-180 F, D F,D F F, D F,D
80-220 F F F F F
80-230 F, D F, D F F, D F, D
100-140 D D - D D
100-170 D D - D D
100-180 F, D F, D F F, D F, D
100-230 F, D F, D F F, D F, D
150-180 F F F F F
150-230 F, D F,D F F,D F,D

Kayttoohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen kaytté kaikissa
vaiheissa.

Tyyppikilvessd mainitaan mallisarja ja koko seka tarkeimmat kayttdéarvot, tydnumero
ja tyévaiheen numero. Tydnumero ja tyévaiheen numero ilmoittavat, mika
pumppuyksikkd on kyseessa, ja niiden avulla laite voidaan tunnistaa.

Vahinkotapauksissa on otettava viipymatta yhteys lahimpaan KSB-huoltoyritykseen,
jotta takuuvaatimus voidaan tehda.

1.2 Osalaitteiden asennus

Asennettaessa KSB:n toimittamia osalaitteita on noudatettava kayttéohjeen
kohdassa Huolto/kunnossapito annettuja ohjeita.

1.3 Kohderyhma

Taman kayttoohjeen kohderyhmana ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkildét. (= Luku 2.3, Sivu 10)

1.4 Oheiset dokumentit

Taulukko 2: Oheisasiakirjojen yleiskuvaus

Asiakirjat Sisalto

Erittely Pumpun/pumppuyksikén teknisten tietojen
kuvaus

Asennuskaavio/mitat Pumpun/pumppuyksikén kytkenta- ja

asennusmittojen kuvaus, painot

Hydraulinen ominaiskayra nostokorkeuden, pumpattavan aineen maaran,
hyotysuhteen ja tehontarpeen ominaiskayrat

Amarex 7186
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1 Yleista

Asiakirjat

Sisélto

Yleispiirustus”

Pumpun lapileikkaus

Varaosaluettelo” varaosien kuvaus

Lisakayttdohje"

Esim. kiintean markaasennuksen asennusosille

Noudata valmistajien lisdvarusteita ja/tai integroituja koneen osia koskevia

kayttéohjeita.

1.5 Symbolit

Taulukko 3: Kaytetyt symbolit

Merkitys

Toimintaohjeen edellytys

Turvallisuusohjeiden edellyttama toimenpide

Lopputulos

Ristiviittaukset

Monivaiheinen toimintaohje

w
<
3
T
=3
‘.’".—‘@@V\"

Ohje
sisaltaa tuotteen kayttoa koskevia suosituksia ja tarkeita ohjeita

1.6 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 4: Varoitusmerkinnat

Symboli

Selitys

VAARA

VAARA

Tama huomiosana tarkoittaa hyvin vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jattaminen aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

/A VAROITUS

VAROITUS

Tama huomiosana tarkoittaa kohtalaisen vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jattdminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

HUOMIO

HUOMIO
Tama huomiosana tarkoittaa vaaraa, jonka huomioimatta
jattdminen voi vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

Rajahdyssuoja

Tama symboli neuvoo suojautumaan aiheutuvalta rajahdysvaaralta

rajahdysvaarallisissa tiloissa EU-direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisesti.

Yleinen vaara
Tama merkinta tarkoittaa yhdessé huomiosanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisvaaraa.

Vaarallinen sahkéjannite

Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan kanssa
sahkodjannitteesta aiheutuvaa vaaraa, ja sen yhteydessa annetaan
ohjeita séhkdjannitteeltd suojautumista varten.

“PPOi | |

Laitevaurio
Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan HUOMIO kanssa
laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.

T sovitun toimituslaajuuden mukaisesti

8/86
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2 Turvallisuus

VAARA

2 Turvallisuus

Kaikki tassa kappaleessa esitetyt ohjeet kuvaavat toimenpiteita, joista aiheutuu suuri
uhka kayttajalle.

Tassa annettujen yleisten turvallisuusohjeiden liséksi on huomioitava muissa
kappaleissa annetut, toimintaan liittyvat turvallisuusohjeet.

2.1 Yleista

Kayttoohje sisaltaa laitteen asennusta, kayttda ja huoltoa koskevia tarkeita
ohjeita, joita noudattamalla varmistetaan laitteen turvallinen kaytto ja valtetaan
henkil®- ja laitevahingot.

Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

Kaytosta vastaavan ammattihenkildston/kayttajan on luettava kayttéohje ja
ymmarrettava sen sisaltd ennen laitteen asennusta ja kayttoonottoa.

Kayttoohjeen on oltava koko ajan ammattihenkiloston saatavilla laitteen luona.

Tuotteeseen kiinnitettyja ohjeita ja merkintdja on noudatettava, ja niiden on
oltava taydellisesti luettavissa. Naita ovat esimerkiksi seuraavat:

— Pydrimissuunnan osoittava nuoli
— kytkentamerkinnat
- tyyppikilpi

Kayttaja vastaa muiden kuin tassa kayttoohjeessa mainittujen, kayttopaikkaa
koskevien maaraysten noudattamisesta.

2.2 Maaraysten mukainen kaytto

Pumppuyksikkda saa kayttaa vain niihin kayttotarkoituksiin, jotka on lueteltu sen
mukana toimitettavissa asiakirjoissa.

Kayta vain pumppuyksikkda, joka on teknisesti moitteettomassa kayttékunnossa.
Kayta pumppuyksikkda vain kokonaan asennettuna.

Pumppuyksikoélla saa pumpata vain erittelyssa ja kyseessa olevan mallin
asiakirjoissa mainittuja aineita.

Ala koskaan kayta pumppuyksikk®a tyhjana.

Erittelyssa tai dokumentaatiossa ilmoitettuja jatkuvassa kaytossa sallittuja rajoja
(Quin ja Quax) ON Noudatettava (mahdolliset vauriot: akselin murtuminen,
laakeroinnin vaurioituminen, liukurengastiivistevauriot jne.).

Puhdistamatonta jatevettd pumpattaessa kayttopisteet ovat jatkuvassa kaytossa
alueella 0,7-1,2 x Q,,,jotta tukkeutumisen ja kiinnipalamisen vaara on
mahdollisimman pieni.

Valta asettamasta kayttopisteitd, joissa pydrimisnopeus on huomattavasti
alentunut alhaisen virtaaman (<0,7 x Q,,)vuoksi.

Noudata erittelyssa ja dokumentaatiossa annettuja vahimmais- ja
enimmaisvirtaamamaaria (mm. ylikuumenemis-, liukurengastiiviste-, kavitaatio-
ja laakerivaurioiden valttamista varten).

Pumppuyksikkda ei saa kuristaa imupuolelta (kavitaatiovaurioiden valttamista
varten).

Sovi muista kuin erittelyssa ja valmistajan asiakirjoissa mainituista kayttétavoista
valmistajan kanssa.

Kayta eri siipipyoratyyppeja ainoastaan jaljempana mainittujen pumpattavien
aineiden kanssa.
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Vapaavirtauspyora Kaytetdan seuraaville pumpattaville aineille:

(siipipyératyyppi F-max) Pumpattavat aineet, jotka sisaltavat kiintoaineita ja punosta

muodostavia aineita seka kaasu- ja ilmataskuja

P

Avoin kaksisiipipyora Kaytetadn seuraaville pumpattaville aineille:
(siipipyoratyyppi D-max)

Jatevesi, jossa on kosteuspyyhkeitd ja pitkakuituista materiaalia

2.3 Henkilostoa koskevat vaatimukset ja koulutus

Henkildkunnalla on oltava laitteen kuljetukseen, asennukseen, kdytté6n, huoltoon ja
tarkastukseen riittava patevyys.

Kayttajan on maariteltava tarkasti henkildkunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
kayttda, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkildiden on annettava
koulutusta ja ohjausta kayttohenkilokunnalle. Tarvittaessa kayttaja voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkilékuntaa.

Teknisen ammattihenkiléston on valvottava pumpun/pumppuyksikén
kayttokoulutusta.

2.4 Kayttoohjeen noudattamatta jattamisesta aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet

= Taman kayttéohjeen noudattamatta jattaminen johtaa takuu- ja
vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

= Laiminlyénnista voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

— sahkon, [ampdotilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten seka
rajahdysten aiheuttama henkilévahinkojen vaara

— tuotteen tarkeiden toimintojen pysahtyminen
— maarattyja huolto- ja kunnossapitotoimia ei voi suorittaa

— vaarallisia aineita voi vuotaa ymparistdon.

2.5 Turvallinen tyéskentely

Tassa kayttoohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja maaraysten mukaista kayttoa
koskevien ohjeiden lisdksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmaaraykset:

= tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja kaytt6a koskevat maaraykset
= rajahdyssuojausmaaraykset
= vaarallisten aineiden kasittelya koskevat turvallisuusmaaraykset

= asianmukaiset sdadokset, direktiivit ja lait

2.6 Turvallisuusohjeita kayttdjalle

= Asenna pumpun kuumien, kylmien ja liikkuvien osien suojalaitteet (esimerkiksi
kosketussuoja) paikoilleen asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta.

= Ala poista suojalaitteita (esimerkiksi kosketussuojaa) kaytén aikana.
= Henkilékunnan on kaytettava asianmukaista suojavarustusta.

= Vaarallisten pumpattavien aineiden (esimerkiksi rajahtavien, myrkyllisten tai
kuumien aineiden) vuodot (esimerkiksi akselitiivisteestd) on johdettava pois siten,
ettei niista aiheudu vaaraa ihmisille eiké ymparistolle. Noudata asianmukaisia
laissa annettuja maarayksia.

= Esta sahkosta aiheutuvien vaaratilanteiden syntyminen (tarkempia tietoja on
maakohtaisissa saadoksissa ja/tai paikallisten sahkoélaitosten ohjeissa).

= Jos pumpun kytkeminen pois toiminnasta ei aiheuta suurempaa vaaraa, pida
hatapysaytyslaite pumpun/pumppuyksikén valittdmassa laheisyydessa
pumppuyksikk®a asennettaessa.
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2 Turvallisuus

2.7 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet
= Pumppuun/pumppuyksikk66n saa tehda muutoksia vain valmistajan luvalla.

= Kayta ainoastaan alkuperaisosia tai osia’lkomponentteja, jotka ovat valmistajan
hyvaksymia. Muiden osien/komponenttien kaytté voi kumota valmistajan
vastuuvelvoitteet.

= Kayttaja huolehtii siita, etta laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilékunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus ja ettd nama henkil6t
ovat perehtyneet kayttoohjeeseen.

= Pumpun/pumppuyksikén huolto-, tarkastus- ja asennustéita saa tehda vain, kun
laite on kytketty pois toiminnasta.

= Pumppuyksikon virta on katkaistava ennen toimenpiteiden tekemista.
= Pumpun/pumppuyksikdn on oltava ympariston lampaotilassa.
= Pumppukotelon on oltava paineeton ja tyhjennetty.

= Kayttéohjeessa annettuja pumppuyksikon kaytodsta poistamista koskevia ohjeita
on ehdottomasti noudatettava. (= Luku 6.3, Sivu 41)

= Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

= Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
kayttoon valittomasti huolto-, tarkastus- ja asennustoiden lopettamisen jalkeen.
Lue kayttoohjeesta uudelleenkayttdoonottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat
laitteen uudelleen kayttoon. (= Luku 6.1, Sivu 38)

2.8 Kielletyt kayttotavat

Ala koskaan kaytd pumppua/pumppuyksikkda erittelyssé ja kayttdohjeessa
annettujen raja-arvojen ulkopuolella.

Toimitetun pumpun/pumppuyksikén kayttéturvallisuus taataan vain, jos pumppua
kaytetadn maaraysten mukaisesti.

2.9 Rdjahdyssuojausta koskevat ohjeet

Tassa kappaleessa annettuja rdajahdyssuojausta koskevia ohjeita on ehdottomasti
noudatettava kadytettdessa rajahdyssuojattuja pumppuyksikoita.

Kayttdohjeessa oheisella symbolilla merkityt kohdat ovat voimassa myds, jos
rajahdyssuojattuja pumppuyksikoita kaytetaan tilapaisesti rajahdysvaarallisten tilojen
ulkopuolella.

Rajahdysvaarallisilla kayttoalueilla saa kayttaa ainoastaan pumppuja/
pumppuyksikditd, joissa on vastaava merkinta ja joiden on erittelyssd mainittu olevan
tahan tarkoitukseen valmistettuja.

Rajahdyssuojattujen pumppuyksikdiden kayttamistd koskevat EU-direktiivin 2014/34/
EU (ATEX) erityisehdot.

Talléin on huomioitava erityisesti ne kayttéohjeen osat, jotka on merkitty oheisella
symbolilla.

Rajahdyssuojaus on taattu vain maaraystenmukaisessa kaytossa.

Erittelyssa ja tyyppikilvessa annettuja raja-arvoja ei saa ylittaa tai alittaa.

Noudata kieltoja.

2.9.1 Korjaaminen

Rajahdyssuojattujen pumppujen korjaamiseen sovelletaan erityisid maarayksia.
Pumppuyksikkd6n tehtavat muutokset voivat heikentaa rajahdyssuojausta, ja siksi
muutostdihin on oltava aina valmistajan lupa.

Syttymisen kestavia pintoja saa korjata vain valmistajan rakenneohjeiden mukaisesti.
Standardin EN 60079-1 taulukoiden 1 ja 2 mukainen korjaus ei ole sallittu.
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa

1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessa, etta kaikki pakkausyksikot ovat
kunnossa.

2. Jos huomaat kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niista kirjallisesti
KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiolle.

3.2 Kuljetus

A VAARA

Epdasianmukainen kuljetus
Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Nostovalineet saa kiinnittaa ainoastaan pumppuyksikén kahvaan.
> Ala koskaan nosta pumppuyksikk®a sahkéjohdon varaan.

> Kayta mukana toimitettua nostoketjua tai -vaijeria ainoastaan pumppuyksikén
pumppukuiluun laskemiseen tai pumppukuilusta nostamiseen.

> Ripusta nostoketju tai -vaijeri turvallisesti pumppuun ja nosturiin.

> Kayta vain tarkastettuja, asianmukaisilla merkinnéilla varustettuja ja sallittuja
nostovalineita.

> Noudata paikallisia kuljetusmaarayksia.
> Noudata nostovalineen valmistajan asiakirjoissa annettuja ohjeita.

> Nostovalineen kantokyvyn on oltava nostettavan pumppuyksikon tyyppikilvessa
ilmoitettua painoa suurempi. Ota huomioon myds muut nostettavat laitteiston
osat.

3.3 Varastointi / suojaus

Kun laite otetaan kaytt6on pitkan ajan kuluttua toimittamisesta, suosittelemme
seuraavia toimenpiteita:

HUOMIO

Epdasianmukainen varastointi
Sahkoliitantakaapelien vaurioituminen!
> Tue sahkdjohdot kaapelilapivientiin, jotta niiden muoto ei muuttuisi pysyvasti.

> Irrota suojatulpat sahkdjohdoista vasta asennuksen yhteydessa.

HUOMIO

Kosteuden, lian tai tuholaisten aiheuttamia vaurioita varastoinnin aikana
Pumpun/pumppuyksikén korroosio/likaantuminen!

> Peitd pumppu/pumppuyksikko lisdvarusteineen vesitiiviisti, jos se varastoidaan
lyhytaikaisesti varastoon.

HUOMIO

Kosteutta, likaa tai vaurioita aukoissa ja liitoskohdissa
Pumpun vuodot tai vaurioituminen!

> Puhdista ja sulje tarvittaessa pumpun aukot ja liittoskohdat ennen varastointia.
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

Taulukko 5: Ymparistoolosuhteet varastoinnin aikana

Ympéristoolosuhteet Arvo
Suhteellinen kosteus 5-85 % (ei kondensaatiota)
Ympariston lampétila —-20...+70 °C

= Varastoi pumppuyksikké kuivaan ja tarinattémaan paikkaan seka
mahdollisuuksien mukaan alkuperaispakkauksessa.

1. Sumuta pumpun kotelon sisdpuoli suojausaineella, erityisesti siipipydran rakoa
ymparoiva alue.

2. Sumuta suojausaine imu- ja paineyhteesta.
Taman jalkeen on suositeltavaa sulkea yhteet (esimerkiksi muovitulpilla tai
vastaavilla).

Noudata suojausainetta levitettaessa tai poistettaessa valmistajan ohjeita.

3.4 Palautus
1. Tyhjenna pumppu ohjeen mukaan. (= Luku 7.3, Sivu 51)

2. Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti, etenkin jos silla on pumpattu
haitallisia, rajahtavia, kuumia tai muita riskialttiita aineita.

3. Pumppu on lisdksi neutraloitava ja kuivattava puhaltamalla vedeténta inerttia
kaasua sen lapi, jos pumpulla on pumpattu aineita, joiden jaamat aiheuttavat
korroosiovaurioita yhdessa ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvat hapen
kanssa kosketuksiin joutuessaan.

4. Pumpun mukana on aina oltava kokonaan taytetty kayttolupatodistus.
Tehdyt turvallisuus- ja dekontaminointitoimet on ilmoitettava.
(= Luku 11, Sivu 81)

Kayttélupatodistuksen voi tarvittaessa ladata Internetista osoitteessa www.ksb.com/
certificate_of_decontamination

3.5 Havittaminen

A\ varortus

Terveydelle vaaralliset sekoitettavat aineet sekd apu- ja kdyttdaineet

Henkilo- ja ymparistévahinkojen vaara!
> Ota suojausaineet, pesuaineet sekd muiden aineiden jadmat talteen ja havita.
> Kayta suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittamista koskevia maarayksia.

1. Pura tuote.
Keraa rasva ja voiteluaineet talteen purkamisen yhteydessa.

2. Lajittele eri materiaalit esimerkiksi
- metalleihin
- muoveihin
- elektroniikkajatteeseen
- rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Noudata jatteiden kasittelyssa alueellisia ja paikallisia maarayksia.

Amarex 13/86
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

Oheisella symbolilla merkittyja séhko- tai elektroniikkalaitteita ei saa havittaa
kotitalousjatteen mukana kayttoéian loputtua.

Ota yhteys paikalliseen jatehuoltoliikkeeseen ja sovi niiden palautuksesta.

Jos vanha sahko- tai elektroniikkalaite sisaltaa henkildtietoja, kayttaja on itse
vastuussa niiden poistamisesta ennen laitteen palauttamista.
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4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

4 Pumpun/pumppuyksikdn kuvaus

4.1 Yleista

Jateveden siirto, jateveden kasittely, vedenpoistojarjestelmat, puhdistamot,
sadeveden kasittely, kierratys, lietteenkasittely

4.2 Asetuksen1907/2006 (REACH) mukaiset tuotetiedot

Katso Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaaliasetuksen (EY) 1907/2006

(REACH) mukaiset tiedot osoitteesta https://www.ksb.com/ksb-de/konzern/
Unternehmerische_Verantwortung/reach/ .

4.3 Nimike
Taulukko 6: Esimerkki nimikkeesta
Paikka
1/2/3/4|5/6/7|8/9|10/11|12|13{14 (15 |16 |17 |18 |19|20 (21|22 |23 24 /25|/26| 27 | 28 | 29 | 30 |31 |32 |33 | 34|35 36
AR|X| |[D|1/0/0|-12|3|/0|/|0|6|5|F|[4|U|S|G -1212j0,/}0}0,0|]0|O0 | X|1T|]0]|O
IImoitettu tyyppikilvessa ja erittelyssa IImoitettu vain erittelyssa
Taulukko 7: Nimikkeen merkitys
Paikka Tieto ‘ Merkitys
1-3 Pumpun tyyppi
ARX ‘Amarex
5 Siipipyoratyyppi
D-max Avoin kaksisiipipyora
F-max Vapaavirtauspyora
6-12 Koko
100 Paineyhteen nimellislapimitta [mm]
230 Hydraulinen koko
14-16 Moottorin teho Py [kW]
012 1,24
084 8,40
17 Hyétysuhdeluokka?
C IE3
F Ei ole
18 Moottorin napaluku
2 2-napainen
4 4-napainen
19 Moottorin versio
u IIman rajahdyssuojausta, vakio
Y Rajahdyssuojattu
20 Moottorin tyyppi
S Markaasennus
21-22 Materiaali
G Vakiomalli, harmaa valurauta®
G1 Vakiomalli harmaata valurautaa, siipipyora duplex-jaloterasta
G2 Vakiomalli harmaata valurautaa, siipipyora kokillivalua

2 Standardi IEC 60034-30 ei koske sitovasti uppomoottoreita. Hy6tysuhde laskettu ja maaritetty analogisesti

standardissa IEC 60034-2 kuvatun mittausmenetelman mukaan. Tunnus on sovellettu uppomoottoreille

noudattaen normimoottoreille standardissa

3 D-sarjan siipipyora ja imukansi on kokoonpa

IEC 60034-30 maaritettyja hyotysuhteita.
non mukaan valmistettu pallografiittivaluraudasta.

Amarex
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4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

Paikka Tieto Merkitys
21-22 GH Vakiomalli harmaata valurautaa, siipipyora ja painekansi
kokillivalua

24-26 Siipipyoran nimellislapimitta [mm]

090 90

220 220
28-36 00000X100 Mallin lisakoodi

4.4 Tyyppikilpi

a) b)

KSB S.A.S.
1 128, rue Camnot c E ﬁ
ks B, [Z2

2 TYPE ARX D100-170/045C2USG -135/12000L101

[T TEMP. MAX. 40°C

\\
3| No. 99729000/ 11700 /:w/ | 11
~Q 100 M3/H H 10 /

145 kg 2019

110

112

5 MOTOR IP68 SUBM.MAX 25m CLASSH——| ::2
6 NG10LN02-170 3~ M.-No. 70262940
TP 4.54W 400/ 690V 50Hz _cosp 0,89 -

2
g\\2904 min'  /10,08/5,8 A

@R AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
MADE IN FRANCE  ZN 3826 - M 68

IAVIN 12-&\ lg
9 , WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN 17 19—
EN) WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED

18

KSB S.A.S.

128, rue Carnot

59320 Sequedin
KSB France

CE

TYPE ARX D100-170/045C2YSG -135/12010L101 20

No. 99729xxxxx /11700 /1 &Il 2G Ex db h IIB T4Gb

Q 100 m*h H 10m
TEMP. MAX. 40 °C 119 kg 2020
MOTOR IP68 SUBM.MAX 25m CLASSH
NG10LN02-170 3~ M.-No. 70262940—— 21
P, 4.54 kW 400/690 V 50Hz cosp 0,89
2904 min’’ 10.05/5.8 A IAIN 124  $1

— C€0081 & 11 2G Ex db 1IB T4 Gb IBEXU19ATEX1097 X
©5 WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN
END WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED
@R AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
MADE IN FRANCE 7N 3826 - M 69

Kuva 1: Tyyppikilpi (esimerkki) a) vakiopumppuyksikk®, b) rajahdyssuojattu pumppuyksikk®

Nimike 2 |KSB-tilausnumero
3 |Virtaama 4  |Pumpattavan aineen ja ympariston
enimmaislampétila
Suojausluokka 6 |Mitoitusteho
Mitoitusnopeus 8 |Mitoitusjannite
Mitoitusvirta 10 |Nostokorkeus
11 |Kokonaispaino 12 |Valmistusvuosi
13 |[Enimmaisupotussyvyys 14 |Kaamieristeiden lampoéluokka
15 |Tehokerroin mitoituspisteessa 16 |Kayttotapa
17 |Mitoitustaajuus 18 |Kaynnistysvirran suhde
19 |Uppomoottorin ATEX-tunniste 20 |Pumppuyksikén ATEX-tunnus
21 |Moottorin numero

4.5 Mekaaninen rakenne

Tyyppi

= Taysin vedenpitavat uppopumput

= eiitsestdaan imeva

* Lohkoasennus

Kayttolaite

= Kolmivaiheinen asynkronimoottori, jossa oikosulkuroottori, terminen luokka H

= Syttymissuojausluokka Ex db IIB (koskee vain rajahdyssuojattuja
pumppuyksik6itad)

= Suojausluokka IP68 standardin EN 60529/IEC529 mukaisesti

Akselitiiviste

= Kaksi perakkaista pyoérimissuunnasta riippumatonta liukurengastiivistetta ja

nestesailiota
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4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

Siipipyoratyyppi
= Erilaiset siipipyoratyypit kaytéon mukaan

Laakeri

Moottorinpuoleinen laakeri:
= Kestovoidellut laakerit
= Ei tarvitse huoltaa

Pumpunpuoleiset laakerit:
= Kestovoidellut laakerit

= Ei tarvitse huoltaa

+ Vahvistettu laakerointi®

4.6 Asennustavat

Taulukko 8: Asennustapa S, kiinteasti markaan tilaan

Kuvaus

Huomautus

Asennustapa

Sankakiinnitys
P1: Pumppu

P2: Asennusosat sankakiinnitykseen, asennussyvyys=
1,5m/1,8m/2,1m

P5: Kiinnike
P7: Ketju ja sakkeli

Saatavana vain tiettyihin
kokoihin, katso asennuksen
konfiguraattori.

Vaijerikiinnitys
P1: Pumppu

P4: Asennusosat vaijerikiinnitykseen, asennussyvyys =
45m/95m/14,5m

P5: Kiinnike
P7: Ketju ja sakkeli

4 Vakiona juoksupyérélle D-max, lisdvaruste juoksupyéralle F-max

Amarex
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Asennustapa

Kuvaus

Huomautus

P7

PL
P1

1-tankokiinnitys

P1: Pumppu

P4: Asennusosat 1-tankokiinnitykseen
P5: Kiinnike

P7: Ketju ja sakkeli

Saatavana vain tiettyihin
kokoihin, katso asennuksen
konfiguraattori.

2-tankokiinnitys

P1: Pumppu

P4: asennusosat 2-tankokiinnitykseen
P5: Kiinnike ja valikappale

P7: Ketju ja sakkeli

Saatavana vain tiettyihin
kokoihin, katso asennuksen
konfiguraattori.

Taulukko 9: Asennustapa P

, siirrettdva markaasennus

Asennustapa

Kuvaus

P1: Pumppu
P6: Pumpun jalka
P7: Ketju ja sakkeli

18 /86
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4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

Malli

Toimintatapa

Tiivistys

4.7 Rakenne ja toimintatapa

4 7
1 |Akseli 2 |Laakerinkannatin
3 |Painekansi 4 |Paineyhde
5 |Imukansi 6 |Imuyhde
7 |Siipipyora 8 |Akselitiiviste
9 |Laakeri, pumpunpuoleinen 10 |Laakeri, moottorinpuoleinen

Pumpussa on aksiaalinen tulovirtaus ja radiaalinen lahtévirtaus. Hydrauliikka on
kiinnitetty jatketulle moottorin akselille. Akseli on laakeroitu yhteisella
laakeroinnilla.

Pumpattava aine tulee imuyhteen (6) kautta aksiaalisesti pumppuun ja virtaa
pyorivan siipipyoran (7) vaikutuksesta sylinterimaisena virtauksena ulos.
Pumppukotelon virtauksessa pumpattavan aineen nopeusenergia muuntuu paine-
energiaksi, ja pumpattava aine johdetaan paineyhteeseen (4), jonka kautta
pumpattava aine poistuu pumpusta. Hydrauliikka on rajattu siipipydran takaosassa
painekannella (3), jonka lapi akseli (1) kulkee. Kannen lapi kulkeva akseli on
tiivistetty akselitiivisteella (8). Akseli on laakeroitu vierintdlaakereihin (9 ja 10), jotka
on asennettu pumppukoteloon ja/tai painekanteen liitettyyn laakerinkannattimeen

(2).

Pumppu on tiivistetty kahdella perékkaiselld pydrimissuunnasta riippumattomalla
liukurengastiivisteella.

Tiivisteiden valista voiteluainekammiota kaytetaan liukurengastiivisteiden
jaahdyttamiseen ja voiteluun.

4.8 Toimituksen sisalto

Mallin mukaan kuuluvat seuraavat osat toimituskokonaisuuteen:
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Kiinted markaasennus (asennustapa S)
= Pumppuyksikk6 taydellisena sahkoliitantakaapeleineen
= Pidike tiiviste- ja kiinnitysmateriaaleineen
= Kannatin kiinnitysmateriaaleineen
= Jalkakayra kiinnitysmateriaaleineen

» Ohjausvarusteet”

Siirrettava markaasennus (asennustapa P)
= Jalkalevy tai pumpun jalusta kiinnitysmateriaaleineen

= Nostovaijeri tai -ketjue)

Toimitukseen sisaltyy erillinen tyyppikilpi.
Kiinnita kilpi ndkyvaan paikkaan asennuspaikan ulkopuolelle, esim.
kytkentakaappiin, putkistoon tai kannattimeen.

4.9 Mitat ja painot

Katso mitat ja painot pumppuyksikén asennuskaaviosta/mittataulukosta tai
erittelysta.

5 Ohjaustangot eivat sisally toimitukseen.

6  Lisavaruste
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5 Pystytys/asennus

5.1 Turvallisuusmaaraykset

A VAARA

Epdasianmukainen asentaminen rajahdysvaarallisiin kohteisiin

Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Noudata paikallisia réajahdyssuojausta koskevia maarayksia.

> Noudata pumppuyksikon erittelyssa ja tyyppikilvessa olevia tietoja.

A VAARA

Putoamisvaara tydskenneltdessa korkealla
Hengenvaara pudottaessa korkealta!

> Ala astu pumpun/pumppuyksikén paéalle asennus- tai purkutdiden aikana.
> Kayta suojalaitteita, kuten kaiteita, suojuksia ja aitoja.

> Noudata paikallisia tyéturvallisuus- ja tapaturmantorjuntamaarayksia.

A VAARA

Henkildiden oleskelu altaassa pumppuyksikdn ollessa kdynnissa

Sahkoiskun vaara!
Loukkaantumisvaara!
Hukkumisen aiheuttama hengenvaara!

> Pumppuyksikk®a ei saa koskaan kaynnistaa, kun altaassa on ihmisia.

Siipipyoran toiminta-alueella ja/tai virtausalueella olevat kddet, muut kehonosia
ja/tai vieraat esineet

Loukkaantumisvaara! Uppopumpun vaurioituminen!

> Ala koskaan tuo kasia, muita kehonosia tai vieraita esineita siipipyéran
toiminta-alueelle ja/tai virtausalueelle.

> Tarkista siipipyoéran vapaa pyoriminen vain silloin, kun sahkéliitannat on
irrotettu.

> B B b P®

Kielletyt kiinteat aineet (esim. ty6kalut ja ruuvit) pumppukuilussa/tuloaltaassa,
kun pumppuyksikkdon kytketdan virta

Henkil6- ja esinevahingot!

> Tarkista ennen tayttamista, ettei pumppukuilussa/tuloaltaassa ole kiellettyja
kiinteita aineita, ja poista tallaiset aineet tarvittaessa.
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5.2 Tarkastus ennen asennuksen alkua

5.2.1 Asennuspaikan valmisteleminen

Kiintedn asennuksen asennuspaikka

A\ varorTus

Asennus irralliselle ja kantamattomalle alustalle
Henkilévahinkojen ja aineellisten vahinkojen vaara

> Huolehdi, ettd kantokyky vastaa standardin EN 206-1 mukaisesti betoniluokkaa
C25/30 luokassa XC1.

> Alustan on oltava kovettunut, tasainen ja vaakasuora.

> Ota painotiedot huomioon.

Resonanssit Valta alustassa ja liitetyssa putkijarjestelméassa resonansseja, joilla on tavalliset

heratetaajuudet (yksin- ja kaksinkertainen kierrostaajuus, erillisia daniaineksia
sisaltava melu), koska ndma taajuudet voivat aiheuttaa darimmaisen vahvoja
heilahteluja.

1. Tarkista rakenteet.
Rakenteiden on oltava erittelyn/asennuskaavion mittojen mukaisia.

Siirrettavan asennuksen asennuspaikka

A\ varoitus

Vaara asennus/sijoitus
Henkilo- ja laitevahingot!
> Aseta pumppuyksikkd pystysuoraan moottori ylhaalla.

> Varmista sopivien valineiden avulla, ettei pumppuyksikk® paase kallistumaan
tai kaatumaan.

> Noudata erittelyssa ja tyyppikilvessa olevia painotietoja.
> S4ada kahvan suunta. (= Luku 5.3.1.6, Sivu 30)

Resonanssit Valta alustassa ja liitetyssa putkijarjestelméassa resonansseja, joilla on tavalliset

heratetaajuudet (yksin- ja kaksinkertainen kierrostaajuus, erillisia daniaineksia
sisaltava melu), koska ndma taajuudet voivat aiheuttaa aarimmaisen vahvoja
heilahteluja.

1. Tarkista rakenteet.
Rakenteiden on oltava erittelyn/asennuskaavion mittojen mukaisia.

5.2.2 Voiteluaineen maaran tarkistaminen

Voiteluainekammiot on taytetty tehtaalla ymparistdystavallisella ja myrkyttomalla
voiteluaineella.

1. Asenna pumppuyksikkd kuvassa esitetylla tavalla.
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Kuva 2: Voiteluaineen maara

‘M ‘Optimaalinen voiteluaineen maara

2. Irrota sulkuruuvi 903.03 ja tiivisterengas 411.03.
= Voiteluaineen pinnan on oltava 38 mm tayttéaukon alapuolella.

3. Jos voiteluaineen pinta on alempana, liséa voiteluainetta tayttdaukosta
voiteluainekammioon, kunnes ilmoitettu maara M on saavutettu.

4. Kiinnita sulkuruuvi 903.03 ja tiivisterengas 411.03. Huomioi oikeat
kiristysmomentit.

5.2.3 Pydrimissuunnan tarkistaminen

A VAARA

Pumppuyksikdn kuivakaynti
Rajahdysvaara!

> Rajahdyssuojatun pumppuyksikén pyérimissuunta tarkistetaan
rajahdyssuojatun alueen ulkopuolella.

A\ varoITus

Kaden tyontaminen ja/tai vieraiden esineiden joutuminen pumppukoteloon

Loukkaantumisvaara! Pumpun vaurioituminen!
> Al4 laita kasia tai vieraita esineitd pumppuun.
> Tarkista pumpun sisdosat vieraiden esineiden varalta ennen liitantaa.

> Al3 pidad pumppuyksikk6a koskaan k&dessd pyérimissuunnan tarkistuksen
yhteydessa.

HUOMIO

Pumppuyksikén kuivakaynti
Voimakas tarina!
Liukurengastiivisteiden ja laakereiden vaurioituminen!

> Pumppu ei saa koskaan olla kdynnissa ilman pumpattavaa ainetta yli
60 sekunnin ajan.

v' Pumppuyksikon sahkoliitanta on kytketty.

1. Kytke pumppuyksikkd hetkeksi kayntiin ja katkaise virta valittdmasti. Huomioi
moottorin pyérimissuunta.

2. Tarkista pyorimissuunta.
Katsottaessa pumppuyksikén aukkoon siipipyoran on liikuttava vastapaivaan
(suunta merkitty pumppukoteloon nuolella).

Amarex 23/86



kss L.

5 Pystytys/asennus

g

Kuva 3: Pydrimissuunnan tarkistus

3. Jos pyorimissuunta on vaara, tarkista pumppuyksikon liitanta ja tarvittaessa
myos kytkinlaite.

4. Irrota pumppuyksikdn sahkoéliitanta uudelleen ja varmista, ettei se voi
kaynnistya tahattomasti.

5.3 Pumppuyksikon pystytys
Noudata pumppuyksikdn asennuksessa huolellisesti asennuskaaviota/mittoja.

5.3.1 Kiinted markaasennus

5.3.1.1 Laippaputken kiinnitys

Laippaputken kiinnitys liitoskiinnikkeilla
Laippaputki kiinnitetadn koon mukaan liitoskiinnikkeilla.

Kuva 4: Laippaputken kiinnitys
1. Aseta laippaputki 72-1 alustalle.
2. Aseta liitoskiinnikkeet 90-3.38.
3. Ruuvaa laippaputki 72-1 alustaan liitoskiinnikkeilld 90-3.38.
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Liitantakiinnikkeiden mitat

Taulukko 11: Laastipatruunan kovettumisajat

SwW

Kuva 5: Mitat

Taulukko 10: Liitantakiinnikkeiden mitat

Koko d, t, t, |SW,”[SW,”| M,
(d, x 1) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Nm]
M10 x 130 12 | 22 | 9 | 17 6 20
M16 x 190 18 | 35 | 125 | 24 | 12 80

Pohjan lampétila Kovettumisaika vahintaan
Kuivunut betoni ‘ Marka betoni

[°d [min]

=>+35 10 20
>+30 10 20

> +20 20 40
>+10 60 120

>+5 60 120

=0 300 600

>-5 300 600

5.3.1.2 Putkiston liittaminen

A VAARA

Sallittujen kuormitusten ylittyminen jalkaputken laipassa

Hengenvaara epatiiviista kohdista vuotavan kuuman, myrkyllisen, syévyttavan tai
syttyvan pumpattavan aineen vuoksi!

> Al3 kaytd pumppua putkiston kiinnityspisteena.
> Putkisto on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettava jannitteettémana.
> Ota huomioon sallitut laipan kuormitukset.

> Lampotilan nousun aiheuttama putkiston laajentuminen on kompensoitava
sopivalla tavalla.

Esta paluuvirtaus asentamadlla takaiskulappa syvista kohteista suoritettavan
vedenpoiston yhteydessa.

7 SW = avainvali (AV)
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HUOMIO

Kriittinen py6rimisnopeus takaperinkdytossa
Voimakas tarina!
Liukurengastiivisteiden ja laakereiden vaurioituminen!

> Asenna pidempiin nousuputkiin takaiskuventtiili, jotta pysayttamisen jalkeen ei
tapahdu liiallista taaksepain pyorimista.
Kiinnita takaiskuldpan sijoituksessa huomiota ilmanpoistoon.

> Huomioi suurimmat sallitut pyérimisnopeudet (liukurengastiivisteen ja
laakeroinnin mukaan) takaperinkaytossa.

Kuva 6: Sallitut laipan kuormitukset

Taulukko 12: Sallitut laipan kuormitukset

Laipan Voimat Momentit
nimellislapimitta [N] [Nm]
F, F, F, >F M, M, M, *M

50 1350 | 1650 | 1500 | 2600 | 1000 | 1150 | 1400 | 2050
65 1700 | 2100 | 1850 | 3300 | 1100 | 1200 | 1500 | 2200
80 2050 | 2500 | 2250 | 3950 | 1150 | 1300 | 1600 | 2350
100 2700 | 3350 | 3000 | 5250 | 1250 | 1450 | 1750 | 2600
150 4050 | 5000 | 4500 | 7850 | 1750 | 2050 | 2500 | 3650

5.3.1.3 Vaijerikiinnityksen asennus

Pumppuyksikkd viedaan kaksoisvaijeriohjauksella kahteen, kireadksi jannitettyyn
jaloterasvaijeriin, asetetaan kuiluun tai sailioon ja kytkeytyy itsestaan alustaan
kiinnitettyyn jalkaputkeen.

Mikali ohjausvaijeri on tarpeen vieda vinottain rakenteellisten seikkojen / putkiston
kulkusuunnan vuoksi, 5 asteen kulmaa ei saa ylittaa, kun otetaan huomioon
turvallinen ripustus.
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Kannattimen kiinnitys

Kuva 7: Kannattimen asennus

1. Kiinnita kannatin 894 tapeilla 90-3.37 kuilun aukon reunaan ja kiristd 10 Nm:n

kiristysmomenttiin.

2. Tydnna sanka 571 porareikien lapi kiristyssankaan 572 ja kiinnitd muttereilla

920.37.

3. Aseta kierrepultti 904, johon puristin on esiasennettu, mutterin 920.36 avulla

kannattimeen.

Avaa mutteria 920.36, jotta kiristysmatka mydhempaa ohjausvaijerin
jannittamista varten on riittava.

Ohjausvaijerin paikalleen asettaminen

90-3.37

894

72-1

Kuva 8: Ohjausvaijerin paikalleen asettaminen

1. Nosta puristussankaa 571 ja sovita vaijerin paa paikalleen.

2. Vie vaijeri 59-24.01 jalkaputken 72-1 ympari, veda takaisin kiristyssankaan 572 ja
aseta puristussankaan 571.

3. Kirista vaijeri 59-24.01 kasin ja kiinnita kuusiomuttereilla 920.37.

4. Jannita vaijeri kireaksi pyorittamalla kannattimen kuusiomutteria/-muttereita
920.36. (= Taulukko 13)

5. Lukitse sitten toisella kuusiomutterilla.

6. Sangassa 572 olevan vaijerin vapaan paan voi kiertaa rullalle tai katkaista.
Katkaistut paat on suojattava, jotta ne eivat purkautuisi.

7. Ripusta koukku 59-18.01 myohempéaa nostoketjun tai -vaijerin kannattimeen
894 kiinnittamista varten.

Taulukko 13: Ohjausvaijerin kiristysvoima

Koko Kiristysmomentti Vaijerin kiristysvoima
M , [Nm] P [N]

50 - ... 9 6000

65 - ... 9 6000

Amarex
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Koko Kiristysmomentti Vaijerin kiristysvoima
M, [Nm] P [N]

80- ... 14 6000

100 - ... 14 6000

150 - ... 14 6000

5.3.1.4 Tanko-ohjauksen asennus

Pumppuyksikkd viedaan yhteen tai kahteen pystysuoraan putkeen, asetetaan kuiluun
tai sailioon, ja se kytkeytyy itsestaan alustaan kiinnitettyyn jalkaputkeen.

Ohjausputket eivat kuulu toimitukseen.
Valitse ohjausputkien materiaali pumpattavan aineen mukaan tai laitteen
omistajan ohjeiden mukaisesti.

Taulukko 14: Ohjausputkien mitat

Hydraulinen koko Ulkohalkaisija Seinén paksuus (mm)®
[mm] Vahintaan Enintaan

DN 50 33,7 2 5

DN 65 33,7 2 5

DN 80 60,3 2 5

DN 100 60,3 2 5

DN 150% 60,3 2 5

Kannattimen kiinnitys
90-3.37

— 894
Kuva 9: Kannattimen kiinnitys

1. Kirista kannatin 894 terastapeilla 90-3.37 kuilun aukon reunaan ja kirista
10 Nm:n kiristysmomenttiin.
Kiinnitd huomiota tappien reikiin. (katso mittataulukko)

8 DIN 2440/2442/2462 -standardin tai vastaavien standardien mukaan
2 Vain 2-tankokiinnitys
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Ohjausputkien asennus (2-tankokiinnitys)

HUOMIO

Ohjausputkien epdasianmukainen asennus
Tanko-ohjauksen vaurioituminen!

> Kohdista ohjausputket aina pystysuoraan.

Kuva 10: Kahden
ohjausputken asennus

710— ?60.3

Kuva 11: Yhden
ohjausputken asennus

Kuva 12: Sankakiinnityksen
asennus

7.

. Aseta sovitin 82.5 jalkaputkeen 72.1 ja kiinnita ruuveilla 914.02, levyilla 550.02 ja

muttereilla 920.02.

. Aseta putket 710 sovittimen 82.5 kartionmuotoiseen nokkaan ja kohdista

pystysuoraan.

. Merkitse putkien 710 pituus (kannattimen alareunaan saakka) ja ota huomioon

kannattimen 894 pitkittaisreikien saatodalue.

. Katkaise putket 710 suorassa kulmassa putkiakseliin ndhden ja silota sisalta ja

ulkoa.

. Tydénna kannatinta 894 pinteineen 81.51 ohjausputkiin 710, kunnes kannatin on

putkien paissa.

. Kirista mutterit 920.01.

Talléin pinteet venyvat ja jannittyvat putken siséhalkaisijaa vasten.
Lukitse mutteri 920.01 toisella mutterilla.

Ohjausputkien asennus (1-tankokiinnitys)

1.

2.

Aseta putki 710 (DN 50 - DN 65) jalkakayran 72.1 kiinnittimeen tai (DN 80 - DN
100) kartionmuotoiseen nokkaan ja kohdista pystysuoraan.

Merkitse putken 710 pituus (kannattimen alareunaan saakka) ja ota huomioon
kannattimen 894 pitkittaisreikien saatodalue.

. Katkaise putki 710 suorassa kulmassa putkiakseliin ndhden ja silota sisalta ja

ulkoa.

. Tydénna kannatinta 894 ohjausputkeen 710, kunnes kannatin on putken paassa.

5.3.1.5 Sankakiinnityksen asennus (vain DN 50 ja DN 65)

1. Tyénna ohjaussangan 571 paat jalkaputken 72.1 kiinnittimiin.

2.

Kiinnita laippaputki kahdella vaarnalla 90-3.38 kuilun pohjaan.
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5.3.1.6 Pumppuyksikdn valmistelu

Kiinnikkeen asennus 2-tankokiinnityksessa

920.35
Kuva 13: Kiinnikkeen asennus 2-tankokiinnityksessa

1. Kiinnita pidike 732 ruuveilla 914, muttereilla 920 ja levyilla 550 painelaippaan.
Kiristd 70 Nm:n tiukkuuteen.

2. Aseta profiilitiiviste 410 kiinnikkeen 732 aukkoon.
Tama tiiviste tiivistdd pumpun ja jalkaputken vélisen liitoksen.

Nostoketjun/-vaijerin asettaminen
Kiinted méarkaasennus

UG1803370

i
Kuva 14: Nostoketjun/-vaijerin asettaminen — kiinted markaasennus

1. Ripusta nostoketju tai -vaijeri sakkelin avulla pumppuyksikén kahvaan niin, etta
se on vinosti eteenpain paineyhdetta kohti kallistuneena, jolloin kiinnittdminen
jalkaputkeen on mahdollista.

Siirrettava markdasennus

UG1803370

1. Avaa kahvan ruuvit 914.26.
2. Kaanna kahvan suunta.
3. Kiinnita kahva ruuveilla 914.26. Kayta ruuvilukitetta (Loctite, tyyppi 243).

2573.820/03-FI
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4. Kirista ruuvit momenttiavaimella, kiristysmomentti 20 Nm.

5. Ripusta nostoketju tai -vaijeri sakkelin avulla pumppuyksikon kahvaan. Nain
pumppuyksikké tulee pystysuoraan asentoon.

Taulukko 15: Kiinnitystavat

Kuva Kiinnitystapa
Sakkeli ja ketju pumppukotelossa
59-17 Sakkeli
59-18.01 Koukku
885 Nostoketju/-vaijeri

5.3.1.7 Pumppuyksikén asentaminen

Pumppuyksikén ja kiinnikkeen on oltava helposti pujotettavissa ja laskettavissa
kannattimen ja ohjausputkien kautta. Korjaa tarvittaessa nostolaitteen asentoa
asennuksen yhteydessa.

1. Nosta pumppuyksikko ylakautta kiristyssangan/kannattimen ylapuolelta ja laske
hitaasti ohjausvaijerien tai -putkien varaan.
Pumppuyksikko kiinnittyy itsestaan jalkaputkeen 72-1.

2. Ripusta nostoketju/-vaijeri kannattimen koukkuun 59-18.01.

5.3.2 Siirrettdva markaasennus

Ennen kuin asennat pumppuyksikdn, asenna tarvittaessa kolme pumpun jalkaa ja
jalkalevy.
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vaijerin kiinnittaminen

Pumpun jalkojen asennus
1. Avaa ruuvit 914.03.
2. Tyénna pumpun jalat 182 imukannen aukkoihin.
3. Kirista ruuvit 914.03 uudelleen. Noudata annettuja kiristysmomentteja.
(= Luku 7.6, Sivu 57)
Jalkalevyn asennus
1. Kiinnita jalkalevy pumpun kolmeen jalkaan ruuveilla, levyilld ja muttereilla.
Noudata annettuja kiinnitysmomentteja. (= Luku 7.6, Sivu 57)
Nostoketjun/-vaijerin asettaminen
1. Ripusta nostoketju tai -vaijeri pumppuyksikdn paineyhteen puolelle sakkeliin
(katso viereinen kuva seka kiinnitystapoja koskeva taulukko).
Putkiston liittdminen

DIN-liitantaan voidaan kiinnittaa jaykkia tai joustavia putkia.

i)y

Kuva 17: Liitdntavaihtoehdot

5.4 Sahko

5.4.1 Ohjeita kytkinlaitteen suunnitteluun

Pumppuyksikon sahkoliitannat on tehtava sahkokytkentakaavioiden mukaisesti.
(= Luku 9.3, Sivu 71)

Jos kytkinlaitteen ja pumppuyksikén liitantapisteen valiin asennetaan séhkodjohto,
varmista, ettd anturien johtimia on riittavasti. Poikkipinnan on oltava vahintaan
1 mm2

Moottorit voidaan liittda pienjanniteverkkoihin, joiden nimellisjannitteet ja
jannitteen toleranssiarvot vastaavat standardia IEC 60038. Sallittuja toleransseja on
noudatettava. (= Luku 6.2.2, Sivu 39)

5.4.1.1 Kaynnistystapa
Pumppuyksikkd on tarkoitettu suorakdynnistykseen.

Tahti-kolmiokaynnistys on teknisesti mahdollinen. Poikkeuksia ovat Pumppuyksikot,
joissa on sahkdéjohto 4G1,5+2x1 tai 7G1,5 (= Luku 9.3, Sivu 71)

Kaynnistysvirtaa voidaan vahentda kdynnistysmuuntajien tai pehmokéaynnistimien
avulla. Valitse sopivat laitteet moottorin mitoitusvirran perusteella.

(= Luku 4.4, Sivu 16)

Jotta kdynnistys tapahtuisi luotettavasti, virran on oltava vahintaan kolminkertainen
mitoitusvirtaan ndhden. Kaynnistys saa kestaa korkeintaan 4 sekuntia.

Pumpun kadynnistymisen jalkeen pehmokaynnistin on aina ohitettava (bypass).
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5.4.1.2 Ylikuormitussuojalaitteen asentaminen

1. Pumppuyksikk® on suojattava ylikuormittumiselta termisesti viivastetylla
ylikuormasuojalaitteella standardin IEC 60947 ja paikallisesti voimassa olevien
asianmukaisten maaraysten mukaisesti.

2. Saada ylikuormitussuojaus tyyppikilven mukaiseen mitoitusvirtaan.

5.4.1.3 Pinnankorkeuden ohjaus

A VAARA

Pumppuyksikoén kuivakaynti
Rajahdysvaaral!

> Rajahdyssuojattua pumppuyksikkda ei saa koskaan kayttaa kuivana.

HUOMIO

Pumpattavan aineen vahimmaistason alittuminen
Kavitaatio voi vaurioittaa pumppuyksikkoa!

> Ala koskaan anna pumpattavan aineen pinnankorkeuden alittaa
vahimmaistasoa.

Valinta

S&ato

Kaynnistys

Kayttd

Sdahkdmagneettinen
yhteensopivuus

Hairionsieto

Pumppuyksikén automaattinen kaytté kuilussa/altaassa edellyttda pinnankorkeuden
ohjausta.
Tarkista pinnankorkeuden vahimmaisarvo pumpattavan aineen mukaan.

5.4.1.4 Taajuusmuuttajakaytto

Pumppuyksikon kayttéomoottori on standardin IEC 60034-12 mukainen kiintealle
pyorimisnopeudelle mitoitettu induktiolaite. Pumppuyksikkd soveltuu standardin IEC
60034-25 kohdan 18 mukaiseen taajuusmuuttajakayttoon.

Taajuusmuuttajaa valittaessa on otettava huomioon seuraavat tiedot:
= Valmistajan ohjeet
= Pumppuyksikdn sdhkdasennusta koskevat tiedot, erityisesti mitoitusvirta

= Soveltuvia ovat vain jannitevalipiiritaajuusmuuttajat (VSI), joissa on
pulssinleveysmodulointi (PWM) ja tahtitaajuudet 1-16 kHz.

Taajuusmuuttajaa saadettdessa on otettava huomioon seuraavat tiedot:

= Saada virranrajoitin enintaan 1,2-kertaiseksi mitoitusvirtaan nahden.
Mitoitusvirta on ilmoitettu tyyppikilvessa.

Taajuusmuuttajaa kdynnistettdessa on otettava huomioon seuraavat tiedot:
= Kaynnistysramppien on oltava lyhyita (enintdan 5 sekuntia)

= Vapauta pyorimisnopeus saatda varten vasta 2 minuutin kuluttua.
Pitkat kaynnistysrampit ja matala taajuus voivat johtaa tukoksiin.

Noudata taajuusmuuttajakaytdssa seuraavia rajoja:
= Kayta enintdan 95 % tyyppikilvessa ilmoitetusta mitoitustehosta P,
= Taajuusalue 30-50 Hz (malli YS)
= Taajuusalue 30-60 Hz (malli US)

Taajuusmuuttajakaytdssa ilmenee erivahvuisia hairi6ita taajuusmuuttajan mallin
mukaan (tyyppi, hairionpoistotoimet, valmistaja). Jotta annetut raja-arvot eivat ylity
uppomoottorista ja taajuusmuuttajasta koostuvassa jarjestelmassa,
muuttajavalmistajan EMC-ohjeita on ehdottomasti noudatettava. Jos valmistaja
suosittelee koneen tulokaapelin suojausta, uppopumpussa on kaytettava suojattuja
sahkojohtoja.

Uppopumpussa itsesséan on periaatteessa riittava hairiokestavyys. Kayttajan on
huolehdittava riittdvan hyvasta hairionsiedosta valitsemalla ja asentamalla
laitteeseen sopivat séhkdjohdot asennettujen anturien valvontaa varten.
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Uppopumpun sahkdjohtoa/ohjausjohtoa ei tarvitse muuttaa. Arviointiin on valittava
asianmukaiset laitteet. Moottorin sisdosan vuotoanturin valvontaan suositellaan tassa
tapauksessa kaytettavaksi erityistd KSB:n toimittamaa reletta.

5.4.1.5 Anturit

A VAARA

Epataydellisesti liitetyn pumppuyksikén kayttaminen
Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Ala koskaan kdynnistd pumppuyksikk®a, jonka sahkéliitadntakaapeleita ei ole
kytketty taydellisesti tai jonka valvontalaitteet eivat ole kunnossa.

7 | P®

HUOMIO

Virheellinen liiténta
Anturien vaurioituminen!

> Noudata anturien liitdnndssa seuraavissa luvuissa ilmoitettuja raja-arvoja.

Pumppuyksikdssa on anturit. Ne estavat pumppuyksikén vauriot ja muut laitteen
vaaratilanteet.

Anturisignaalien arviointia varten tarvitaan muuntimia. KSB toimittaa myds 230 V AC
-yhteensopivia laitteita.

Pumpun turvallinen kaytto ja valmistajan takuu edellyttavat anturisignaalien
arvioimista tdman kayttéohjeen mukaisesti.

Kaikki anturit ovat pumppuyksikédn sisalla, ja ne on kytketty sahkéjohtoon.
Lisatietoja kytkennasta ja johdinmerkinnoéista on kohdassa Sahkokytkentakaaviot.
Lisatietoja yksittaisista antureista ja asetettavista raja-arvoista on jaljempana tassa
kayttoohjeessa.

5.4.1.6 Moottorilampétila

A VAARA

Riittamaton jaahdytys
Rajahdysvaara!
Kaamivauriot!

> Rajahdyssuojattua pumppuyksikkda ei saa koskaan kayttaa ilman toimivaa
lampéotilan valvontaa.

Vakiopumppuyksikodt (malli US):

Lampédtilaa valvoo yksi virtapiiri ja kaksi sarjakytkettya bimetallikytkinta (liittannat
nro 20 ja 21) (enint. 250 V~/ 2 A), jotka aukeavat kaamin lampdotilan ollessa liian
korkea.

Pumppuyksikdén on pysahdyttava kytkinten lauetessa. Automaattinen
uudelleenkytkeytyminen on sallittu.

Rajahdyssuojatut pumppuyksikot (malli YS)

Lampotilaa valvoo yksi virtapiiri ja kaksi sarjakytkettya bimetallikytkinta (liittannat
nro 20 ja 21) (enint. 250 V~/ 2 A), jotka aukeavat kaamin lampétilan ollessa liian
korkea.

Pumppuyksikdn on pysahdyttava kytkinten lauetessa. Automaattinen
uudelleenkytkeytyminen ei ole sallittu.
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5.4.1.7 Moottorin vuoto

A VAARA

Virheellinen vuotoelektrodien valvonta

Rajahdysvaara!
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Kayta vain jannitettd < 30 V AC ja laukaisuvirtoja < 0,5 mA.

Esimerkkilaite

a)

Kuva 18: Elektrodireleen liittdminen: a) kytkentakaavio, b) elektrodin paikka
moottorin kotelossa

Moottorin sisalla on kaamitilan (BZ)"’) vuotojen valvomiseen tarkoitettu elektrodi.
Elektrodi on tarkoitettu elektrodireleeseen liittdmiseen (johtimen tunnus 9).
Pumppuyksikdn on pysahdyttava elektrodireleen lauetessa.

Aina releen lauettua pumppuyksikkd on tarkastettava ja samalla on tehtava
eristysvastuksen mittaus.

Elektrodireleen (K1) on lauettava, kun vastus on 3-60 kQ.
= Télémécanique RM4-LGO1

5.4.2 Sahkoliitéanta

A VAARA

Epdpatevan henkiléston suorittamat séhkdasennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoasennukset on annettava niihin koulutuksen saaneen ammattilaisen
tehtavaksi.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja rajahdyssuojamaéarayksia
EN 60079.

Virheellinen verkkoliitanta
Verkon vaurioituminen, oikosulku!

> Noudata paikallisen sahkolaitoksen teknisia liitantavaatimuksia.

10

Lisdvaruste
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HUOMIO

Epdasianmukainen asennus
Sahkoliitantakaapelien vaurioituminen!
> Al3 liikuta sdhkéjohtoja alle -25 °C:n ldmpétilassa.
> Liitantakaapelissa ei saa olla jyrkkia taitteita.
> Al3 koskaan nosta pumppuyksikk®a liitdntakaapeleista.

> Sovita sahkojohtojen pituus paikallisten olosuhteiden mukaan.

HUOMIO

Moottorin ylikuormitus
Moottorin vaurioituminen!
> Moottori on suojattava ylikuormittumiselta termisesti viivastetylla

ylikuormasuojalaitteella standardin IEC 60947 ja paikallisten asianmukaisten
maaraysten mukaisesti.

Sahkoliitannat on tehtava liitteena olevien sahkokytkentakaavioiden
(= Luku 9.3, Sivu 71) (= Luku 9.3.1, Sivu 71) ja kytkinlaitteen suunnittelua
koskevien ohjeiden liittyvia ohjeita.

Pumppuyksikdn mukana toimitetaan séhkojohto. Kaikki merkityt johtimet on yleensa
liitettava.

A VAARA

Virheellinen liitéanta

Rajahdysvaara!

> Johtojen péiden liitoskohdan on oltava rajahdysvaarallisen alueen ulkopuolella
tai sahkolaitteessa, joka on hyvaksytty laiteluokkaan I12G.

A VAARA

Epataydellisesti liitetyn pumppuyksikén kayttaminen
Rajahdysvaara!
Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Ala koskaan kdynnistd pumppuyksikk®a, jonka sahkéliitdntakaapeleita ei ole
kytketty taydellisesti tai jonka valvontalaitteet eivat ole kunnossa.

A VAARA

Vaurioituneiden sahkéjohtojen sahkéliitanta

Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!
> Tarkista sahkdjohdot vaurioiden varalta ennen niiden liittamista.
> Al3 koskaan liita vaurioituneita séhkéjohtoja.

> Vaihda vaurioituneet sahkéjohdot uusiin.

> B P ®

HUOMIO

Sekoituksen imu
Sahkoliitantakaapelin vaurioituminen!

> Liita sahkoliitantakaapeli niin, etta se on kireana ylospain.
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Kuva 19: Sahkéliitantdjen kiinnittdminen
1. Kytke sahkojohto niin, etta se kulkee mahdollisimman suoraan yl6spéin, ja
kiinnita se.
2. Irrota séahkoéjohdon suojatulpat heti liittamisen jalkeen.
3. Sovita sahkdjohdon pituus tarvittaessa paikallisten olosuhteiden mukaan.

4. Jos johtoa lyhennetdan, kiinnita kaapelin padhan asianmukaiset, yksittaisten
johtimien tunnisteet.

Potentiaalitasaus Pumppuyksikossa ei ole ulkoista potentiaalin tasausliiténtaa (korroosion vaara).

A VAARA

Virheellinen liitanta
Rajahdysvaara!

> Altaaseen asennettuun rajahdyssuojattuun pumppuyksikkéon ei saa koskaan
asentaa potentiaalin tasausta jalkikateen.

A VAARA

Pumppuyksikdn koskettaminen kaytén aikana
Sahkodiskun vaara!

> Varmista, ettd pumppuyksikk®a ei voi koskea ulkoa péin, kun laite on
kaynnissa.
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6 Kayttoonotto / poistaminen kaytosta
6.1 Kaytté6notto

6.1.1 Kayttéonoton edellytykset

A VAARA

Liian vdhan pumpattavaa ainetta
Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Taytd pumppuyksikkd kokonaan pumpattavalla aineella, jotta siihen ei paase
muodostumaan rajahdysvaarallisia olosuhteita.

> Kayta pumppuyksikkda vain siten, ettei pumppukoteloon paase ilmaa.

> Ala koskaan anna pumpattavan aineen pinnankorkeuden alittaa
vahimmaistasoa.

> Jatkuvassa kaytossa (S1) pumppuyksikdn on oltava kokonaan upotettuna.
IE3-moottoreita kaytettaessa sailytd pumpattavan aineen vahimmaismaara R3
tai R4.

> Jaksollisessa keskeytyvassa kaytossa (S3, 25 %, 10 min) sdilytéd pumpattavan
aineen véhimmaismaara R1 tai R2.

Ennen pumppuyksikén kayttéonottoa on varmistettava seuraavat seikat:

= Pumppuyksikdn sahkoéliitannat on kytketty kaikkiin suojajarjestelmiin maaraysten
mukaisesti.

= Pumppu on taytetty pumpattavalla aineella ja ilmattu.
= Pydrimissuunta on tarkistettu.
= Voiteluaine on tarkistettu.

= Jos pumppu/pumppuyksikkd on ollut pitkaan kayttamatta, on tehty uudelleen
kayttéonottoon liittyvat toimenpiteet. (= Luku 6.4, Sivu 42)

6.1.2 Kaynnistdminen

A VAARA

Henkil6iden oleskelu altaassa pumppuyksikdn ollessa kdaynnissa
Sahkoiskun vaara!

Loukkaantumisvaara!

Hukkumisen aiheuttama hengenvaara!

> Pumppuyksikkoa ei saa koskaan kaynnista, kun altaassa on ihmisia.

HUOMIO

Kdynnistaminen moottorin kdynnin hidastuessa
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Kaynnistd pumppuyksikké uudelleen vasta kun se on pysahtynyt.

> Al3 koskaan kdynnista taaksepain pyérivaad pumppuyksikkda.

v/ Pumpattavaa ainetta on riittavasti.
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HUOMIO

Kaynnistys sulkulaitteen ollessa kiinni
Voimakas tarina!
Liukurengastiivisteiden ja laakereiden vaurioituminen!

> Al3 koskaan kdynnistd pumppuyksikk®a, kun sulkulaite on kiinni.

1. Avaa painelinjan sulkulaite kokonaan, mikali mahdollista.

2. Kaynnista pumppuyksikko.

6.2 Kayttoalueen rajat

A VAARA

Kayttorajojen ylittaminen
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Noudata erittelyssa ilmoitettuja kayttoarvoja.
> Rajahdyssuojattua pumppuyksikkda ei saa koskaan kayttaa, jos ympariston

lampdtila ja pumpattavan aineen lampétila ylittavat erittelyssa ja/tai
tyyppikilvessa mainitut enimmaislampétilat.

> Al3 koskaan kaytad pumppuyksikkda jéljempéna ilmoitettujen raja-arvojen
ulkopuolella.

6.2.1 Kytkentataajuus

HUOMIO

Liian suuri kytkentataajuus
Moottorin vaurioituminen!

> Ala koskaan ylitd maéaritettya kytkentétaajuutta.

Seuraava kytkentékertojen maara per tunti (S) ei saa ylittya, jotta moottori ei
kuumenisi lilkaa eivatka moottori, tiivisteet ja laakerit kuormittuisi liiallisesti.

Taulukko 16: Kytkentataajuus

Moottorin teho Kytkent6jen enimmaismaara
[kw] [kytkent&&/tunti]

<75 30

>75 10

Nama arvot koskevat kytkemista verkkoon (suoraan, kaynnistysvaihtokytkimellg,
pehmokaynnistimelld). Rajoitukset eivat ole voimassa, kun kaytetaan
taajuusmuuttajaa.

6.2.2 Kaytto sahkoéverkossa

Sallittujen toleranssien ylitys séhkdverkossa kdytettaessa
Rajahdysvaara!

> Ala koskaan kayta rajahdyssuojattua pumppua/pumppuyksikk®d maaritetyn
kayttoalueen ulkopuolella.

Verkon jannite ja taajuus saavat vaihdella mitoitusarvoista standardin IEC 60034-1
alueen B mukaisesti. Yksittaisten vaiheiden valiset kayttojannite-erot saavat olla
enintdan 1 %.
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6.2.3 Taajuusmuuttajakaytto
Pumppuyksikdn taajuusmuuttajakaytté on sallittu seuraavalla taajuusalueella:
= 30-50 Hz

HUOMIO

Kiintoaineiden kuormittamien pumpattavien aineiden nosto pienennetylla
pyo6rimisnopeudella

Suurempi kuluminen ja tukoksia!

> Al3 koskaan alita vaakasuorien putkien virtausnopeutta 0,7 m/s ja pystysuorien
putkien virtausnopeutta 1,2 m/s.

6.2.4 Pumpattava aine

6.2.4.1 Pumpattavan aineen lampétila

Pumppuyksikkd on tarkoitettu nesteiden pumppaukseen. Pumppuyksikko ei ole
kayttokelpoinen, jos on jaatymisen vaara.

HUOMIO

Jaatymisvaara
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Tyhjenna pumppuyksikkd tai suojaa se jaatymiselta.

Suurimmat sallitut pumpattavan aineen ja ympariston lampétilat on ilmoitettu
tyyppikilvessa ja/tai erittelyssa.

6.2.4.2 Pumpattavan aineen vahimmaismaara

A VAARA

Pumppuyksikén kuivakdynti
Rajahdysvaara!

> R&jahdyssuojattua pumppuyksikk6a ei saa koskaan kayttaa kuivana.

HUOMIO

Pumpattavan aineen vahimmaistason alittuminen
Kavitaatio voi vaurioittaa pumppuyksikkoa!

> Ala koskaan anna pumpattavan aineen pinnankorkeuden alittaa
vahimmaistasoa.

Pumppuyksikko on kayttévalmis, kun pumpattavaa ainetta on vahintaan arvon R3,
R3’, R4 tai R4" verran (ks. mittataulukko). R3 koskevat R4 le3-moottoreita
(hyotysuhdeluokka C).
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Kuva 20: Nesteen pinnan vahimmaiskorkeus

Jaksollisessa keskeytyvassa kaytossa (53, 25 %, 10 min) kaytto on sallittu, kunnes
pumpattavan aineen maara laskee tasoon R1 tai R2 (katso mittalehti). Talléin on
valtettava usein toistuvaa kaynnistymista ja pysahtymista.

6.2.4.3 Pumpattavan aineen tiheys
Pumppuyksikdn tehonotto muuttuu sekoitettavan aineen tiheyden mukaan.

HUOMIO

N Pumpattavan aineen sallitun tiheyden ylittyminen
%ﬁ? Moottorin ylikuormitus!

> Noudata erittelyssa ilmoitettuja tiheysarvoja.

> Varmista moottorin riittava tehonsaanti.

6.3 Poistaminen kaytostd/varastointi/suojaus

6.3.1 Toimenpiteet kdytosta poistamista varten

A VAARA

Epdpatevan henkiloston suorittamat séhkdasennustyot

Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!
> Sahkoéasennuksia saavat tehda vain sahkoalan ammattilaiset.
> Noudata standardin EN 60079 maarayksia.

A VAROITUS

Pumppuyksikdn tahaton kdynnistaminen
Liikkuvista osista ja vaarallisista sahkodiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Varmista, ettei pumppuyksikkda voi kaynnistaa vahingossa.

> Kasittele pumppuyksikk6a vain, kun sahkoliitannat on kytketty irti.

A\ varoITus

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdyttéaineet

Loukkaantumisvaara!
> Noudata lakisaateisia maarayksia.

> Suorita henkil6ita ja ymparistoa koskevat suojaustoimenpiteet pumpattavan
aineen laskemisen yhteydessa.

> Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.
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HUOMIO

Jaatymisvaara
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Jos vaarana on jaatyminen, pumppuyksikdstd on poistettava pumpattava aine,
se on puhdistettava, suojattava ja varastoitava.

Pumppuyksikké jatetaan paikoilleen
v' Varmista, ettd nestetta on riittavasti pumppuyksikén toimintaa varten.

1. Kaynnista pumppuyksikké pitkan seisokin aikana saannéllisesti kerran
kuukaudessa ja vahintaan neljannesvuosittain noin minuutiksi.
Nain valtetaan kerrostumien muodostuminen pumppuun ja pumpun
valittomalle virtausalueelle.

Pumppu/pumppuyksikkd irrotetaan ja varastoidaan
v" Noudata turvallisuusmaarayksia. (= Luku 7.1, Sivu 43)
1. Puhdista pumppuyksikké.
2. Suojaa pumppuyksikko.

3. Noudata varastointia ja suojausta koskevia ohjeita. (= Luku 3.3, Sivu 12)

6.4 Uudelleenkdyttoonotto

Kun otat pumppuyksikén uudelleen kaytté6n, noudata kayttédnottoa koskevia
ohjeita. (= Luku 6.1, Sivu 38)

Kayttoalueen rajat on huomioitava ja niitd on noudatettava. (= Luku 6.2, Sivu 39)

Kun pumppuyksikk® otetaan uudelleen kayttdon varastoinnin jalkeen, noudata
liséksi Huolto- ja Tarkastus-kohdissa olevia ohjeita.

A\ varortus

Puuttuvat suojalaitteet

Liikkuvista osista tai vuotavasta pumppausnesteesta aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Pumpun kaikki turvallisuus- ja suojajarjestelmat on kytkettava asianmukaisesti
uudelleen kayttoon ja kaynnistettava valittomasti, kun toimenpiteet on
suoritettu.

Yli viisi vuotta vanhojen pumppujen/pumppuyksikdiden elastomeerit on
suositeltavaa vaihtaa uusiin.
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7 Huolto / kunnossapito

7.1 Turvallisuusmaaraykset

Kayttaja huolehtii siita, etta laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilokunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus, ja ettd nama henkil6t
ovat perehtyneet kayttéohjeeseen.

A VAARA

Kipindiden muodostuminen huoltotéiden yhteydessa
Rajahdysvaara!

> Noudata paikallisia turvallisuusmaarayksia.

> Al3 koskaan avaa jannitteistd pumppuyksikk®a.

> Rajahdyssuojattujen pumppuyksikkdjen huoltoty6t on tehtava aina
rajahdysvaarallisen alueen ulkopuolella.

A VAARA

Pumppuyksikdn epdasianmukainen huolto

Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Huolla pumppuyksikk® saannollisesti.

> Laadi huoltosuunnitelma, jossa otetaan erityisesti huomioon voiteluaine,
sahkojohdot, laakerit ja akselitiiviste.

A VAARA

Epapatevan henkiléston suorittamat séhkéasennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!
> Sahkodasennuksia saavat tehda vain sahkodalan ammattilaiset.
> Noudata standardin EN 60079 maarayksia.

A VAARA

Putoamisvaara tydskenneltdessa korkealla
Hengenvaara pudottaessa korkealta!

> Ala astu pumpun/pumppuyksikén paéalle asennus- tai purkutéiden aikana.

> Kayta suojalaitteita, kuten kaiteita, suojuksia ja aitoja.

> Noudata paikallisia tyéturvallisuus- ja tapaturmantorjuntamaarayksia.

> B> B> PO ©

Pumppuyksikén tahaton kdynnistaminen
Liikkuvista osista ja vaarallisista séhkoiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Varmista, ettei pumppuyksikk®a voi kdynnistaa vahingossa.

> Kasittele pumppuyksikk®a vain, kun sahkoéliitdannat on kytketty irti.
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A VAROITUS

Siipipyoran toiminta-alueella ja/tai virtausalueella olevat kddet, muut kehonosia
ja/tai vieraat esineet

Loukkaantumisvaara! Uppopumpun vaurioituminen!

> Al3 koskaan tuo kasid, muita kehonosia tai vieraita esineita siipipyéran
toiminta-alueelle ja/tai virtausalueelle.

> Tarkista siipipydran vapaa pydriminen vain silloin, kun sahkéliitdannat on
irrotettu.

A\ varortus

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdytt6aineet

Loukkaantumisvaaral!
> Noudata lakisaateisia maarayksia.

> Suorita henkil6ita ja ymparistoa koskevat suojaustoimenpiteet pumpattavan
aineen laskemisen yhteydessa.

> Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

A\ varortus

Kuumia pintoja

Loukkaantumisvaaral!

> Anna pumppuyksikén jadhtya ympariston lampotilaan.

A VAROITUS

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epdasianmukainen nostaminen tai
liilkkuttaminen

Henkil6- ja laitevahingot!

> Kayta raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvalinetta.

A VAROITUS

Puutteellinen vakaus

Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Varmista asennuksen/purkamisen aikana, ettd pumppu, pumppuyksikko tai
pumpun osat eivat paase kallistumaan tai kaatumaan.

Rajahdyssuojattujen pumppuyksikdiden korjaukseen sovelletaan erityisia
maarayksia. Pumppuyksikkoihin tehtavat muutokset voivat heikentaa
rajahdyssuojausta, ja siksi muutostdihin on oltava aina valmistajan lupa.

Kun pumppua varten laaditaan huoltosuunnitelma, kalliit korjaukset voidaan valttaa
vahittaishuollolla, ja pumppu, pumppuyksikk® seka pumpun osat toimivat
luotettavasti.

e @b B> B> b P

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustdissa voi ottaa tarvittaessa yhteytta KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot ovat oheisella
Osoitteet-yhteystietolehdella tai verkkosivustossa www.ksb.com/contact.

Ala kayta liiallista voimaa pumppuyksikén asennuksessa tai purkamisessa.
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7.2 Huolto/tarkastus

KSB suosittelee saannollistd huoltamista seuraavan suunnitelman mukaan.

Taulukko 17: Huoltotoimien kuvaus

Huoltovali Huoltotoimet Katso lisaksi...
4 000 kayttotunnin jalkeen, Eristysvastuksen mittaus (= Luku 7.2.1.3, Sivu 45)
kuitenkin vahintaan kerran Sahkéjohtojen tarkistus (= Luku 7.2.1.2, Sivu 45)
vuodessa Nostoketjun/-vaijerin silmédmaardinen |(= Luku 7.2.1.1, Sivu 45)
tarkastus
Anturien tarkistus (= Luku 7.2.1.4, Sivu 46)
Voiteluaineen vaihto (= Luku 7.2.2.1.4, Sivu 48)
Laakerien kunnon tarkastus (= Luku 7.4.4, Sivu 53)
Joka 5. vuosi Yleishuolto

7.2.1 Tarkastustyot

7.2.1.1 Nostoketjun/nostovaijerin tarkistus

v" Pumppuyksikk® on vedetty pumppukuopasta ja puhdistettu. (vain asennustapa
K)

1. Tarkista, ettei nostoketjussa tai nostovaijerissa seka kiinnityksessa ole nakyvia
vaurioita.

2. Vaihda vioittuneet osat uusiin alkuperaisiin varaosiin.

7.2.1.2 Sahkéliitantakaapelien tarkistaminen
Silmamaarainen tarkistus v° Pumppuyksikk® on vedetty pumppukuopasta ja puhdistettu.
1. Tarkista sahkojohdot ulkoisten vaurioiden varalta.
2. Vaihda vioittuneet osat uusiin alkuperaisiin varaosiin.
Suojajohtimen v Pumppuyksikkd on vedetty pumppukuopasta ja puhdistettu.
tarkistaminen 1. Mittaa suojajohtimen ja maadoituksen vélinen sahkovastus.
Sahkovastuksen on oltava pienempi kuin 1 Q.

2. Vaihda vioittuneet osat uusiin alkuperaisiin varaosiin.

A VAARA

Viallinen suojajohdin
Sahkoiskun vaara!

> Ala koskaan ota kayttédn pumppuyksikk®a, jossa on viallinen suojajohdin.

7.2.1.3 Eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa moottorikaamityksen eristysvastus vuosittaisten huoltotoimien yhteydessa.
v' Pumppuyksikk® on kytketty irti kytkentdkaapista.
v Tee mittaus eristysvastusmittarilla.
v’ Suositusten mukainen mittausjannite on 500 V (enintaan 1 000 V).

1. Mittaa kdami maadoitukseen nahden.
Yhdista kaikkien kaamien paat toisiinsa.

2. Mittaa kaamin lampoétila-anturi maadoitukseen nahden.
Yhdista kadmin l[ampétila-anturien kaikkien johdinten paat toisiinsa ja kaikkien
kaamien paat maadoitukseen.
= Johdinten paan ja maan valisen eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 MQ.

Jos tdma arvo alittuu, moottorille ja liittantakaapelille on suoritettava erillinen
mittaus. Irrota moottorin séhkdjohto tata mittausta varten.
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Jos jonkin sahkoéliitantakaapelin eristysvastus on pienempi kuin 1 MQ, kaapeli on
viallinen ja se on vaihdettava uuteen.

Jos moottorin eristysvastukset ovat liian alhaisia, kdadmin eriste on viallinen.
Pumppuyksikk®a ei saa silloin ottaa kayttdéon.

7.2.1.4 Anturien tarkistaminen

o

HUOMIO

Liian korkea testijannite
Anturien vaurioituminen!

> Kaytd normaalia vastusmittaria (ohmimittari).

Moottorin bimetallikytkin

Moottorin vuotoanturi

Jaljessa kuvatut tarkastukset ovat vastusmittauksia ohjauskaapelin johdinten paista.
Anturien varsinaista toimintaa ei testata.

Taulukko 18: Moottorin bimetallikytkimen vastusmittaus

Liitannat, joiden valilld mittaus Vastusarvo
suoritetaan [Ql
20 ja 21 <1

Jos ilmoitetut toleranssit ylittyvat, irrota pumppuyksikon liiténtékaapeli ja tee uusi
tarkastus moottorin sisalla.

Jos toleranssit ylittyvat myos talléin, moottoriosa on avattava ja huollettava.
Lampétila-anturit ovat staattorin kdamissa ja niita ei voi vaihtaa.

Taulukko 19: Moottorin vuotoanturin vastusmittaus

Liitdnnat, joiden valilld mittaus Vastusarvo
suoritetaan [kQ]
9 ja suojajohdin (PE) > 60

Jos arvo on pienempi, moottoriin on paassyt vetta. Moottoriosa on talléin avattava ja
huollettava.

7.2.2 Voitelu ja voiteluaineen vaihto

7.2.2.1 Liukurengastiivisteen voitelu
Liukurengastiiviste voidellaan voiteluaineella voiteluainekammiosta.

7.2.2.1.1 Voiteluvalit

Vaihda voiteluaine 4 000 kayttétunnin valein, mutta kuitenkin vahintaan kerran
vuodessa.

7.2.2.1.2 Voiteluaineen laatu

A VAARA

Voiteluaineen virheellinen laatu

Rajahdysvaara!

> Kayta rajahdyssuojatuissa pumppuyksikoissa aina voiteluainetta, jonka
syttymislampaétila on yli 185 °C.
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Voiteluainekammio on taytetty tehtaalla ymparistéa kuormittamattomalla,
myrkyttomalla ladkintalaatuisella 6ljylla (ellei asiakkaan kanssa ole sovittu muuta).
Liukurengastiivisteiden voitelemiseen voidaan kayttaa seuraavia voiteluaineita:

Taulukko 20: Oljylaatu

Nimike Ominaisuudet
Parafiinioljy tai valkooljy |[Kinemaattinen viskositeetti <20 mm?%/s
vaihtoehtoisesti 40 °C:ssa
luokkien SAE 10W - SAE |Syttymislampétila >185 °C
20W moottoridljy Leimahduspiste (Cleveland) +160 °C
Jahmettymispiste (Pourpoint) -15 °C

Suositellut 6ljymerkit: = Merkur WOP 40 PB, SASOL
Merkur-valkodljy Pharma 40, DEA
= ohut parafiinidljy nro 7174, Merck
= ohut parafiiniéljy, HAFA, tyyppi Clarex OM
muu vastaava ladkelaatuinen ja myrkytén valmiste

= Vesi-glykoliseos

A VAROITUS

Voiteluaineen likaama pumpattava aine

Henkil®- ja ymparistdévahinkojen vaara!

> Moottoriéljyn lisédminen on sallittua vain, kun se havitetdaan maaraysten
mukaisesti.

7.2.2.1.3 Voiteluaineen maara

Taulukko 21: Voiteluaineen méaéara suhteessa moottoriin, 50 Hz

Moottorin versio Hyo6tysuhdeluokka Napaluku Voiteluaineen
maara
[
012 C 4 0,73
014 C 2 0,73
017 F 4 0,73
018 C 2 0,73
023 F 2 0,73
023 F 4 0,73
024 F 2 0,73
029 C 2 0,73
040 F 2 0,73
021 C 4 1,05
035 C 2 1,05
035 F 4 1,05
036 C 4 1,05
039/042 F 4 1,05
045 C 2 1,05
045 C 4 1,05
049/051 F 2 1,05
060 C 2 1,05
065 F 4 1,05
073 F 2 1,05
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Moottorin versio Hyo6tysuhdeluokka Napaluku Voiteluaineen
maara
[
077 F 1,05
084 F 2 1,05
Taulukko 22: Voiteluaineen maara suhteessa moottoriin, 60 Hz (malli US).
Moottorin versio Hyoétysuhdeluokka Napaluku Voiteluaineen
maara
[

015 C 4 0,73
017 F 4 0,73
018 C 2 0,73
018 C 4 0,73
022 C 2 0,73
023 F 2 0,73
023 F 4 0,73
024 F 2 0,73
029 C 2 0,73
030/035/043 F 4 0,73
036 F 4 0,73
040 F 2 0,73
042/047/051 F 2 0,73
045 C 4 1,05
046 C 2 1,05
055 C 2 1,05
061/070/077 F 4 1,05
062/071/084 F 2 1,05
065 F 4 1,05
066/068 F 2 1,05

7.2.2.1.4 Voiteluaineen vaihtaminen

A VAROITUS

maarayksia.

> Keraa voiteluaine talteen ja havita se.

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat voiteluaineet
Vaara ihmisille ja ymparistolle!

> Kayta tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Suorita henkil6ita ja ymparistda koskevat suojaustoimenpiteet voiteluaineiden
laskemisen yhteydessa.

> Noudata terveydelle haitallisten aineiden havittamista koskevia lakisaateisia
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Voiteluaineen tyhjennys
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Kuva 21: Voiteluaineen tyhjennys
1. Aseta pumppuyksikko esitetylla tavalla.

2. Aseta sopiva tyhjennysastia sulkuruuvin alapuolelle.

A\ varoiTus

Voiteludljykammion ylipaine

Jos voiteludljykammio avataan laitteen ollessa kayttélammin, kammiosta voi
suihkuta ulos kuumaa voiteluainetta!

> Avaa voiteluainekammion sulkuruuvi varovasti.

3. Irrota sulkuruuvi 903 ja tiivisterengas 411 seka tyhjenna voiteluainesailio.

Parafiinioljy on vaaleaa ja lapindkyvaa. Uusien liukurengastiivisteiden asettumisesta
tai vahaisista nestevuodoista johtuvasta lievasta varjaytymisesta ei ole haittaa. Jos
voiteluaineen seassa on paljon pumpattavaa ainetta, liukurengastiivisteet ovat
vaurioituneet.

Voiteluaineen lisdaminen

e
IS

||

NI

Kuva 22: Voiteluaineen maara

‘M ‘Optimaalinen voiteluaineen maara

1. Aseta pumppuyksikko esitetylla tavalla.

2. Lisaa voiteluainetta kammioon voiteluaineen tayttéaukosta vaadittuun
korkeuteen M (ks. seuraava taulukko) asti.

3. Kiinnita sulkuruuvi 903 ja uusi tiivisterengas 411. Kiristd 23 Nm:n tiukkuuteen.
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Taulukko 23: Voiteluaineen méaara, 50 Hz

Moottorin versio Hyotysuhdeluokka Napaluku M
[mm]

012 C 4 43
014 C 2 43
017 F 4 43
018 C 2 43
023 F 2 43
023 F 4 43
024 F 2 43
029 C 2 43
040 F 2 43
021 C 4 46
035 C 2 46
035 F 4 46
036 C 4 46
039/042 F 4 46
045 C 2 46
045 C 4 46
049/051 F 2 46
060 C 2 46
065 F 4 46
073 F 2 46
077 F 4 46
084 F 2 46
Taulukko 24: Voiteluaineen méaara, 60 Hz

Moottorin versio Hyotysuhdeluokka Napaluku M

[mm]

015 C 4 43
017 F 4 43
018 C 2 43
018 C 4 43
022 C 2 43
023 F 2 43
023 F 4 43
024 F 2 43
029 C 2 43
030/035/043 F 4 43
036 F 4 43
040 F 2 43
042/047/051 F 2 46
045 C 4 46
046 C 2 46
055 C 2 46
061/070/077 F 4 46
062/071/084 F 2 46
065 F 4 46
066/068 F 2 46
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7.2.2.2 Vierintalaakereiden voitelu
Pumppuyksikdiden vierintalaakerit on taytetty rasvalla, jota ei tarvitse vaihtaa.

7.3 Tyhjentaminen/puhdistus

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdytt6aineet
Henkilo- ja ymparistévahinkojen vaara!
> Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejaamat talteen ja havita ne.

> Kayta tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittdmista koskevia maarayksia.

1. Huuhtele pumppu, jos silld on pumpattu haitallisia, réjahtavia, kuumia tai muita
vaarallisia aineita.

2. Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti ennen kuljetusta korjaamolle.
Kiinnita pumppuun myos kayttélupatodistus. (= Luku 11, Sivu 81)

7.4 Pumppuyksikén purkaminen

7.4.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

Epdpéatevan henkil6ston tekemat pumpun tai pumppuyksikén huoltotyot.
Loukkaantumisvaara!

> Korjaus- ja huoltot6itd saa suorittaa ainoastaan tehtavaan erityisesti koulutettu
henkilékunta.

Kuumia pintoja
Loukkaantumisvaara!

> Anna pumppuyksikén jaddhtyd ympariston lampéotilaan.

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epdaasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkilo- ja laitevahingot!

> Kayta raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvalinetta.

Noudata turvamaarayksia ja -ohjeita.
Noudata purkamisen ja asennuksen yhteydessa yleispiirustusta.
Huoltopalvelu KSB on kaytettavissd, jos osissa on vaurioita.
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A VAARA

Tyoskentely pumpulla/pumppuyksikolla ilman riittavaa valmistelua
Loukkaantumisvaara!

> Katkaise pumppuyksikdn virta asianmukaisesti.
> Sulje imu- ja painejohtojen sulkulaitteet.

> Tyhjenna pumppu ja tee se paineettomaksi.

> Sulje mahdolliset lisaliitannat.

> Anna pumppuyksikén jadhtya ympariston lampotilaan.

A VAROITUS

Teravareunaiset osat

Loukkaantumisvaara: viiltoja tai haavoja!

> Noudata asennus- tai purkutdissa asianmukaista huolellisuutta ja varovaisuutta.
> Kayta suojakasineita.

7.4.2 Pumppuyksikdn valmistelu

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdassa (= Luku 7.4.1, Sivu 51) on otettu huomioon ja
suoritettu.

1. Katkaise energiansy6tto ja estd uudelleen kytkeminen.
2. Tyhjenna voiteluaine.

3. Tyhjenna vuotokammio ja jata se auki purkamisen ajaksi.

7.4.3 Pumppuosan purkaminen
Pura pumppuosa vastaavan yleispiirustuksen mukaisesti.
1. Irrota imukansi 162.

2. Avaa siipipyoran kiinnitysruuvi M8 ja irrota se.
Siipipy6ran ja akselin liitoksessa on kartiosovitus.

3. Siipipydran navassa on M10-irrotuskierre siipipydran irrottamista varten.
Kiinnita irrotusruuvi seuraavan piirustuksen mukaisesti ja irrota siipipyora.

\I

%////
0
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Kuva 23: Irrotusruuvi

Ulosvetoruuvi ei sisélly toimitukseen. Sen voi tilata erikseen KSB:Ita.
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7.4.4 Liukurengastiivisteen ja moottoriosan irrottaminen

Rajahdyssuojattujen yksikkdjen korjaamiseen sovelletaan erityismaarayksia.
Pumppuyksikén muutokset voivat muuttaa laitteen rajahdyssuojausta. Muutoksista
on siksi aina sovittava valmistajan kanssa.

Rajahdyssuojattujen pumppuyksikkéjen moottorien syttymisuojaustyyppina on
paineenkestava kotelointi. Kaikki moottoriosan ty6t, jotka vaikuttavat
réajahdyssuojaukseen, kuten kdamin uusiminen tai mekaanista tyostoa edellyttava
kunnossapito, on hyvaksytettava valtuutetulla tarkastajalla tai ne on teetettava
valmistajalla. Moottorin sisdrakennetta ei saa muuttaa. Syttymisen kestavia pintoja
saa korjata vain valmistajan rakenneohjeiden mukaisesti. Normin EN 60079-1
taulukoiden 1 ja 2 mukainen korjaus ei ole sallittu.

v Oljy on poistettu. (= Luku 7.2.2.1.4, Sivu 48)

. Tyénna liukurengas 433.02 akselille.

. Avaa ja irrota ruuvit 914.74.

. Irrota painekansi 163.

. Irrota vastarengas 433.02 painekannesta 163.
. Poista varmistusrengas 932.03.

. Poista liukurengas 433.01.

. Irrota varmistusrengas 932.08.

0 N O U1 A W N =

. Irrota laakeripesasta 350 ja roottorista 818 koostuva rakenneosa.

Yo}

. Irrota varmistusrengas 932.04.

10. Veda laakeripesa 350 irti vierintalaakerista.

11. Irrota vastarengas 433.01 laakeripesasta 350.

12. Poista varmistusrengas 932.02.

13. Irrota vierintalaakeri 320 (vahvistettu malli) tai 321.02 (vakiomalli).

14. Irrota vierintalaakeri 321.01.
7.5 Pumppuyksikén asennus

7.5.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

A VAROITUS

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epdaasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkil6- ja laitevahingot!

> Kayta raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvalinetta.

HUOMIO

Virheellinen asennus
Pumpun vaurioituminen!
> Noudata pumpun/pumppuyksikdn kokoamisessa koneenrakennuksen yleisia
saantoja.

> Kayta aina alkuperaisia varaosia.
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Ennen uudelleenasennusta on tarkistettava, etta kaikki rajahdyssuojaukseen
vaikuttavat liitospinnat ovat ehjia. Osat, joiden liitospinnat ovat vaurioituneet, on
vaihdettava uusiin. Katso lisatietoja rajahdyssuojattujen liitospintojen kunnosta
Rajahdyssuojatut pinnat -liitteesta.

Jarjestys

Tiivisteet

Kiristysmomentit

Kokoa pumppuyksikkd vain vastaavan yleiskuvan mukaisesti.
= O-renkaat
— Tarkista O-renkaiden kunto ja vaihda ne uusiin tarvittaessa.
= Asennuksen apuaineet
— Mikali mahdollista, ala kayta asennuksessa apuaineita.

Kirista kaikki ruuvit asennuksen yhteydessa maaraysten mukaisesti.

7.5.2 Pumppuosan asennus

7.5.2.1 Liukurengastiivisteen asentaminen
= Akselin pinnan on oltava moitteettoman puhdas ja vaurioton.

= Ennen kuin asennat liukurengastiivisteen lopullisesti paikoilleen, kostuta
liukupinnat oljytilkalla.

= Voit helpottaa paljeliukurengastiivisteen asentamista kostuttamalla palkeen
sisahalkaisijan saippuavedella (ei 6ljylla).

= Suojaa akselin paljas paa ohuella kalvolla (paksuus n. 0,1+/-0,3 mm), jotta
kumipalje ei vaurioituisi.
Tydnna pyoriva yksikko kalvon yli oikeaan paikkaan. Poista sitten kalvo.

v Akseli ja vierintalaakeri on asennettu moottoriin ohjeiden mukaisesti.

1. Siirraé kayttépuolen liukurengastiiviste 433.01 akselille 210 ja varmista se
varmistusrenkaalla 932.03.

2. Aseta O-rengas 412.15 painekanteen 163 ja paina ne yhdesséd pumppukoteloon
100. Kiinnita painekansi 163 lopuksi ruuveilla 914.74.

3. Siirrd pumpunpuoleinen liukurengastiiviste 433.02 akselille 210.

Jos kaytetaan peitetylla jousituksella varustettua erikoisliukurengastiivistetta,
kuusiokoloruuvi on kiinnitettava pyorivaan osaan ennen siipipyéran asennusta.
Noudata talléin asennusmittaa A.

|
|
|
i —
|
|

Kuva 24: Asennusmitta A

Taulukko 25: Asennusmitta A

Pumpun koko Asennusmitta A
[mm]

Kaikki koot 29

54786

Amarex

2573.820/03-FI



2573.820/03-FI

kss L.

7 Huolto / kunnossapito

7.5.2.2 Siipipydran asentaminen

Kun laakerinkannattimessa on kartiomainen sovite, varmista, etta siipipyéran
kartiomainen sovite ja akseli ovat vahingoittumattomia ja asennetaan ilman
voiteluainetta.

| 230
162
550.23
914.10 H
v
S
+
©
e 904.15
412.16 914.16

Kuva 25: Siipipydrén asentaminen, esimerkkina siipipyoratyyppi D-max

Taulukko 26: Pakollisen silmukkaruuvin vahimmaispituus [mm]

Amarex Imuyhde DN

80 100 150
2-napainen 65 90 -
4-napainen 100 90 130

1. Tyénna siipipyora 230 akselin paahan ja kiinnita siipipydéran ruuvin 914.10
avulla.

2. Poista siipipyoran ruuvi 914.10 uudelleen.
3. Ruuvaa silmukkaruuvi M8 ' siipipydran ruuvin sijaan.

= Huomioi silmukkaruuvin vahimmaispituus, katso kyseinen taulukko.

= Jos kaytetddn muunpituisia ruuveja, on kaytettava aluslevy(j)a, jotta osa

koskettaa siipipyoraan.
. Kirista silmukkaruuvi enintdadn 30 Nm:n tiukkuuteen.
. Tyénna imukansi 162 siipipydran vasteeseen saakka.
. Ripusta pumppuyksikkd silmukkaruuviin'™.
. Kierra saatoruuvit 904.15 pumppukotelon vasteeseen saakka.

. Aseta pumppuyksikko jalleen varovasti alas.

O 00 N oo Ul b~

. lrrota imukansi.

—_
o

. Mittaa ruuvien 904.15 korkeus imukanteen 162 ja liséa kunkin ruuvin
korkeuteen 0,3 +/- 0,1 mm.

11. Aseta imukansi takaisin paikoilleen ja kiinnita ruuveilla 914.16.

12. Ripusta pumppuyksikké kahvasta uudelleen nostimeen ja tarkista siipipyoran

vapaa liikkuvuus kasin.

13. Irrota silmukkaruuvi'”.

14. Aseta siipipyoran ruuvi 914.16 paikalleen ja kirista 30 Nm:n tiukkuuteen.

11

Ei sisally KSB-toimitukseen
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7.5.3 Moottoriosan asentaminen

Ennen moottoriosan uudelleenasennusta on tarkistettava, etta kaikki
réajahdyssuojaukseen vaikuttavat rajahdyssuojatut liitospinnat ovat ehjia.
Rajahdyssuojatuilta liitospinnoiltaan vaurioituneet osat on vaihdettava.
Rajahdyssuojatussa pumppuyksikdssa saa kayttaa vain alkuperaisia KSB-osia. Katso
lisatietoja rajahdyssuojattujen liitospintojen kunnosta Rajahdyssuojattujen
moottorien rajahdyssuojatut liitospinnat -liitteesta. Kaikki ruuviliitokset, joilla
suljetaan painesuojattu tila, on kasiteltava lisaksi ruuvinvarmistusaineella (Loctite-
tyyppi 243).

A VAARA

Vadrien ruuvien kaytto
Rajahdysvaaral

> Kayta réjahdyssuojatun pumppuyksikén asentamisessa vain alkuperaisia
ruuveja.

> Ala koskaan kaytd muun mittaisia tai alhaisemman lujuusluokan ruuveja.

7.5.4 Tiiviyden tarkistaminen

Kun asennus on valmis, liukurengastiivisteen/voiteluainekammion tiiviys on
tarkistettava. Tiiviys tarkistetaan voiteluaineen tayttéaukosta.

Noudata seuraavia arvoja tiiviyskoetta tehtaessa:
= Koestusaine: paineilma
= Koestuspaine: enintaan 0,5 bar

= Koestusaika: 2 min

Kuva 26: Tarkistuslaitteen kiinnittaminen
1. Irrota voiteluainekammion sulkuruuvi ja tiivisterengas.
2. Kierra tarkistuslaite tiiviisti voiteluaineen tayttéaukkoon.

3. Tarkista tiiviys edella annetuilla arvoilla.
Paine ei saa laskea tarkistuksen aikana.
Jos paine laskee, tarkista tiivisteet ja ruuvit.
Tarkista sen jalkeen uudelleen tiiviys.

4. Lisaa voiteluainetta, kun tiiviyskoe on suoritettu onnistuneesti.

7.5.5 Moottorin/sahkéliitannan tarkistus
Tarkista sahkoliitanta asennuksen jalkeen. (= Luku 7.2.1, Sivu 45)
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7.6 Kiristysmomentit

Taulukko 27: Kiristysmomentit

Kierre [Nm]
M8 17
M10 35
Siipipy6ran ruuvi M8 30
Sulkuruuvi 903.03 23

7.7 Varaosat

Rajahdyssuojatussa pumppuyksikossa saa kayttaa vain alkuperaisia varaosia tai
valmistajan hyvaksymia varaosia.

7.7.1 Varaosatilaus

Varaosatilauksia varten tarvitaan seuraavat tiedot:

Tilausnumero
Tyokohteen numero
Mallisarja

Koko
Valmistusvuosi

Moottorin numero

Katso kaikki tiedot tyyppikilvesta.
Muut tarvittavat tiedot:

Osan numero ja nimike (= Luku 9.1, Sivu 61)
Varaosien lukumaara
Toimitusosoite

Toimitustapa (rahti, posti, pikatoimitus, lentorahti).
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7 Huolto / kunnossapito

7.7.2 Kahden vuoden kayttda varten suositeltavat varastoitavat varaosat standardin

DIN 24296 mukaisesti

Taulukko 28: Varastoitavien varaosien suositeltava lukumaara 4 000 kayttotuntia tai ynden vuoden jatkuvaa

kayttoa varten

Osanumero Nimike Pumppujen lukumaara (mukaan lukien
varapumput)
2 | 3|4 |5 6ja7 8ja9 10 tai
enemma
n
300 Laakeri (sarja) 1 1 2 2 2 3 30 %
433 Liukurengastiivisteet (sarja) 1 1 2 2 2 3 30 %
412 O-renkaat (sarja) 1 1122 2 3 30 %
900 Ruuvit (sarja) 11122 2 3 30 %
Taulukko 29: Varastoitavien varaosien suositeltava lukumaara viiden vuoden jatkuvaa kayttda varten
Osanumero Nimike Pumppujen lukumé&ara (mukaan lukien
varapumput)
2 /3|45 6ja7 8ja9 10 tai
enemma
n

230 Siipipyo6ra 1 1122 2 3 30 %
300 Laakeri (sarja) 21214 4 4 6 50 %
433 Liukurengastiivisteet (sarja) 2 12|44 4 6 50 %
412 O-renkaat (sarja) 2124 4 4 6 50 %
834 Kaapelilapivienti 1 11212 2 3 30 %
900 Ruuvit (sarja) 21214 4 4 6 50 %

Taulukko 30: Varaosasarjat

7.7.3 Varaosasarjat

Varaosasarjan numero Osanumero Osan nimike
99-19 900 550.23 Pesdnkansi
592 Alusta
903.03 Sulkuruuvi
904.15 Kierretappi
914.01/.04/.10/.16/.20/.26/.74/.83 Kuusiokoloruuvi
412 411.03 Tiivisterengas
412.01/.02/.07/.15/.16/.47 O-rengas
433 433.01/.02 Liukurengastiiviste
932.03 Varmistusrengas
300 320, 321.01/.02 Vierintalaakeri
932.02/.04 Varmistusrengas

58/86
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8 Hairididen syyt ja niiden korjaaminen

8 Hairididen syyt ja niiden korjaaminen

A VAROITUS

Loukkaantumisvaara!

Vikojen virheellinen korjaaminen

> Vikoja korjattaessa on aina noudatettava tassa kayttdohjeessa ja/tai
lisdvarusteiden valmistajien ohjeissa annettuja ohjeita.

Jos ilmenee ongelmia, joita ei ole mainittu seuraavassa taulukossa, ota yhteys KSB-

asiakaspalveluun.

A Pumppu ei pumppaa.
B Pumpun virtaama on liian pieni
C Ottovirta/ottoteho liian suuri
D Nostokorkeus on liian pieni.
E Pumppu kay epéatasaisesti ja aanekkaasti.
Taulukko 31: Hairién korjaaminen
A | B | C| D | E [Mahdollinen syy Korjaaminen
- | X | -] -] - |Pumppu sy6ttda lilan suurta painetta vastaan. |Saada kayttopiste uudelleen.
- |X| -] -1 - |Painejohdon luistiventtiili ei ole taysin auki. Avaa luistiventtiili kokonaan.
- | - | X| - | X |Pumpun toiminta-alue on ylittynyt tai alittunut |Tarkista pumpun kayttdarvot.
(osakuormalylikuorma).
X |-|-1|-|- |Pumppua ja/tai putkistoa ei ole ilmattu lImaa: nosta pumppu irti jalkaputkesta ja
kokonaan. kiinnitd uudelleen.
X|-1|-|-]- |Kerrostumat ovat tukkineet pumpun tulon. Puhdista tulo, pumpun osat ja takaiskuventtiili.
- | X | - | X | X |Tulojohto tai siipipydra on tukkeutunut. Poista kerrostumat pumpusta tai putkista.
- | - | X| - | X |Lika/kuidut siipipydran sivutiloissa haittaavat Tarkista, etta siipipyora paasee lilkkkumaan
pumpun roottorin pydrimista. esteetta.
Puhdista siipipyora tarvittaessa.
- | X | X| X | X |Sisdosat ovat kuluneet. Vaihda kuluneet osat uusiin.
X | X | - | X| - |Nousuputki (putki ja tiiviste) on vaurioitunut. Vaihda vaurioituneet nousuputket.
Uusi tiivisteet.
- | X | - | X | X |Pumpattavan aineen ilma- tai kaasupitoisuus ei |Ota yhteytta valmistajaan.
ole sallitulla alueella.
- |- -] -] X|larjestelmasta johtuvia varahtelyja Ota yhteytta valmistajaan.
- | X | X | X|X|Vaara pyorimissuunta. Tarkista moottorin sahkoliitanta ja tarvittaessa
kytkinlaite.
- |- | X| - | - |Vvaara kayttojannite. Tarkista sahkdjohdot.
Tarkasta johtoliitannat.
Tarkasta kytkentakaapin jannite.
X|-1|-1|-|- |Moottori ei kdy, koska jannite puuttuu. Tarkista sahkdasennus.
Ota yhteytta sahkdyhtioon.
X| - |X| - |- |Moottorin kdami tai sahkojohto on viallinen. Korvaa uusilla alkuperaisilla KSB-osilla tai ota
yhteys valmistajaan.
- | - | -1 - | X |Vierintalaakeri on viallinen. Ota yhteytta valmistajaan.
- | X | -] -1 - |Veden pinta laskee liikaa laitteen kayton Tarkista pinnankorkeuden ohjaus.
aikana.
X|-|-1|-|-|Kaadmin lampotilan valvontalaite on lauennut, |Moottori kdynnistyy automaattisesti
koska kaamin l[ampatila on liian korkea. jaahdyttyaan (malli US).
X|-|-|-|- |Ldmpédtilarajoitin (rdjahdyssuojaus) on lauennut,|Anna rdjahdysvaarallisia alueita varten

koska kaamin sallittu lampétila on ylittynyt.

koulutetun henkildkunnan selvittaa syy ja
korjata hairio.

Amarex
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8 Hairididen syyt ja niiden korjaaminen

A|/B|C|D Mahdollinen syy Korjaaminen
X|-]-]- Moottorin vuotovalvonta Anna koulutetun henkildkunnan selvittaa syy ja
on lauennut. korjata hairio.
- X - X Moottori toimii tahti-kolmiokaynnistyksella Tarkista tahtikolmiokaynnistin.
vain tahtikytkennassa.
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9 Muut asiakirjat

9 Muut asiakirjat
9.1 Yleispiirustukset ja osaluettelo

9.1.1 Yleispiirustukset, malli US

Amarex
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Kuva 27: Yleispiirustus — malli US, juoksupy6ra F-max
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9 Muut asiakirjat
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Kuva 28: Yleispiirustus — malli US, juoksupydrd D-max
Taulukko 32: Osaluettelo
Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike
100 Pumpun pesa 576 Kahva
160 Kansi 81-2.01 Tulppa
162 Imukansi 81-55 Pistorasia
163 Painekansi 81-59 Staattori
230 Juoksupyora 818 Roottori
320" Vierintélaakeri 824 Kaapeli
321.01/.02™ Radiaalikuulalaakeri 825.33 Kaapelinsuojus
350 Laakeripukki 834 Kaapelilapivienti
412.01/.02/.15/.16 O-rengas 904.15" Kierretappi
433.01/.02 Liukurengastiiviste 914.01/.10/.16/.26/.74  |Kuusiokoloruuvi
550.23 Levy 932.02/.03/.04/.08 Varmistusrengas
565 Niitti 970.02 Kilpi

12 Kaytetdan vain mallissa, jossa on juoksupyora D-max.
13 Kaytetaan vain mallissa, jossa on juoksupyéra F-max.
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9.1.2 Yleispiirustus — malli YS
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Kuva 29: Yleispiirustus — malli YS, juoksupyoéra F-max
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9 Muut asiakirjat

Kuva 30: Yleispiirustus — malli YS, juoksupy6ra D-max
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Taulukko 33: Osaluettelo

UG1799982

91416

Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike
100 Pumpun pesa 576 Kahva

160 Kansi 592 Tulppa

162 Imukansi 81-2.01/.02 Pistoke

163 Painekansi 81-55 Pistorasia

230 Juoksupyora 81-59 Staattori

320 Vierintalaakeri 818 Roottori
321.01/.02™ Radiaalikuulalaakeri 824 Kaapeli

330 Laakeripukki 834 Kaapelilapivienti
350 Laakeripukki 904.15" Kierretappi

412.01/.02/.15/.16/.47

O-rengas

914.01/.10/.16/.26/.74/.83

Kuusiokoloruuvi

433.01/.02

Liukurengastiiviste

932.02/.03/.04/.08

Varmistusrengas

550.23

Levy

970.02

Kilpi

565

Niitti

14 Kaytetdan vain mallissa, jossa on juoksupyora D-max.
15 Kaytetaan vain mallissa, jossa on juoksupydra F-max.
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9.2 Rajaytyskuvat ja osaluettelo

9.2.1 Rajaytyskuva Amarex F-max, malli US
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Kuva 31: Rajaytyskuva Amarex F-max, malli US
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9.2.2 Rajaytyskuva Amarex D-max, malli US
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Kuva 32: Rajaytyskuva Amarex D-max, malli US
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9.2.3 Rajaytyskuva Amarex F-max, malli YS
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Kuva 33: Rajaytyskuva Amarex F-max, malli YS
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9.2.4 Rajaytyskuva Amarex D-max, malli YS

Kuva 34: Rajaytyskuva Amarex D-max, malli YS
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9.2.5 Rajadytyskuvien osaluettelo

Taulukko 34: Osaluettelo

Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike

100 Pesa 500 Rengas

113 Valipesa 550 Pesankansi

162 Imukansi 561 Tappi

182 Jalat 69-6 Lampétila-anturi
210 Akseli 69-16 Kosteusanturi
23-7 Siipipy6ran runko 81-2.01 Pistoke

230 Siipipyora 81-59 Staattori
321.01/.02 Radiaalikuulalaakeri 82-14 Virtakaapelin muuntosarja
330 Laakerinkannatin 818 Roottori

355 Laakerinkannattimen kotelo 821 Roottoripaketti
410 Profiilitiiviste 834 Kaapelilapivienti
411 Tiivisterengas 99-9 Tiivistesarja
412.01/.02/.03/.04/.05 |O-rengas 903 Sulkuruuvi
433.01/.02 Liukurengastiiviste 904 Kierretappi

476 Vastakehan kannatin 914.01/.02/.03/.04/.06  |Kuusiokoloruuvi
59-17 Sakkeli 932.01/.02/.03/.04 Varmistusrengas
70/ 86 Amarex

2573.820/03-FI



2573.820/03-FI

kss L.

9 Muut asiakirjat

9.3 Kytkentdkaaviot

9.3.1 Sédhkojohto 4G1,5 + 2x1
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Kuva 35: Sahkokytkentakaavio, 4G1,5 + 2x1
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‘ ® Moottorilampétila
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9.3.2 Sshkéjohto 7G1,5
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Kuva 36: Sahkokytkentakaavio, 7G1,5

UG1793940

Moottorilampétila

®
®
(*)

Vuotoanturi (valinnainen)

72786
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9.3.3 Sahkdojohto 8G1,5
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Kuva 37: Sahkokytkentéakaavio, 8G1,5

* Jos kaytdssa on suojattu johto
® Moottorilampétila

® Vuotoanturi (valinnainen)

(*)
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9.3.4 Sédhkojohto 7G1,5 + 3x1 tai 7G2,5 + 3x1
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Kuva 38: Sahkokytkentakaavio, 7G1,5 + 3x1 tai 7G2,5 + 3x1

® Moottorilampétila

® Vuotoanturi (valinnainen)
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9.3.5 Sdhkojohto 12G1,5 tai 12G2,5

PE[= i
U [V W11U2|V2 [W2 ’\/g
EIAEAEE 2T
mf @ 3 @ ©G) © s

© &
)

N
AN

5

G
I_\L
e
|

6 = &

N /

—
=
—.
uy

UG1795620
Kuva 39: Sahkokytkentdkaavio, 12G1,5 tai 12G2,5
* Jos kaytdssa on suojattu johto
® Moottorilampétila
® Vuotoanturi (valinnainen)
(*)

Amarex 75/86




KSB b‘ 9 Muut asiakirjat

9.4 Rijahdyssuojattujen moottorien rajahdyssuojatut liitospinnat

Taulukko 35: Yleiskuva: réjahdyssuojatut liitospinnat

Koot

Pumppuyksikko

Moottorikoot:
NG 08
NG 09

Kaapelildpivienti Kansi Akseli Pumppukotelo

Rajahdyssuojatun pinnan numero 1 2 3 4
Pinnan pituus [mm] >12,5 >12,5 >12,5 >12,5
Sisalapimitta (aukko) [mm] 32 174 30 120
Ulkolapimitta (akseli) [mm] 32 174 29,9 120
Toleranssi, ISO-sisalapimitta H8 H7 - H8
Toleranssi, ISO-ulkolapimitta - g6 - g6
Toleranssi (um): sisalapimitta DIN enintdan 39 40 - 54
ISO 286/2:n mukaan vihintian 0 0 _ 0
Toleranssi (um): ulkolapimitta DIN enintdan - -14 - -12
ISO 286/2:n mukaan vahintian _ -39 _ 34
Toleranssi (um): sisalapimitta enintdan - - 20 -

vahintaan - - 0 -
Toleranssi (um): ulkolapimitta enintaan -25 - -60 -

vahintaan -75 - -80 -

76 /86 Amarex
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Taulukko 36: Yleiskuva: réjahdyssuojatut liitospinnat

Koot

Pumppuyksikko

Moottorikoot:
NG 10
NG 11

Kaapelildpivienti Kansi Akseli Pumppukotelo

Rajahdyssuojatun pinnan numero 1 2 3 4
Pinnan pituus [mm] >12,5 >12,5 >12,5 >12,5
Sisalapimitta (aukko) [mm] 32 220 30 130
Ulkolapimitta (akseli) [mm] 32 220 29,9 130
Toleranssi, ISO-sisalapimitta H8 H7 - H8
Toleranssi, ISO-ulkolapimitta - g6 - g6
Toleranssi (um): sisalapimitta DIN enintdan 39 46 - 63
ISO 286/2:n mukaan vahintian 0 0 _ 0
Toleranssi (um): ulkoldpimitta DIN| enintaan - -15 - -14
ISO 286/2:n mukaan vihintaan _ 44 _ -39
Toleranssi (um): sisaldpimitta enintaan - - 20 -

vahintaan - - 0 -
Toleranssi (um): ulkolapimitta enintaan -25 - -60 -

vahintaan -75 - -80 -

Amarex
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Taulukko 37: Yleiskuva: réjahdyssuojatut liitospinnat

Koot

Pumppuyksikko

Moottorikoot:
NG 10
NG 11

Kaapelildpivienti Kansi Akseli Pumppukotelo

Rajahdyssuojatun pinnan numero 1 2 3 4
Pinnan pituus [mm] >12,5 >12,5 >12,5 >12,5
Sisalapimitta (aukko) [mm] 52 220 30 130
Ulkolapimitta (akseli) [mm] 52 220 29,9 130
Toleranssi, ISO-sisalapimitta H8 H7 - H8
Toleranssi, ISO-ulkolapimitta - g6 - g6
Toleranssi (um): sisalapimitta DIN enintdan 46 46 - 63
ISO 286/2:n mukaan vahintian 0 0 _ 0
Toleranssi (um): ulkoldpimitta DIN| enintaan - -15 - -14
ISO 286/2:n mukaan vihintaan _ 44 _ -39
Toleranssi (um): sisaldpimitta enintaan - - 20 -

vahintaan - - 0 -
Toleranssi (um): ulkolapimitta enintaan -25 - -60 -

vahintaan -75 - -80 -

78786 Amarex
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9.5 Liukurengastiivisteen asennuskaaviot

Taulukko 38: Liukurengastiivisteen asennuskaaviot

Osanum
ero

Nimike

Asennuskaavio

Liukurengastiiviste (paljeliukurengastiiviste)

433.01 |Liukurengastiiviste (paljeliukurengastiiviste)
932.03 |Varmistusrengas
433.02 |Liukurengastiiviste (paljeliukurengastiiviste)

UG1796735

Liukurengastiiviste, jossa on peitetyt jouset

433.01 |Liukurengastiiviste (paljeliukurengastiiviste)
932.03 |Varmistusrengas
433.02 |Liukurengastiiviste (suojatuilla jousilla varustettu

liukurengastiiviste, HJ)

29 mm

UG1796735

Amarex
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10 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja: KSB S.A.S.
128, rue Carnot,

59320 Sequedin (Ranska)
Valmistaja on yksin vastuussa tdman EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatimisesta.
Valmistaja vakuuttaa taten, etta tuote:

Amarex

KSB-TYONUIMEIO! ...ttt e e e e s e e e e e e e e ennee e enneeenne

= vastaa seuraavien kulloinkin voimassa olevien direktiivien/asetusten kaikkia maarayksia:
— Pumppuyksikko: konedirektiivi 2006/42/EY

— Pumppuyksikko: 2011/65/EU: tiettyjen vaarallisten aineiden kayttda sahko- ja elektroniikkalaitteissa koskeva
rajoitus (ROHS)

Valmistaja vakuuttaa myos, etta
= seuraavia yhdenmukaistettuja kansainvalisia standardeja on noudatettu:
- 1SO 12100
- EN 809
— EN 60034-1, EN 60034-5/A1
Teknisten asiakirjojen valtuutettu laatija:
Nimi
Asema
Osoite (yritys)
Osoite (katuosoite)
Osoite (postitoimipaikka) (maa)
EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:

Paikka, paivamaara

Toiminto
Yritys
Osoite

16 Allekirjoitettu ja siten laillinen EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus toimitetaan tuotteen mukana.
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11 Esteettomyysvakuutus

1157572 1RO PSP
Tyénumero/

Tyokohteen numero™:

Toimituspaivamaara:

Kayttotarkoitus:

Pumpattava aine™:

Rastita oikea vaihtoehto:™:

&

° &

O d O O
syOvyttava hapettava syttyva réjahtava terveyshaitta
O O O O O
krooninen terveyshaitta myrkyllinen radioaktiivinen ymparistolle vaarallinen vaaraton

Palautuksen syy™:

Huomautukset:

Tuote/lisavarusteet on tyhjennetty huolellisesti ja puhdistettu sisa- ja ulkopuolelta ennen toimitusta/valmistelua.
IImoitamme taten, ettd tama tuote ei sisalla vaarallisia kemikaaleja eika biologisia tai radioaktiivisia aineita.

Magneettikytkimella varustettujen pumppujen kohdalla sisdaroottoriyksikko (siipipyora, kotelon kansi,
laakerinrengaskannatin, liukulaakeri ja sisdroottori) on poistettu pumpusta ja puhdistettu. Jos erotusastia ei ole tiivis, myds
ulkoroottori, laakerinkannatinputki, vuotosuoja ja laakerinkannatin tai valikappale on puhdistettu.

Hermeettisesti koteloitujen pumppujen kohdalla roottori ja liukulaakeri on poistettu pumpusta puhdistamista varten. Jos
staattorin rakoputki ei ole tiivis, staattoritila on tarkistettu pumpattavan aineen varalta ja sinne mahdollisesti paassyt
pumpattava aine on poistettu.

O Jatkokasittelya varten ei edellyteta muita turvallisuustoimenpiteita.
O Seuraavat huuhteluaineita, ainejaamia ja havittamista koskevat turvallisuustoimenpiteet ovat valttamattomia:

Vakuutamme, etta talla lomakkeella antamamme tiedot ovat paikkansapitavia ja taydellisia ja lahettamisessa on noudatettu
laissa annettuja maarayksia.

Paikka, paivamaara ja allekirjoitus Osoite Leima

17 Pakollinen kentta
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Hakusanaluettelo
A R
Akselitiiviste 16 Rajahdyssuoja 21, 33, 34, 36, 40, 44
Anturit 34 Rajahdyssuojatut liitospinnat 76, 77, 78
Asennus 51 Rajahdyssuojaus 11, 23, 34, 36, 37, 39, 43, 46, 56
Siirrettdva asennus 31 Rajaytyskuva
Asennuspaikka 22 Amarex D-max, malli US 67
Amarex D-max, malli YS 69
E Amarex F-max, malli US 66
Amarex F-max, malli YS 68
Eristysvastuksen mittaus 45
S
H Sallitut laipan kuormitukset 26
Huoltotoimet 45 Siipipyératyyppi 17
H?!r!?nsieto 33 Suojaus 12
Hairiot Sahkokytkentakaavio
Syyt ja korjaaminen 59 12G1,5 tai 12G2,5 75
Havittaminen 13 4G1,5 + 2x1 71
7G1,572
K 7G1,5 + 3x1 tai 7G2,5 + 3x1 74
8G1,573

Kiinnityst t31
linnitystava Sahkoliitanta 36

Kiristysmomentit 57
Y Sahkémagneettinen yhteensopivuus 33

Kytkentataajuus 39
Kaynnistdminen 38 T
Kayttolaite 16
Kayttolupatodistus 81
Kayttotarkoitukset 9
Kayttédnotto 38
Kaytosta poistaminen 42

Taajuusmuuttajakaytto 33, 40
Takuuvaatimukset 7
Tasonohjaus 33
Toimituskokonaisuus 19
Tuotekoodi 15

L Turvallinen tydskentely 10

. Turvallisuus 9
Laakeri 17 T i16
Liukurengastiiviste 79 y)fpp

Tyébnumero 7

v u
Maaraysten mukainen kaytto 9

y y Uudelleenkayttdoonotto 42
N w

Nesteen pinnan vahimmaiskorkeus 41
P Vahinkotapaus 7

Varaosatilaus 57

O Varaosa
oheisasiakirjat 7 Varaosatilaus 57
Osalaitteet 7 Varaosasarjat 58
Osaluettelo 63, 65 Varaosien varastointi 58
Varastointi 12, 42

P Varoitukset 8
Palautus 13 Varoitusten merkitseminen 8
Pumpattava aine Voiteluaine 46

Tiheys 41 Laatu 47
Purkaminen 51 Maara 47, 48, 50
Putkisto 26 valit 45
Pydrimissuunta 23 Vuodon valvonta 35
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Hakusanaluettelo

Y

Yleispiirustus 62
Ylikuormitussuojaus 33

(0)
Oljyvoitelu
Oljylaatu 47
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