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KSB b‘ Glosario

Glosario

Conducto de impulsion
Tuberia conectada a la boca de impulsion

Construccion monobloc

Motor fijado directamente en la bomba mediante
una brida o linterna

Declaracion de conformidad

Una declaracién de conformidad es una
declaracién del cliente en caso de devolucién al
fabricante de que el producto ha sido vaciado de
modo que las piezas en contacto con el liquido de
bombeo no supongan ningun riesgo para la salud
o para el medio ambiente.

Espacio de proteccion contra explosiones

Superficie exterior de las partes de la carcasa, que
forma un espacio protegido contra la inflamacion
en motores protegidos contra explosiones que
estén en perfecto estado.

Grupo de bomba

Grupo de motobomba completo compuesto por la
bomba, el accionamiento y los componentes y
piezas accesorias

Sistema hidraulico

Parte de la bomba en la que la energia cinética se
convierte en presion.

Superficie de encaje

La superficie de encaje es una caracteristica que
sirve para agrupar bombas de diferentes tamafos
dentro de una misma serie

Tuberia de aspiracion/tuberia de alimentacion
Tuberia conectada a la boca de aspiracion.

Unidad modular
Bomba sin carcasa; maquina incompleta.

6 de 150 Amarex KRT
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1 Generalidades

1 Generalidades

1.1 Cuestiones basicas

El manual de instrucciones es valido para la serie y los modelos indicados en la
portada (ver los datos detallados en la tabla siguiente).

Tabla 1: Ambito de aplicacién del manual de instrucciones

Tamaiio Superficie de encaje Tipo de rodete Combinaciéon de materiales
Fundicién gris
G G1 G2
40-252 EP 250 F, K, S F, K F, K F, K
80-252 EP 250 F F F F
80-253 EP 250 E, F, K F, K F, K F, K
80-315 EP 315 D D - -
80-315 EP 315 K K K K
80-317 EP 315 D D - -
80-317 EP 315 F F F F
100-253 EP 250 D D - -
100-253 EP 250 E, K K K K
100-254 EP 250 , K F, K F, K F, K
100-315 EP 315 D D - -
100-316 EP 315 D D - -
100-316 EP 315 F, K F, K F, K F, K
100-317 EP 315 E - - -
100-400 EP 410 K K - K
100-401 EP 410 E, F, K F, K - F, K
100-403 EP 410 D D D D
150-253 EP 250 D D - -
150-315 EP 315 D D - -
150-315 EP 315 F F F F
150-317 EP 315 E, K K K K
150-400 EP 410 D D - -
150-400 EP 410 K K K K
150-401 EP 410 D D - -
150-401 EP 410 E, F F - F
150-403 EP 410 D D D D
150-403 EP 410 K K K K
151-403 EP 410 K K K K
200-315 EP 315 D D - -
200-315 EP 315 K K K K
200-316 EP 315 K K K K
200-317 EP 315 K K K K
200-318 EP 315 K K K K
200-400 EP 410 D D - -
200-401 EP 410 E - - -
200-402 EP 410 D D D D
200-402 EP 410 K K K K
200-403 EP 410 K K K K
200-405 EP 410 D D D D
250-400 EP 410 D D - -
250-401 EP 410 K K K K
250-402 EP 410 D D D D
250-403 EP 410 K K K K
300-400 EP 410 D D - -
300-400 EP 410 K K K K

Amarex KRT
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Tamaiio Superficie de encaje Tipo de rodete Combinaciéon de materiales
Fundicién gris
G G1 G2
300-401 EP 410 K K K K
300-402 EP 410 D D D D
300-403 EP 410 K K K K

Estas instrucciones de uso describen la instalaciéon correcta y segura en todas las fases
de servicio.

La placa de caracteristicas indica la serie, el tamafio, los datos de servicio mas
importantes, el nimero de pedido y el nimero de referencia. El nUmero de pedido y
el numero de referencia identifican de forma exclusiva el grupo motobomba y sirven
de identificacion para todas las operaciones comerciales.

Para conservar los derechos de garantia, en caso de dafios es necesario ponerse en
contacto inmediatamente con la organizacién de distribucion de KSB mas cercana.

1.2 Montaje de maquinas desmontadas

Para el montaje de maquinas incompletas suministradas por KSB, se deben seguir las
indicaciones de mantenimiento y puesta a punto contenidas en los capitulos
correspondientes.

1.3 Destinatarios

Este manual de instrucciones esta dirigido al personal con formacién técnica
especializada. (= Capitulo 2.3, Pagina 11)

1.4 Documentos vigentes adicionales

Tabla 2: Resumen de la documentacién vigente adicional

Documento indice

Hoja de datos Datos técnicos del grupo motobomba
Esquema de instalacién/hoja de Dimensiones, instalacion y peso del grupo
medidas motobomba

Curva caracteristica hidraulica Curvas caracteristicas para la altura de

bombeo, el caudal de bombeo, el
rendimiento y la potencia absorbida

Representacion de conjunto” Vista de seccion del grupo motobomba con
numeros de pieza

Documentacion del proveedor” Manual de instrucciones y otra
documentacion sobre accesorios y piezas
integradas

Listas de repuestos” Descripcion de repuestos

Instrucciones de uso adicionales” P. ej., para accesorios especiales

Para los accesorios y/o piezas integradas, tener en cuenta la documentacién del
fabricante correspondiente.

1 Sise acuerda en el volumen de suministro

8 de 150 Amarex KRT
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1 Generalidades

1.5 Simbolos

Tabla 3: Simbolos utilizados

Significado

Condicién previa para la instrucciéon

Requerimiento de actuacién en las indicaciones de seguridad

Resultado de la actuacién

Referencias cruzadas

Instruccion con varios pasos a seguir

w
3
o
o
‘.N.—‘@uv\°

Nota
Facilita recomendaciones e indicaciones importantes para manejar
el producto.

1.6 Denominacion de las indicaciones de precauciéon

Tabla 4: Caracteristicas de las indicaciones de precauciéon

Explicacion

PELIGRO

PELIGRO
Esta palabra de advertencia indica un elevado riesgo de dafos que,
si no se evita, provoca la muerte o lesiones graves.

/\ ADVERTENCIA

ADVERTENCIA
Esta palabra de advertencia indica un riesgo medio de dafios que, si
no se evita, podria provocar la muerte o lesiones graves.

ATENCION
Esta palabra de advertencia indica un riesgo que, si es desatendido,
podria provocar dafios en la maquina o en su funcionamiento.

Posicion de riesgo general
Este simbolo, combinado con una palabra de advertencia, indica
riesgo de muerte o lesion.

Tension eléctrica peligrosa

Este simbolo, combinado con una palabra de advertencia, indica
riesgos relacionados con tension eléctrica y ofrece informacioén para
la proteccion frente a la tensién eléctrica.

§
r"’—’i g
%% HIIO
@)
P4

Dafios en la maquinaria
Este simbolo, combinado con la palabra de advertencia ATENCION,
indica riesgos para la maquina y su funcionamiento.

Amarex KRT
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2 Seguridad

PELIGRO

2 Seguridad

Todas las indicaciones de este capitulo hacen referencia a un peligro con alto riesgo
de dafios.

Ademas de la informacién de seguridad aplicable con caracter general que aqui se
especifica, también debe tenerse en cuenta la informacion de seguridad operativa
que se incluye en los demas capitulos.

2.1 Generalidades

Este manual de instrucciones contiene indicaciones basicas de instalacién, servicio
y mantenimiento cuya observaciéon garantiza el manejo seguro del conmutadory
ayudan a evitar dafos personales o materiales.

Respetar las indicaciones de seguridad de todos los capitulos.

El personal técnico y el operario deben leer y comprender el manual de
instrucciones antes del montaje y la puesta en servicio.

El contenido del manual de instrucciones debe estar a disposicion del personal
técnico in situ en todo momento.

Se deben observar y conservar en estado legible todas las notas dispuestas y
denominaciones directamente en el producto. Esto se aplica, por ejemplo, a:

— Flecha de sentido de giro
- ldentificadores de conexiones
— Placa de caracteristicas

El operario sera el responsable en caso de que no se cumplan las disposiciones de
caracter local.

2.2 Uso pertinente

El grupo motobomba solo se puede poner en funcionamiento en las condiciones de
uso descritas en la documentacién vigente adicional.

El grupo motobomba solo se debera poner en funcionamiento si se encuentra en
perfecto estado técnico.

El grupo motobomba no se debera poner en funcionamiento si solo se ha
montado parcialmente.

La bomba/el grupo motobomba solo puede operar con los liquidos indicados en
la hoja de datos o en la documentacién de la ejecuciéon pertinente.

El grupo motobomba no puede ponerse en servicio sin liquido de bombeo.

Respetar los limites de servicio prolongado (Q., ¥ Qms) permitidos segun la hoja
de datos o la documentacion (posibles dafos: rotura del eje, averia del cojinete,
dainos en el cierre mecanico...).

Al bombear aguas residuales no depuradas, los puntos de servicio en caso de
servicio prolongado deben situarse entre los 0,7 y los 1,2 x Q,,, para reducir al
minimo el riesgo de obstrucciones/quemaduras.

Es recomendable evitar los puntos de servicio prolongado en casos de
revoluciones muy reducidas en relacién con pequefios volimenes de bombeo
(< 0,7 x Qup)--

Se deben observar las indicaciones sobre el caudal minimo y maximo de bombeo
permitido en la hoja de datos o en la documentacion (p. ej., prevencion del
sobrecalentamiento, dafos en el cierre mecanico, dafios por cavitacién o danos
en los cojinetes).

No estrangular el grupo motobomba por el lado de aspiracion (prevencién de
danos de cavitacion).

Los usos que no aparezcan descritos en la hoja de caracteristicas o en la
documentacién deben acordarse con el fabricante.

Montar los distintos tipos de rodete exclusivamente para los liquidos de bombeo
que se indican a continuacién.

10 de 150
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Rodete de paso libre
(tipo de rodete F/F max.)

Uso para los siguientes liquidos de bombeo:

Liquidos de bombeo con particulas sélidas y mezclas acumulativas, asi
como burbujas de gas y de aire

Rodete monocanal cerrado
(tipo de rodete E/E max.)

Uso para los siguientes liquidos de bombeo:

Liquidos de bombeo con particulas sélidas y mezclas acumulativas

Rodete abierto diagonal de un
solo alabe
(tipo de rodete D))

Uso para los siguientes medios de bombeo:

Liquidos de bombeo con solidos y fibras largas

Rodete radial de multiples
alabes abierto
(tipo de rodete D-max.)

Uso para los siguientes liquidos de bombeo:

Liquidos de bombeo con materias sélidas o de fibras largas

Otros liquidos de bombeo (tipos de rodete F/F max., E/E max., D/D max.):

= Lodo activado

= Lodo séptico

* Lodo de calefacciéon

= Agua mixta

= Aguas residuales sin tratar

* Lodo sin tratar

= Lodo de circulacién

&

Rodete multicanal cerrado
(tipo de rodete K/K max.)

Uso para los siguientes liquidos de bombeo:

Liquidos de bombeo sucios, con particulas sélidas, pero que no
contengan gases ni formen acumulaciones

Otros liquidos de bombeo (tipo de rodete K/K max.):

= Lodo activado

= Agua residual depositada

= Agua residual industrial

= Agua sucia

industrial

= Agua residual aclarada mecanicamente

= Agua residual depurada mediante desbaste

= Agua pluvial

Prevencion de usos incorrectos previsibles

= Para evitar

reducciones de presién/riesgos de obstruccién, respetar las

velocidades minimas necesarias para la apertura completa de las valvulas de

retencién.

(Consultar con el fabricante la velocidad minima necesaria/los coeficientes de

pérdida).
= No se debe

n superar nunca los rangos de servicio y limites de uso permitidos en

cuanto a presién, temperatura, etc. que se indican en la hoja de datos o en la
documentacion.

= Se deben sequir todas las indicaciones de seguridad y de manejo contenidas en el

manual de

instrucciones.

2.3 Calificaciéon y formacion del personal

El personal debe disponer de la cualificacién adecuada para el transporte, montaje,
funcionamiento, mantenimiento e inspeccién.

El titular de la i
ocupaciény de

nstalacion debe definir con precision las areas de responsabilidad, de
supervisién del personal en el transporte, montaje, funcionamiento,

mantenimiento e inspeccion.

Amarex KRT
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2 Seguridad

El personal técnico cualificado debera encargarse de impartir formaciones y cursos
gue cubran cualquier posible falta de conocimientos del personal. Si fuera necesario,
el fabricante/proveedor puede solicitar al titular que imparta la formacion.

La formacion relativa a la bomba o al grupo de bomba sélo puede ser impartida bajo
la supervision del personal técnico cualificado.

2.4 Consecuencias y riegos provocados por el incumplimiento de las
instrucciones

= El incumplimiento del presente manual de instrucciones invalida el derecho a
indemnizacién y garantia.

= El incumplimiento puede provocar, por ejemplo, los siguientes dafios:

Dafios personales provocados por efecto eléctrico, térmico, mecanicoy
quimico, asi como explosiones

Fallo de funciones importantes del producto

Fallo de los métodos dispuestos para el mantenimiento y puesta a punto

Dafios medioambientales por fugas de sustancias peligrosas

2.5 Seguridad en el trabajo

Ademas de las indicaciones de seguridad incluidas en este manual de instrucciones y
del uso pertinente, deben observarse las siguientes medidas de seguridad:

= Normas de prevencion de riesgos laborales, indicaciones de seguridad y servicio
= Normativa de proteccién contra explosiones
= Disposiciones de seguridad para la manipulacion de sustancias peligrosas

= Normas, directivas y legislaciones vigentes

2.6 Indicaciones de seguridad para el titular/operario

= Por parte del cliente se deben colocar dispositivos de proteccion (p. ej. proteccion
contra contactos) para piezas calientes, frias y moviles, asi como comprobar su
funcionamiento.

= No retirar los dispositivos de proteccion (p. ej. proteccion contra contactos)
durante el servicio.

= El equipo de proteccién debe estar a disposicién del personal para su uso.

= Las fugas (p. €j., del cierre del eje) de liquidos de bombeo peligrosos (p. €j.,
explosivos, toxicos o calientes) deben tratarse de forma que no entrafien riesgo
alguno para las personas ni para el medio ambiente. Obsérvense las disposiciones
legales vigentes al respecto.

= Deben evitarse posibles dafios producidos por energia eléctrica (véanse al efecto
las prescripciones especificas del pais y del proveedor local de energia eléctrica).

= Si bien al desconectar la bomba no existe riesgo de un aumento del peligro
potencial, durante la instalaciéon del grupo motobomba debe colocarse un
mando de PARADA DE EMERGENCIA al lado de la bomba/del grupo motobomba.
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2.7 Instrucciones de seguridad para el mantenimiento, inspecciéon y montaje

Cualquier modificacién o cambio en la bomba/grupo motobomba debe acordarse
con el fabricante.

Solo se pueden utilizar piezas/componentes originales o autorizados por el
fabricante. Declinamos toda responsabilidad por las consecuencias que pueda
tener el uso de otras piezas/componentes.

El titular debe garantizar que el mantenimiento, inspeccién y montaje solo esté a
cargo de personal técnico autorizado y cualificado que, tras estudiar las
instrucciones de uso, esté suficientemente informado.

Cualquier trabajo en la bomba o en el grupo motobomba debe realizarse en
parada.

El grupo motobomba se debe desconectar de la corriente antes de realizar
cualquier trabajo en él.

La bomba/el grupo motobomba tiene que haber recuperado la temperatura
ambiente.

La carcasa de la bomba debe estar despresurizada y vacia.

Para la puesta fuera de servicio del grupo motobomba, hay que seguir
necesariamente los procedimientos descritos en el manual de instrucciones.
(= Capitulo 6.3, Pagina 72)

Las bombas que hayan trabajado con productos perjudiciales para la salud han
de ser descontaminadas.

Inmediatamente después de finalizar los trabajos, se deberan volver a instalary
poner en funcionamiento todos los dispositivos de seguridad y proteccion. Para la
nueva puesta en servicio, debe seguirse el mismo procedimiento que para la
primera. (= Capitulo 6.1, Pagina 67)

2.8 Uso no autorizado

Durante el servicio de la bomba o del grupo motobomba, no se deben superar en
ningun caso los valores limite indicados en la hoja de datos y en el manual de
instrucciones.

La seguridad de funcionamiento de la bomba/grupo motobomba suministrados solo
estara garantizada si se respeta el uso pertinente.

2.9 Indicaciones sobre la proteccion contra explosiones

El funcionamiento de las bombas protegidas contra explosiones esta sujeto a normas
especificas.

La proteccién contra explosiones solo esta garantizada en caso de una utilizacién
conforme al uso pertinente.

No se pueden superar en ningun caso los valores limite indicados en la hoja de
datos y en la placa de caracteristicas.

Es obligatorio realizar una supervisién operativa de la temperatura del motor
para la proteccion contra explosiones.

Deberan tenerse en cuenta los planos de conexiones eléctricas.

No poner nunca en servicio un grupo motobomba con protecciéon contra
explosiones sin una supervisién de temperatura.

Las modificaciones o cambios en el grupo motobomba pueden influir en la
proteccion contra explosiones, por lo que solo se podran realizar de conformidad
con el fabricante.

Para las bombas con proteccién contra explosiones deben utilizarse
exclusivamente piezas de repuesto originales y accesorios autorizados por el
fabricante.
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2.9.1 Reparaciéon

La reparacion de las bombas protegidas contra explosiones esta sujeta a normas
especificas. Las modificaciones o cambios en el grupo motobomba pueden perjudicar
a la proteccién contra explosiones, por ello sélo se podran realizar tras ser acordados
con el fabricante.
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3 Transporte/Almacenamiento/Eliminacion

3 Transporte/Almacenamiento/Eliminacién

3.1 Control del estado de suministro

1. Durante la entrega de mercancias, comprobar que las unidades de
empagquetado no sufren dafios.

2. En caso de dafos de transporte, determinar exactamente cuales han sido,
documentarlos y comunicarlos inmediatamente a KSB, asi como al proveedor y
la compafiia de seguros.

3.2 Transporte

A\ PELIGRO

Transporte incorrecto
Peligro de muerte por la caida de piezas.
Dafios del grupo motobomba.
> Para la fijacion de un medio de suspensién de la carga, utilizar el punto de
apoyo previsto.
> No suspender nunca el grupo motobomba del cableado eléctrico.

> Utilizar respectiva y exclusivamente la cadena/cuerda de izado del volumen de
suministro para la introduccion o extraccién del grupo motobomba en el
depdsito de recogida de la bomba.

> Fijar firmemente la cadena/cuerda de izado a la bombay a la grua.

> Utilizar solo dispositivos de suspensién de la carga comprobados, identificados y
autorizados.

> Tener en cuenta las normas de transporte regionales.
> Observar la documentacion del fabricante del dispositivo de suspension de la
carga.

> La capacidad de carga del accesorio de elevacion de la carga debe ser superior
al peso indicado en la placa de caracteristicas del grupo motobomba que se va a
elevar. También se deben tener en cuenta las piezas de la instalacion que se van
a elevar.

/\ ADVERTENCIA

Manipulacién incorrecta del cableado eléctrico

Dafos materiales y lesiones personales.
> Asegurar el cableado eléctrico para que no se caiga.
> Evitar dejar cableado eléctrico suelto y tirado.

> Al mover el grupo motobomba, mantener una distancia de seguridad suficiente
con el cableado eléctrico.

Sujetar y transportar elgrupo motobomba tal y como se muestra en la figura.
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Fig. 1: Transporte del grupo motobomba, 1) instalacién vertical [K y D], 2) instalacion
horizontal [H]

3.2.1 Colocacion del grupo motobomba

A ADVERTENCIA

Montaje/colocaciéon incorrectos
Lesiones personales y dafios materiales.
> Instalar el grupo motobomba en vertical con el motor en la parte superior.

> Asegurar el grupo motobomba con medios adecuados para que no se vuelque
ni se caiga.

> Observar las indicaciones de peso de la hoja de datos/placa de caracteristicas.

A ADVERTENCIA

Manipulacién incorrecta del cableado eléctrico

Dafios materiales y lesiones personales.
> Asegurar el cableado eléctrico para que no se caiga.
> Evitar dejar cableado eléctrico suelto y tirado.

> Al mover el grupo motobomba, mantener una distancia de seguridad suficiente
con el cableado eléctrico.

A ADVERTENCIA

Elevacion o bajada inadecuadas del grupo motobomba
Lesiones personales y dafios materiales.

> Asegurar el grupo motobomba con medios adecuados para que no se vuelque
ni se caiga.

> En caso de grupos motobomba grandes, trabajar con dos elevadores (punto de
apoyo n.° 1 en el motor y n.° 2 en la tubuladura de impulsién) si es posible.

> Asegurar el cableado eléctrico para que no se caiga.

> Asegurar la base de transporte por medio de soportes adicionales para que no
se vuelque.

> Se debe mantener la suficiente distancia de seguridad durante la elevacién.

A ADVERTENCIA

Elevacion o movimiento inadecuados de grupos constructivos o piezas pesadas
Lesiones personales y dafios materiales.

> Al mover grupos constructivos o piezas pesadas, utilizar medios de transporte,
aparatos de elevacion y medios de suspension adecuados.
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/\ ADVERTENCIA

Colocacion del grupo motobomba en superficies inestables o sin nivelar
Lesiones personales y dafios materiales.

> Colocar el grupo motobomba en vertical con el motor en la parte superior solo
cuando esté sobre una base lisa y resistente.

> El grupo motobomba solo debe montarse sobre una base con suficiente
capacidad de carga.

> Asegurar el grupo motobomba con medios adecuados para que no se vuelque

ni se caiga.
ATENCION
Transporte y colocacion incorrectos de los grupos de bomba con sistema de
1’:1; refrigeracién
o iDafo del sistema de refrigeracién!

> No fijar nunca el grupo de bomba sobre la camisa de refrigeracion o en el
sistema de refrigeracion.

Tipo de instalacion H:
El grupo motobomba cuenta con un pie de apoyo independiente.

Tipos de instalaciéon Ky D:

En el montaje y mantenimiento puede ser necesario colocar el grupo motobomba en
posicién horizontal.

Fig. 2: Colocacion del grupo motobomba con pie de apoyo

‘1 ‘Pie de apoyo integrado ‘2 ‘Soporte de madera

Al colocar el grupo motobomba, se debe tener en cuenta lo siguiente:
= Pie de apoyo integrado (1)
— Colocar el grupo motobomba con el pie de apoyo integrado (1) sobre la tapa
de la carcasa del motor y la carcasa de la bomba.
= Soporte de madera (2)

— Para evitar dafos en el lacado, utilizar soportes de madera (2).

3.2.2 Elevacién del grupo motobomba

Para elevar un grupo motobomba dispuesto en posicion horizontal, hay que fijar un
dispositivo de elevaciéon en el punto de fijacion.

Durante la elevacion, la bomba se desplaza sobre la carcasa de la bomba. Colocar
soportes de madera por debajo de los puntos de desplazamiento.

Se ha montado una rosca en el soporte a partir de un tamafio nominal de la boca de
impulsion de DN150. Siempre que haya disponibles dos gruas, se puede montar un
grupo motobomba con el pivote de carga que se atornilla en el soporte. La direccién
de tracciéon del pivote de carga deberia estar permitido en un angulo de 90° hacia la
direccion de atornillado para todo el peso del grupo motobomba.
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3.3 Almacenamiento/Conservacion

Si la puesta en servicio se va a realizar mucho tiempo después de la entrega, se
recomienda tomar las siguientes medidas:

ATENCION

Corrosion / suciedad de la bomba / el grupo motobomba.

N Daios por humedad, suciedad o malas condiciones de almacenamiento

> En caso de almacenamiento exterior, cubrir la bomba o el grupo motobomba
junto con todos sus accesorios de forma impermeable y protegerlos contra la
formacién de condensado.

ATENCION

Fugas o dafios en la bomba.

| f& Aberturas y puntos de conexion humedos, sucios o daiiados

> En caso necesario, limpiar y cerrar las aberturas y puntos de conexion de la
bomba antes de su almacenamiento.

Tabla 5: Condiciones ambientales del almacenamiento

Condicién ambiental Valor
Humedad relativa del aire 5% a85 %

(sin condensacion)
Temperatura ambiente -20°Ca+70°C[-4 °Fa 158 °F]

= Almacenar el grupo motobomba en lugar seco, exento de toda vibraciény, a ser
posible, en su embalaje original.

1. Rociar el interior de la carcasa de la bomba con un producto conservante,
especialmente en la zona de la holgura del rodete.

2. Pulverizar dicho producto conservante a través de las bocas de aspiracion e
impulsion.
A continuaciéon se recomienda cerrar ambas bocas (p. ej., con tapas de plastico o
similar).

Los conservantes deberan aplicarse y eliminarse siguiendo las instrucciones del
fabricante.

3.4 Devolucion
1. Vaciar la bomba correctamente. (= Capitulo 7.3, Pagina 92)

2. Lavary limpiar la bomba, especialmente si se han utilizado liquidos de bombeo
perjudiciales, explosivos, calientes o de alto riesgo.

3. Ademas, se debe neutralizar la bomba y soplar con gas inerte exento de agua
para secarla si se han utilizado liquidos de bombeo cuyos restos pueden tornarse
corrosivos en contacto con humedad ambiental o inflamables en contacto con
oxigeno.

4. La bomba debe disponer siempre de una declaracion de conformidad
debidamente completa.
Indicar las medidas de seguridad y de descontaminacién utilizadas.
(= Capitulo 10, Pagina 146)

En caso necesario, puede descargar una declaracion de conformidad en la siguiente
direccion de Internet: www.ksb.com/certificate_of decontamination
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3.5 Residuos

/\ ADVERTENCIA

Liquidos de bombeo calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios
auxiliares
Peligro de dafios personales o medioambientales.

> Se deben recoger y eliminar los liquidos de enjuague y los posibles restos.
> En caso necesario, utilizar ropa y mascara de proteccion.
> Se deben cumplir las disposiciones legales relativas a la eliminacion de liquidos

peligrosos para la salud.

1. Desmontar la bomba/grupo motobomba.
Durante el desmontaje, se deben recoger las grasas y lubricantes.

2. Separar los materiales de la bomba, por ejemplo por:
- metal
- plastico
- chatarra electrénica
- grasas y lubricantes

3. Para la eliminacion, sequir las disposiciones locales o un proceso de eliminacion
regulado.
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4 Descripcion de la bomba/grupo motobomba

4.1 Descripcion general

Bomba de motor sumergible monoetapa vertical u horizontal, disponible como
grupo motobomba en bloque con distintos tipos de rodete de nueva generacion,
para instalacién en zona humeda o seca, version fija con motor de ahorro energético
y disponible en modelo con protecciéon contra explosiones.

Bomba para el bombeo de aguas sucias con sélidos y fibras largas, liquidos que
contengan gas y aire, asi como lodos sin tratar, activados y digeridos.

4.2 Informacién del producto

4.2.1 Informacion del producto segtin el nimero de reglamento 1907/2006 (REACH)

Informacién segun el Reglamento de Sustancias y Mezclas Quimicas (UE) n.°
1907/2006 (REACH); véase https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-
responsibility/reach/ .

4.3 Denominacion

Ejemplo: Amarex KRT F 80 - 252 / 15 4 UFG - D IE3

Tabla 6: Explicacién de la denominacién

Dato Significado
Amarex KRT Serie
F Tipo de rodete
80 Diametro nominal de la boca de impulsion [mm]
252 Diametro nominal maximo del rodete [mm]
15 Tamano del motor
4 Numero de polos del motor
UF Version del motor
UF Sin proteccién contra explosiones, para temperaturas del

liquido de bombeo de hasta 40 °C [104 °F], temperaturas
ambiente de hasta 55 °C [131 °F]

XF Con proteccion contra explosiones, para temperaturas
del liquido de bombeo de hasta 40 °C [104 °F],
temperaturas ambiente de hasta 55 °C [131 °F]

G Combinacion de materiales
G Modelo estandar, fundicion gris
G1 Como G, pero con rodete de acero inoxidable duplex
G2 Como G, pero con rodete de fundicién dura

D Tipo de instalacion

IE3 Clasificacion de eficiencia del motor

2 Sin clasificacion de eficiencia

IE3 Clasificacién de eficiencia®

2 Sin datos

3 La norma IEC 60034-30 no es obligatoria para las motobombas sumergibles. Calculo / deteccién del rendimiento

similar al método de medicién descrito en IEC 60034-2. Esta identificacién se utiliza en motores sumergibles que

presentan un rendimiento equiparable al de los motores normalizados conforme a IEC 60034-30.
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4 Descripcion de la bomba/grupo motobomba

4.4 Placa de caracteristicas

a
) 11
TR

1 kea b 12
2| TYPE Amarex KRT F 80 - 252 /154 UFG - D IE3
3\\No. 997 1xxxx432/000100 MADE IN GERMANY 13
4 —Q 530 GPM H40 FT 550 Ibs 2020

| —FLUID MAX. 104°F 40°C AMB. MAX. 131°F 565°C 14
5 - MOTOR IR68 SUBM.MAX. 10(FTCLASSHj: | 15
6_|—KB 16MN04-170 3~ M.-No123456 —— 16
7 P, 10,0HP 460V 60 Hz PF0.80— 17

| 1775 RPM FLA12,2 LRA89 SF1.15 |18
8] ~—1t19
9 _— \
10 WARNING - DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED -20

THERMALLY PROTECTED
Mat. No. ZN 3826 - M 85

b) 1
@ KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Stralte 9
1 KsB g?szrgnz :;ankentha\

5 |TYPE Amarex KRT F 80 - 252/ 15 4 XFG - D IE3 12
3\\ No. 997 1xxxx432/000100 MADE IN GERMANY /13
T 1—aq 530GPM H40 FT 5501bs 2020—/

22| Ibs 2020 —

5 FLUID MAX. 104°F 40°C AMB. MAX. 131°F 55C ——23 ,,
MOTOR IP68 SUBM. MAX. 100FT CLASSH ——— 15
6| KB 16MN04-170 3~ M-No. 123456———16
5P 100HP 460V G0Hz PFO.80 {17
10{—_—1775RPM FLA 122 LRAB9 SFi15 | 18

8 <fi>— \7
apiven -~ XP CLASS |, DIV. 1 GROUPS C&D T3 | 20

WARNING - DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED -
THERMALLY PROTECTED 721
Mat. No. ZN 3826 - M 72

Fig. 3: Placa de caracteristicas (ejemplo) a) sin proteccién contra explosiones, b) con proteccién contra explosiones

1 Denominacién 2 Numero de pedido de KSB
3 Caudal de bombeo 4 Temperaturas ambiente y del liquido de
bombeo maximas

5 Tipo de proteccidon 6 Tipo de motor

7 Potencia nominal 8 Revoluciones nominales

9 Tensién asignada 10 Corriente asignada

11 Altura de elevacion 12 Afo de construcciéon

13 Peso total 14 Profundidad de inmersion maxima

15 Clase térmica del aislamiento de bobinado 16 NUmero de motor

17 Factor de potencia en el punto nominal 18 Frecuencia asignada

19 Factor de servicio 20 Corriente de arranque

21 Denominacién para la proteccién contra 22 Temperatura maxima del liquido de bombeo
explosiones

23 Temperatura ambiente maxima

Amarex KRT
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4.5 Detalles de disefio

Tipo
= Motobomba totalmente sumergible
= No autoaspirante

= Disefio monobloc

Tipo de rodete
= Distintos tipos de impulsor segun el uso previsto

Cierre del eje
= Cierre mecanico doble de cartucho con colector de liquidos

= Camara de fugas

Cojinete
Lado del accionamiento:
= Rodamiento lubricado con grasa de por vida
= Sin necesidad de mantenimiento
Lado de la bomba:
= Cojinetes estandar
— Rodamiento lubricado con grasa de por vida
— Sin necesidad de mantenimiento
= Cojinete reforzado (= Capitulo 9.3.1, Pagina 119)
— Cojinetes lubricados con grasa

— Engrasable

Accionamiento
= Motor trifasico asincrono con rotor en cortocircuito

= Con un grupo motobomba con proteccién contra explosiones, el motor integrado
es un Explosionproof Class | Division 1, Groups C&D, T3

= Disponible como variante de tensién Unica o tensién dual (230 V /460 V).

4.6 Tipos de instalacion

4)

Fig. 4: Tipos de instalacion

Tipo de instalacién D: instalacion estacionaria en zona seca, vertical

2 |Tipo de instalacién H: instalacion estacionaria en zona seca, horizontal

Ayuda de mantenimiento AmaSlide (opcional)

3 |Tipo de instalaciéon K: instalacion estacionaria en zona himeda con barra guia

Tipo de instalacion K: instalacién estacionaria en zona humeda con cable guia
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4 Descripcion de la bomba/grupo motobomba

Modelo

Modos operativos

Cierre

Sistema de refrigeracion

4.7 Disefio y modos operativos

5
1
2
6
7
3 8
? 4
10

Fig. 5: Vista de seccion

Eje Carcasa de cojinetes

Carcasa de la bomba Boca de impulsién

Cojinete, lado de accionamiento Cojinete, lado de la bomba

Cierre del eje
Rodete

Tapa de presiéon

O IN |V W | =
=10 0|~ N

0 |Boca de aspiracion

La bomba esta equipada con una entrada de corriente axial y con una salida de
corriente radial. El sistema hidraulico esta fijado al eje prolongado del motor. El eje
estd dotado de un cojinete comun.

El liguido de bombeo penetra a través de la boca de aspiracién (10) de modo axial en
la bomba y se conduce por aceleracién hacia fuera en un caudal cilindrico creado por
el giro del rodete (9). En el perfil de corriente de la carcasa de la bomba, la energia
generada por la velocidad del liquido de bombeo se transforma en energia de
presion, y el liquido de bombeo se conduce a la boca de impulsién (4) y sale de la
bomba a través de ella. El sistema hidraulico esta limitado en el lado de impulsién del
rodete mediante la cubierta de presiéon (8) por donde pasa el eje (1). El paso del eje a
través de la tapa de presién esta cerrado herméticamente con un cierre del eje (7). El
eje se sitlia sobre los cojinetes (5 y 6), que se alojan en la carcasa de cojinetes (2).

La bomba se cierra mediante un cierre mecanico doble de cartucho.
El cierre mecanico se lubrica con refrigerante.

Los grupos motobomba disponen de un sistema de refrigeracion integrado para el
motor. Mediante la circulacién interna, el calor del motor se transmite al liquido de
bombeo a través de la tapa de presion. El refrigerante se pone en movimiento gracias
a un elemento de bombeo del drea del cierre mecanico. Ademas de refrigerar,
protege de la corrosién y de la congelacion y, al mismo tiempo, lubrica el cierre
mecanico.
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4.8 Niveles de ruido previsibles

Tabla 7: Nivel de intensidad acustica de las superficies de medicion (L,,* *) segun el
numero de revoluciones (n) y la potencia asignada (P,)

P, Loa

n = 3500 rpm n = 1750 rpm n = 1160 rpm n =875 rpm
[kw] |[cv] [dB] [dB] [dB] [dB]
7,5 10,0 71,5 65,0 63,5 63,0
8,5 1,4 72,0 66,0 64,5 64,0
10,0 13,4 72,5 67,0 65,5 65,0
11,0 15,0 72,5 67,0 65,5 65,0
15,0 20,0 73,5 68,0 66,5 66,0
18,5 25,0 74,0 68,5 67,5 67,0
22,0 30,0 74,5 69,0 68,0 67,5
30,0 40,0 75,0 70,5 69,0 68,5
37,0 50,0 76,0 71,0 69,5 69,0
40,0 52 76,5 71,5 70,0 69,5
45,0 60,0 77,0 71,5 70,5 70,0
55,0 74,0 77,5 72,5 71,0 70,5
65,0 87,0 78,0 73,0 71,5 71,0

4.9 Volumen de suministro

En funcién de la versidn, se incluyen los siguientes elementos en el alcance de
suministro:

Instalacion estacionaria en zona humeda (tipo de instalacion K)
= Grupo motobomba completo con cableado eléctrico
= Sujecion con material estanco y material de fijacién
= Cuerda/cadena de izado
= Consola con material de fijacién
= Codo de brida y material de fijacion

= Cable guia/barras guia
(barras guia no incluidas en el volumen de suministro de KSB)

Placa de caracteristicas separada incluida en el alcance del suministro Esta placa debe
colocarse en un lugar bien visible fuera del lugar de montaje, (p. ej., en el armario de
conexion, en las tuberias o en la consola).

Instalacion estacionaria en zona seca (tipo de instalacion D y H)

En funcién de la versidn, se incluyen los siguientes elementos en el alcance de
suministro:

= Grupo motobomba completo con cableado eléctrico

» Acoplamiento embridado en el lado de aspiracién con orificio de limpieza®
(opcional)
hasta Superficie de encaje 31 57
Codo de entrada con orificio de limpieza y pie

» a partir de una superficie de encaje 410"

Codo de entrada (codo de aceleracion) sin pie

4 Medido a una distancia de 1 m desde el contorno de la bomba
> Valido para los tipos de instalacién D y H.

6  Para didmetro nominal de la boca de impulsién = DN100
7 eninstalacion vertical

2553.831/05-ES
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4 Descripcion de la bomba/grupo motobomba

Placa de caracteristicas separada incluida en el alcance del suministro Esta placa debe
colocarse en un lugar bien visible fuera del lugar de montaje, (p. €j., en el armario de
conexion, en las tuberias o en la consola).

4.10 Dimensiones y pesos

Consultar los datos sobre dimensiones y pesos en el esquema de instalacién/hoja de
medidas u hoja de caracteristicas del grupo motobomba.
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5 Instalacién/Montaje

5.1 Medidas de seguridad

A PELIGRO

Montaje indebido en zonas con peligro de explosion
iDafo del grupo de bomba!

> Se debe tener en cuenta la normativa vigente de proteccion contra explosiones.

> Observar las indicaciones de la hoja de caracteristicas y de la placa de
caracteristicas de la bomba y del motor.

A\ PELIGRO

Peligro de caida al trabajar a gran altura
Peligro de muerte por una caida desde gran altura.

> En los trabajos de montaje o desmontaje, no se puede subir a la bomba/grupo
motobomba.

> Tener en cuenta las indicaciones de seguridad referentes por ejemplo a
barandillas, cubiertas, cierres, etc.

> Observar las disposiciones locales vigentes sobre seguridad laboral y las normas
de prevencion de riesgos laborales.

A PELIGRO

Presencia de personas en el depésito durante el funcionamiento del grupo
motobomba

iDescarga eléctrica!
iRiesgo de lesiones!
iPeligro de muerte por ahogo!

> No arrancar nunca el grupo motobomba mientras se encuentre alguna persona
presente en el depésito.

Manos, otras partes del cuerpo u objetos en el rodete o en la zona de hélices
Riesgo de lesiones. Dafio de la motobomba sumergible.

> No introducir las manos, otras partes del cuerpo u objetos en el rodete o en la
zona de hélices.

> Comprobar que el rodete puede girar sin dificultad solo cuando las conexiones
eléctricas estén desconectadas.

> BB B P

Soélidos no autorizados (herramientas, tornillos o similares) en la caja de la bomba
o el depésito de entrada durante la activacion del grupo de la bomba

iDafos personales y materiales!

> Antes del llenado de la caja de la bomba o el depésito de entrada, comprobar
que no hay sélidos no autorizados y, en caso necesario, eliminarlos.
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5.2 Comprobacién previa a la instalaciéon

5.2.1 Comprobacién de las caracteristicas de servicio

Antes de la instalacion del grupo motobomba debera comprobarse si los datos de la
placa de caracteristicas coinciden con los datos del pedido y del equipo.

5.2.2 Preparacion del lugar de instalacion

/\ ADVERTENCIA

Instalacion sobre superficies no portantes y no fijadas

Lesiones personales y dafios materiales.

> Se debe asegurar que el hormigén tenga suficiente resistencia a la presién
segun la clase C25/30 en la clase de exposiciéon XC1 conforme a EN 206 .

> La superficie deber estar fraguada y ser plana y horizontal.

> Tener en cuenta las indicaciones relativas al peso.

Resonancias Deben evitarse las resonancias con las habituales frecuencias de excitacion
(frecuencia de giro simple o doble, ruido rotacional de los dlabes) en la base y en el
sistema de tuberias conectado, puesto que dichas frecuencias pueden provocar
vibraciones muy fuertes.

1. Supervisar el disefio de construccién.
El disefio de construccion se debe realizar segun las dimensiones de la hoja de
medidas y esquema de instalacién.

5.2.3 Comprobacion del refrigerante

A PELIGRO

Servicio de un grupo motobomba con un volumen de refrigerante incompleto
Peligro de explosion.
Dafos del grupo motobomba.

> No poner nunca en marcha un grupo motobomba con el sistema de
refrigeracion sin rellenar por completo.

Comprobacion visual de 1. No se aprecian restos de fugas de refrigerante en la zona de la carcasa de la
restos de fugas de bomba, el rodete y el bastidor de transporte.

refrigerante = El sistema de refrigeracion se ha llenado correctamente.

2. Se aprecian restos de fugas de refrigerante en la zona de la carcasa de la
bomba, el rodete y el bastidor de transporte.

= Comprobar el nivel de refrigerante.
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Fig. 6: Orificio de Ina del refrigerante para 1) instalacién vertical [K y D], 2) instalacion horizontal [H]

v El grupo motobomba se monta en vertical u horizontal, segun el tipo de
instalacion que vaya a tener.

1. Aflojar el tornillo de cierre 903.34 con la junta anular 411.34.
2. Introducir una tira de papel en el orificio de llenado y consultar el nivel del
liquido en el papel.
= El nivel del liquido debe estar, como maximo, 3 cm [1,2 pulg.] por debajo del
orificio de llenado.

3. Si el nivel del liquido estd a menos de 3 cm [1,2 pulg.] por debajo del orificio de
llenado, el sistema de refrigeracién esta suficientemente lleno.

4. Atornillar el tornillo de cierre 903.34 con la junta anular 411.34.

= Si el nivel del liquido esta por debajo de 3 cm[1,2 pulg.], el sistema de
refrigeracion puede tener fugas.

5. Resolver la causa del error.

Tabla 8: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicacion

e Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).

INDICACION

Si el nivel de liquido estd a mas de 3 cm [1,2 pulg.] por debajo del orificio, el sistema
de refrigeracion puede estar defectuoso (temperatura del refrigerante de 20 °C

[68 °F]).

5.2.4 Comprobacién del sentido de giro

A PELIGRO

Marcha en seco del grupo de bomba
iPeligro de explosién!

> La comprobacion del sentido de giro del grupo de bomba con proteccién contra
explosiones debe llevarse a cabo fuera de las zonas con peligro de explosion.
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/\ ADVERTENCIA

Manos o cuerpos extrafos en la carcasa de la bomba
Lesiones; dafo de la bomba.

> No se deben introducir las manos u otros objetos en la bomba.
> Buscar cuerpos extrafios en el interior de la bomba.

> Tomar medidas de proteccién adecuadas (p. ej., gafas de proteccién, etc.)

A ADVERTENCIA

Colocaciéon inadecuada del grupo de bomba durante la comprobacion del sentido
de giro
iDafos personales y materiales!

> Asegurar el grupo de bomba con medios adecuados para que no se vuelque ni
se caiga.

ATENCION

Funcionamiento en seco del grupo motobomba
Fuertes vibraciones.
Dafo de los cierres mecanicos y los cojinetes.

> El grupo motobomba no debe dejarse encendido sin liquido de bombeo

durante mas de 60 segundos.

v" El grupo motobomba esta conectado a la red eléctrica.

1. Dejar en marcha brevemente el grupo motobomba arrancandolo y parandolo
inmediatamente, y observar el sentido de giro del motor.

2. Comprobar el sentido de giro.

= Grupos motobomba con instalacion en zona humeda (tipo de instalacion K):
si se observa el orificio de la bomba, el rodete debe moverse en sentido
antihorario (algunas carcasas de bomba cuentan con una flecha de sentido
de giro).

= Grupos motobomba con instalacion en zona seca (tipos de instalacion D y H):
si se observa a través del orificio de limpieza del grupo motobomba, el
rodete debe moverse hacia la izquierda (algunas carcasas de bomba cuentan
con una flecha de sentido de giro).
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‘1 ‘Orificio de limpieza

3. Si la bomba gira en sentido incorrecto, comprobar la conexién de la bomba'y, en
caso necesario, el equipo de control.

4. Volver a desembornar la conexién eléctrica del grupo motobomba y protegerlo
contra un arranque accidental.
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5.3 Instalaciéon del grupo de bomba

Durante la instalacion del grupo de bomba debera prestarse especial atencién al
esquema de instalacion/hoja de medidas.

5.3.1 Instalacion estacionaria en zona humeda

5.3.1.1 Instalacién estacionaria en zona humeda; vertical

Fig. 9: Instalacion en zona humeda y en vertical; estacionaria

5.3.1.2 Fijacion del codo de brida

Fijar el codo de brida con anclajes de unién
El codo de brida se fijara con anclajes de unién en funcion del tamano.

72-1

90-3.38

o ] o

o °
° oo ° o Wo
)

Fig. 10: Fijacion del codo de brida
1. Situar el codo de brida 72-1 en el suelo.
2. Colocar el anclaje de unién 90-3.38.

3. Atornillar el codo de brida 72-1 al suelo con ayuda del anclaje de union 90-3.38.
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Dimensiones del anclaje de
unién
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Fig. 11: Dimensiones

Tabla 9: Dimensiones del anclaje de unién

Tamafo d, t, t, |[SW.2 | SW,2| M,
(d, x 1,) ('Y | 1| 1| | Iftib]
3y x 515" e | Ty | 3% | M | 1, | 14,75
/16 % 65/, %6 1 4% | %, | ° | 29,50
5y x 7 My e | 13 46| e | "le | 44,25
6% 10 /" 1 2% 6"| 13| % | 88,50
15,6 % 11 13,57 15 | 2% | 8, | 176 | "y | 132,76
1%, x 1419, 1% | 2% | 11 1%, - |29502
Tamafo d, t, t, |SW.® | SW,?| M,
(d, x1,) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Nm]
M10 x 130 12 | 22 | 90 | 17 6 20
M12 x 160 14 | 25 | 110 | 19 8 40
M16 x 190 18 | 35 | 125 | 24 | 12 60
M20 x 260 25 | 65 | 170 | 30 | 14 120
M24 x 300° 28 | 65 | 210 | 36 | 17 180
M30 x 380° 35 | 65 | 280 | 46 - 400

Tabla 10: Tiempos de endurecimiento del ¢

artucho de mortero

Temperatura del suelo

Tiempo de endurecimiento

[°F] [°cl [min]
23a32 -5a0 240
32a50 0a+10 45
50 a 68 +10 a +20 20
> 68 > +20 10

8  SW = Entrecaras

9  Es necesario seguir el procedimiento de montaje del fabricante.
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5.3.1.3 Conexién de la tuberia

A PELIGRO

Sobrepaso de la carga permitida en la brida del codo

Peligro de muerte por fuga de liquido de bombeo caliente, toxico, corrosivo o
inflamable en puntos inestancos.

> Tener en cuenta las cargas de brida permitidas.

> Las dilataciones térmicas de las tuberias en caso de aumento de temperatura se
han de compensar con las medidas adecuadas.

INDICACION

Durante el desagUe de objetos sumergidos, debera instalarse una valvula de
retencion en el conducto de impulsién para evitar un reflujo procedente del canal.

ATENCION

Numero de revoluciones critico en marcha atras
Fuertes vibraciones.
Dafio de los cierres mecanicos y los cojinetes.

> En los conductos de ascension prolongados debera colocarse una valvula de
retencion para evitar un mayor giro hacia atras tras la desconexion.
Durante la colocacion de la valvula de retencién ha de prestarse atencién a la
purga.

> Tener en cuenta el nimero de revoluciones maximo permitido (en funcién del
cierre mecanico y los cojinetes) en caso de funcionamiento marcha atras.

Si se requiere asesoramiento o se desea realizar alguna consulta, ponerse en
contacto con el servicio técnico de KSB.

Fig. 12: Cargas de brida permitidas

Tabla 11: Cargas de brida permitidas
DN®™ Fuerzas Pares
; F, F, 3F M M, M, M

[Ibf] [N] [Ibf] [N] [Ibf] [N] [Ibf] [N] [Ibf ft] | [Nm] | [Ibf ft] | [Nm] | [lbf ft] | [Nm] | [Ibf ft] | [Nm]
50 305 | 1350 | 373 | 1650 | 339 | 1500 | 588 | 2600 | 733 | 1000 | 843 | 1150 | 1027 | 1400 | 1503 | 2050
65 384 | 1700 | 475 | 2100 | 418 | 1850 | 746 | 3300 807 1100 880 1200 1100 1500 1613 2200
80 463 | 2050 | 565 | 2500 | 509 | 2250 | 893 | 3950 | 843 | 1150 | 953 | 1300 | 1173 | 1600 | 1723 | 2350
100 610 | 2700 | 757 | 3350 | 678 | 3000 | 1187 | 5250 917 1250 1063 1450 1283 1750 1907 2600

10 Didmetro nominal de brida
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DN™ Fuerzas Pares
F, F, F, ZF M M, M, M
[Ibf] [N] [Ibf] [N] [Ibf] [N] [Ibf] [Nl | [Ibf ft] | [Nm] | [Ibf ft] | [Nm] | [Ibf ft] | [Nm] | [Ibf ft] | [Nm]
150 916 | 4050 | 1130 | 5000 | 1017 | 4500 | 1775 | 7850 | 1283 | 1750 | 1503 | 2050 | 1833 | 2500 | 2677 | 3650
200 1221 | 5400 | 1515 | 6700 | 1356 | 6000 | 2363 | 10450 | 1687 | 2300 | 1943 | 2650 | 2383 | 3250 | 3520 | 4800
250 1526 | 6750 | 1888 | 8350 | 1684 | 7450 | 2950 | 13050 | 2310 | 3150 | 2677 | 3650 | 3263 | 4450 | 4803 | 6550
300 1820 | 8050 | 2261 | 10000 | 2023 | 8950 | 3538 | 15650 | 3153 | 4300 | 3630 | 4950 | 4437 | 6050 | 6527 | 8900

5.3.1.4 Montaje de la guia del cable

El grupo motobomba se conduce por medio de una guia de cable doble a través de
dos railes de acero paralelos muy tensados para introducirlo en el pozo o depésito.
Una vez alli, se acopla automaticamente al codo de base fijado en el suelo.

Si las caracteristicas constructivas/guia de la tuberia, etc. hacen necesaria una
inclinacién del cable de guiado, no superar un dngulo de 5° para garantizar una
fijacion segura.

Fijacion de la consola

Fig. 13: Montaje de la consola

1. Fijar la consola 894 por medio de tacos de acero 90-3.37 en el marco de abertura
de la cajay apretar a un par de 7,4 Ibf ft [10 Nm].

2. Pasar la abrazadera 571 a través de los orificios de los estribos de sujecién 572 y
fijar con tuercas 920.37.

3. Colocar los pernos roscados 904 en la consola con el dispositivo de fijacion
previamente montado con la tuerca 920.36.
Atornillar la tuerca 920.36 para que quede una distancia de tension suficiente
para el posterior tensionado del cable de guiado.
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Colocacion del cable guia

90-3.37
894

72-1

Fig. 14: Colocacion del cable guia
1. Levantar la abrazadera 571 e introducir el extremo del cable.

2. Conducir el cable 59-24.01 a través del codo de base 72-1, tirar de nuevo hacia el
estribo de sujecién 572 y colocar en la abrazadera 571.

3. Tensar el cable 59-24.01 manualmente y fijar mediante tuercas hexagonales
920.37.

4. Tensar el cable girando las tuercas hexagonales 920.36 situadas en la consola
con un par de apriete de,= 10,3 Ibf ft [14 Nm] y una fuerza de tensionado del
cable de P= 1349 |bf [6000 N]J.

5. A continuacién, reforzar con una contratuerca hexagonal.

6. El extremo del cable libre en el estribo de sujecion 572 puede enrollarse a un
anillo o puede cortarse.
Tras el corte deberan rebobinarse los extremos para evitar que se deshilen.

7. Colocar el gancho 59-18 para la posterior fijaciéon de la cadena/cuerda de izado
en la consola 894.

5.3.1.5 Montaje de la guia de bielas

El grupo motobomba se conduce por medio de una guia de tubo doble hacia dos
tubos verticales para llevarlo hasta el pozo o el depésito y acoplarlo de forma
independiente al codo de base fijado en el suelo.

Los tubos guia no forman parte del volumen de suministro.
La combinacién de materiales de los tubos guia debe seleccionarse en funcién del
liquido de bombeo o segun las indicaciones del titular.

Los tubos guia deben tener las siguientes dimensiones:

Tabla 12: Dimensiones de los tubos guia

Dimension del sistema hidraulico Diametro externo Espesor de pared
min. max.
[pulg.] [mm] [pulg.] [mm] [pulg.] [mm]
DN 40-DN 150 2,36 60 0,079 2 0,197 5
DN 200-DN 300 3,5 89 0,118 3 0,236 6
" Segun DIN 2440/2442/2462 o normas similares
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Fijacion de la consola
90-3.37

7

Fig. 15: Fijacion de la consola

894

1. Fijar la consola 894 por medio de tacos de acero 90-3.37 en el marco de abertura
del pozo y apretar a un par de 10 Nm [7,4 |bf ft].
Véase la figura del patrén de orificios de los tacos. (Véase el plano de medidas).

Montaje de los tubos guia

ATENCION

Instalacion inadecuada de los tubos guia
Dafios en la barra guia.

> Disponer siempre los tubos guia en sentido vertical.

. 92037

%894
520.37

72-1

Fig. 16: Montaje de los tubos guia

1. Colocar los tubos 710 sobre las levas conicas del codo de base 72-1 e instalarlos
de forma vertical.

2. Marcar la longitud de los tubos 710 (hasta el borde inferior de las consolas)
teniendo en cuenta el area de ajuste de los orificios longitudinales de la consola
894.

3. Cortar los tubos 710 en angulo recto respecto al eje del tubo y desbarbar por
dentro y por fuera.

4. Insertar la consola 894 con los manguitos elasticos 520.37 en los tubos guia 710
hasta que la consola se apoye sobre los extremos de los tubos.

5. Fijar las tuercas 920.37.
De esta forma se desplazan hacia arriba las piezas de fijacion 81-51.37 y los
manguitos 520.37 quedan sometidos a la tensién del didametro interior del tubo.

6. Reforzar las tuercas 920.37 con una segunda tuerca y Loctite 243.

Para profundidades de montaje de mas de 6 m [19,7 ft], el volumen de suministro
puede contener consolas como apoyo intermedio de los tubos guia. Las consolas
adoptan a su vez la funcién de separadores entre ambos tubos guia.
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Montaje del apoyo intermedio

z

Fig. 17: Montaje del apoyo intermedio

v El apoyo intermedio se fija correctamente al conducto de ascension o a un
travesano.

1. Medir el didmetro interior de los tubos guia.

2. Apretar las tuercas 920.39 para introducir los manguitos elasticos 520.39 con las
piezas de fijacion 81-51.39 en el didmetro interior del tubo.

3. Comprobar si los tubos guia pueden fijarse tensos sobre los manguitos elasticos.

4. Apretar las contratuercas para fijar la unién roscada de tubos.

5.3.1.6 Preparacion del grupo motobomba

Montaje del soporte

902.35

Fig. 18: Montaje del soporte

1. Sujetar la fijacion 732 con ayuda de los pernos roscados 902.35, las arandelas
550.35 y las tuercas 920.35 a la brida de presion.
Tener en cuenta los pares de apriete de los tornillos.

2. Insertar la junta de perfil 410 o el cordon redondo 99-6 en la tuerca de la
fijacion.
Cuando el equipo estd montado, esta junta sirve para la hermetizacién del codo
de brida.
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Colocacién de la cadena/cuerda de izado

Fig. 19: Colocacién de la cadena/cuerda de izado: instalacion estacionaria en zona humeda

Estandar con cable guia

Estandar con barra guia

3 Estribo opcional

1. Colgar la cadena o la cuerda de izado tal y como se muestra en la figura en el
grupo motobomba.
Al colgarla, se alcanzara una posicion de inclinacion hacia delante hacia las
bocas de impulsion, que permitira el proceso de colgado en el codo de brida.

5.3.1.7 Montaje del grupo de bomba

El grupo motobomba con el soporte debe pasarse ligeramente por la consola y por
las piezas de guiado y e ir descendiendo. Si es necesario, corregir la posicion de la
grua durante el montaje.

1. Guiar el grupo motobomba desde arriba sobre los estribos de sujecion/la
consola; introducir el cable de guiado/los tubos guia y bajarlo lentamente.

Fig. 20: Enganchar el soporte

= El grupo motobomba se fija automaticamente al codo de brida 72-1.

Fig. 21: Soporte en el codo de brida

2. Colgar la cadena/cuerda de izado en el gancho 59-18 de la consola.
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5.3.2 Instalacion estacionaria en zona seca

5.3.2.1 Preparacion de la base

Fijacion
= La fijacion se lleva a cabo sobre los pies de la bomba, los railes de anclaje o el
codo de entrada sobre una base de hormigén con anclajes de unién.
v" La base es lo suficientemente firme y sélida.

v’ La base se ha preparado de acuerdo con las dimensiones de la hoja de medidas/
del esquema de instalacion.

1. Instalar el grupo motobomba sobre la base y nivelar el eje y la boca de
impulsion con ayuda de un nivel de burbuja.
Desviacion permitida: 0,2 mm/m [0,0025 pulg./ft].

2. Marcar el contorno del grupo motobomba o el codo de entrada y los puntos de
montaje. Si fuese necesario, utilizar la plantilla.

‘13 ,l l

Fig. 22: Marcado de los puntos de montaje
3. Retirar los grupos motobomba o codos de entrada.

4. Realizar los orificios segun los valores de la tabla "Dimensiones del anclaje de
uniéon" y, a continuacion, limpiar.

/\ ADVERTENCIA

Manejo incorrecto de los cartuchos de mortero
Sensibilizacién o irritacién de la piel.

> Se requiere ropa de proteccién adecuada.

5. Introducir los cartuchos de mortero en los orificios previstos.
Prestar atencién al tiempo de endurecimiento de los cartuchos de mortero.

06

| c— e— () §
—

Fig. 23: Anclajes de unién

6. Introducir los pernos roscados girandolos a presién con una herramienta
eléctrica (p. €j., con un taladro percutor o un martillo perforador) en los orificios
previstos.

Se debe tener en cuenta que los pernos roscados deben alinearse en posicion
vertical.
Respete el tiempo de endurecimiento de los anclajes de unién (véase la tabla).

7. Para un apoyo 6ptimo del grupo motobomba o del codo de entrada en la base
de hormigén, aplicar el mortero de compensaciéon con una pistola a presion
convencional.

Debido al tiempo de fraguado del mortero de compensacion, se debe trabajar
con rapidez. Observar las indicaciones de procesamiento del fabricante.
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Dimensiones del anclaje de

unién

(e
(oo
(-
(=

J

Fig. 24: Mortero de compensacion

8. Colocar el grupo motobomba sobre la base.
Con ayuda de placas portantes, se debe lograr que el mortero de compensacién
tenga un espesor minimo de 3 mm ['/; pulgadas].

Fig. 25: Placas portantes

9. Una vez terminado el tiempo de endurecimiento, apretar los anclajes de unién.

SW o=
A sw,, |
=]
|
! -
| o
| +
|
N A
A.&A
d -

2
Fig. 26: Dimensiones

Tabla 13: Dimensiones del anclaje de unién

Tamaiio d, t, t, |SW,?|SwW,"? My,

(d, x 1) [l [l [l [l [l | [ftlb]
3y x 5 '/," oo | s | 3% | " | Y | 14,75
7 % 655" S | 1 | 4% | ¥, | % | 29,50
5y x7 '/, e | 1Y (4| S | M | 44,25
8/, % 10 '/," 1 2% 16", 1%,| % | 88,50

12 SW = Entrecaras
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Tamafo d, t, t, [SW,?2|swW,"?| M,

(d, x1,) [l [l [l [l [l | [ftib]
8,6 x 11 13/,4" 1 | 2% | 8, | 17| " | 132,76
1%, x 14 15/, 1% | 2% | 11 [1%,4| - | 29502

Tamanio d, t, t, |SW,?2|swW,"? M,
(d, x1,) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Nm]
M10 x 130 12 | 22 | 90 | 17 6 20
M12 x 160 14 | 25 | 110 | 19 8 40
M16 x 190 18 | 35 | 125 | 24 | 12 60
M20 x 260 25 | 65 | 170 | 30 | 14 120
M24 x 300" 28 | 65 | 210 | 36 | 17 180
M30 x 380" 35 | 65 | 280 | 46 - 400

Tabla 14: Tiempos de endurecimiento del ¢

artucho de mortero

Temperatura del suelo

Tiempo de endurecimiento

[°F] [°cl [min]
23a32 -5a0 240
32a50 0a+10 45
50 a 68 +10 a +20 20
> 68 > +20 10

3 Es necesario seguir el procedimiento de montaje del fabricante.

Amarex KRT
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5.3.2.2 Instalacién del grupo de bomba

Si los railes de cimentacién 89-8 estan incluidos en el equipo de suministro, hay que
empotrarlos en la base tal y como se muestra en el esquema de instalacion/plano de
medidas.

5.3.2.2.1 Instalacion estacionaria en zona seca; horizontal hasta una superficie de
encaje 410

Fig. 27: Instalacion en zona seca horizontal; hasta una superficie de encaje 410,
estacionaria

5.3.2.2.2 Instalacion estacionaria en zona seca; vertical; hasta paso externo 315 sobre
codo de entrada

Fig. 28: Instalacion en zona seca vertical; hasta superficie de encaje 315 sobre codo de
entrada; estacionaria
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5.3.2.2.3 Instalacion estacionaria en zona seca; vertical; a partir de una superficie de
encaje 410 sobre base de hormigén

Fig. 29: Instalacion en zona seca vertical; a partir de una superficie de encaje 410
sobre base de hormigén; estacionaria

5.3.2.2.3.1 Montaje vertical del grupo motobomba

Fig. 30: Preparacion de la base

La bomba o el grupo motobomba se instala sobre unos railes de anclaje de
orientacién horizontal.

Segun el tamafo, la bomba o el grupo motobomba se fija sobre una plancha de
montaje independiente o sobre unos pies fundidos.

v’ La base se ha preparado conforme a las dimensiones de la hoja de medidas o el
esquema de instalacion, y los railes de anclaje estan sellados con hormigon.

1. Fijar el grupo motobomba y colocarlo sobre la base preparada.

2. Atornillar y apretar los tornillos hexagonales 901.16 con las arandelas 550.16 en
los orificios correspondientes.
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o

901.16
550.16

Fig. 31: Instalacién vertical

89-8 Rieles de anclaje 89-9 Marco de la base

550.16 Arandela 901.16 Tornillo hexagonal

5.3.2.2.3.2 Fijacién con plancha de montaje

Solo para los tamafios xxx - 400; xxx - 401; xxx - 402; xxx - 403

Fig. 32: Instalacion en zona seca vertical

*: solo disponible en determinados modelos

Fig. 33: Fijaciéon con plancha de montaje

1. Montar el codo de entrada 139 en la boca de aspiraciéon con ayuda de los
tornillos hexagonales 901.01, las arandelas 550.07 y las tuercas 920.18.

2. Unir la plancha de montaje 893.01 con el grupo motobomba mediante los
tornillos hexagonales 901.05 y las arandelas 550.05.

3. Colocar el grupo motobomba en posicién vertical y colgarlo en el punto de
apoyo del lado de las bocas de impulsién (armella o estribo).

4. Colocar el grupo motobomba sobre la base.
Comprobar que la carcasa de la bomba se asienta correctamente y, si es
necesario, utilizar placas portantes.

5. Fijar el grupo motobomba con la plancha de montaje sobre la base con ayuda
de los tornillos hexagonales 901.16, las arandelas 550.05 y los rieles 89-8
(opcionales).

2553.831/05-ES
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5.3.2.2.3.3 Fijacion con zécalos fundidos

Solo para los tamaios xxx - 400; xxx - 401; xxx - 402; xxx - 403

901.16 89-8
550.16

Fig. 34: Fijacion con pies de bomba

1. Montar el codo de entrada 139 en la boca de aspiraciéon con ayuda de los
tornillos hexagonales 901.01, las arandelas 550.07 y las tuercas 920.18.

2. Colocar el grupo motobomba en posicion vertical y colgarlo en el punto de
apoyo (armella).

3. Colocar el grupo motobomba sobre la base.
Comprobar que la carcasa de la bomba se asienta correctamente y, si es
necesario, utilizar placas portantes.

4. Fijar el grupo motobomba sobre los pies fundidos en la carcasa de la bomba
mediante los tornillos hexagonales 901.16 y las arandelas 550.16 en los railes de
anclaje 89-8.

5.3.2.3 Tuberias

5.3.2.3.1 Conexidn de la tuberia

A PELIGRO

Sobrepaso de la carga permitida en las bocas de la bomba

Peligro de muerte por fuga de liquido de bombeo caliente, toxico, corrosivo o
inflamable en puntos inestancos.

> No utilizar la bomba como punto de anclaje para las tuberias.

> Las tuberias han de estar colocadas inmediatamente antes de la bomba y
conectadas libres de toda tensién y segun las indicaciones.

> Respetar las fuerzas y pares permitidos en las bocas de la bomba.

> Las dilataciones térmicas de las tuberias en caso de aumento de temperatura se
han de compensar con las medidas adecuadas.

ATENCION

Toma a tierra inadecuada en los trabajos de soldadura de las tuberias
iDafno de los rodamientos (efecto pitting)!

> No utilizar nunca la bomba o la bancada como toma de tierra en trabajos de
soldadura eléctrica.

> Se debe evitar la corriente eléctrica en los rodamientos.
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Se recomienda la instalacién de sistemas de bloqueo y de bloqueadores de reflujo
segun el tipo de sistema y de bomba. No obstante, se deben instalar de tal forma
que no impidan el vaciado o la ampliacién de la bomba.

v’ La tuberia de aspiracién/tuberia de alimentacién de la bomba se dispondra de
modo ascendente hacia la bomba para la aspiraciéon y de modo descendente para
la alimentacion.

v La distancia de estabilizacion antes de la brida de aspiracién es de al menos el
doble del didmetro de la brida de aspiracién.

v El didmetro nominal de las tuberias ha de ser, como minimo, igual al de las
correspondientes conexiones de la bomba.

v’ Para evitar pérdidas de presioén, las piezas de acoplamiento deben tener mayor
didmetro nominal, con un angulo de ampliacién de unos 8°.

v’ Las tuberias han de estar fijadas inmediatamente antes de la bomba, acopladas
sin tension alguna.

1. Se han de limpiar, enjuagar y soplar correctamente los depdsitos, las tuberias y
las conexiones (especialmente en equipos nuevos).

2. Se deben retirar las tapas de las bocas de aspiracion y de impulsion de la bomba
antes de conectarla a las tuberias.

3. Conectar las bocas de la bomba con las tuberias.
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5.3.2.3.2 Fuerzas y pares permitidos en las bocas de la bomba

Las indicaciones de fuerzas y pares solo se aplican a cargas estaticas de las tuberias. Si

se superan estos valores, debe realizarse una comprobacién posterior

En caso de que sea necesario realizar un calculo de la resistencia, se debera solicitar la
informacién relativa a los valores.
Las indicaciones sélo se aplican a instalaciones con bancada fundida y anclada sobre
una base planay firme.

Los valores equivalen a los valores de EN ISO 5199 para instalaciéon horizontal del

numero de serie 1 A para hierro fundido a 20 °C [68 °F].

Tabla 15: Fuerzas [N] y pares [NM] en las bocas de la bomba

Fuerzas [N] Pares [Nm]

8 v, Boca de aspiracion Boca de impulsién Boca de aspiracion Boca de impulsién
g -;.E Rl R R F|FR|R[E|ZF M| M [M| M| M| M| M| M
e = (+/-) (+/-) (+/-) (+/-)
40-252 | F,K | 650 | 600 | 750 | 1150 | 350 | 450 | 400 | 700 | 400 | 400 | 550 | 750 | 300 | 350 | 450 | 650
80-252 F 1050| 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
80-253 F 1050 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
80-253 | E, K |1050| 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
80-315 D |1050| 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
80-315 K [1050| 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
80-317| D |1050| 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
80-317 F 1050| 950 |1200| 1850 | 700 | 900 | 800 | 1400 | 450 | 500 | 600 | 900 | 400 | 450 | 600 | 800
100-253, E 1050 950 |1200| 1850 | 950 |1200|1050| 1850 | 450 | 500 | 600 | 900 | 450 | 500 | 600 | 900
100-253) K |1050| 950 |1200| 1850 | 950 |1200|1050| 1850 | 450 | 500 | 600 | 900 | 450 | 500 | 600 | 900
100-253) D |1600| 1400 |1750| 2750 | 950 |1200|1050| 1850 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 450 | 500 | 600 | 900
100-254| F 1050 950 |1200| 1850 | 950 |1200|1050| 1850 | 450 | 500 | 600 | 900 | 450 | 500 | 600 | 900
100-254, K |1050| 950 |1200| 1850 | 950 |1200|1050| 1850 | 450 | 500 | 600 | 900 | 450 | 500 | 600 | 900
100-315) D |1250| 1100 |1400| 2150 | 950 |1200|1050| 1850 | 550 | 650 | 750 | 1050 | 450 | 500 | 600 | 900
100-316) D |1600| 1400 |1750| 2750 | 950 |1200|1050| 1850 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 450 | 500 | 600 | 900
100-316| F, K |1600| 1400 |1750| 2750 | 950 |1200|1050| 1850 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 450 | 500 | 600 | 900
100-317, E 1250| 1100 | 1400| 2150 | 950 |1200|1050| 1850 | 550 | 650 | 750 | 1050 | 450 | 500 | 600 | 900
100-400, K |1600| 1400 |1750| 2750 | 950 |1200|1050| 1850 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 450 | 500 | 600 | 900
100-401|E, F, K| 1250| 1100 |1400| 2150 | 950 |1200|1050| 1850 | 550 | 650 | 750 | 1050 | 450 | 500 | 600 | 900
100-403) D |2100| 1900 |2350| 3650 | 950 |1200|1050| 1850 | 800 | 950 [1150| 1700 | 450 | 500 | 600 | 900
150-253) D |1600| 1400 |1750| 2750 |1400|1750|1600| 2750 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 600 | 700 | 900 [1300
150-315| F 1600| 1400 |1750| 2750 |1400|1750|1600| 2750 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 600 | 700 | 900 [1300
150-315| D |1600| 1400 |1750| 2750 |1400|1750|1600| 2750 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 600 | 700 | 900 1300
150-317| E, K |1600| 1400 |1750| 2750 |1400|1750|1600| 2750 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 600 | 700 | 900 [1300
150-400| D, K [2100| 1900 |2350| 3650 (1400|1750 |1600| 2750 | 800 | 950 |1150| 1700 | 600 | 700 | 900 | 1300
150-401 D |2600| 2400 |2950| 4550 {1400/ 1750|1600| 2750 [1100| 1300 |1550| 2300 | 600 | 700 | 900 | 1300
150-401| E,F |1600| 1400 |1750| 2750 |1400|1750|1600| 2750 | 600 | 700 | 900 | 1300 | 600 | 700 | 900 | 1300
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Fuerzas [N] Pares [Nm]

o o, Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion
g -E.E Rl R |FR|F|FR|R|R|ZF M| M [M| MM M| M| M
[ (= (+/7) (+/7) (+/-) (+/-)

150-403| D |2100| 1900 |2350| 3650 [1400|1750|1600| 2750 | 800 | 950 |1150| 1700 | 600 | 700 | 900 | 1300
150-403| K |2100| 1900 |2350| 3650 [1400|1750|1600| 2750 | 800 | 950 |1150| 1700 | 600 | 700 | 900 | 1300
151-403| K |2100| 1900 |2350| 3650 [1400|1750|1600| 2750 | 800 | 950 |1150| 1700 | 600 | 700 | 900 | 1300
200-315| K 2100 1900 |2350| 3650 {1900/ 2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-315| D |2100| 1900 |2350| 3650 {1900/ 2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-316) K 2100 1900 |2350| 3650 {1900/ 2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-317) K 2100 1900 |2350| 3650 {1900/ 2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-318) K 2100 1900 |2350| 3650 {1900/ 2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-400, D |2600| 2400 |2950| 4550 |1900/2350(2100| 3650 |1100| 1300 |1550| 2300 | 800 | 950 | 1150|1700
200-401) E |2100| 1900 |2350| 3650 |1900/2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-402| D |2600| 2400 |[2950| 4550 {1900/2350(2100| 3650 |1100| 1300 |1550| 2300 | 800 | 950 | 1150|1700
200-402) K 2100 1900 |[2350| 3650 {1900/2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-403) K |2100| 1900 |2350| 3650 {1900/2350(2100| 3650 | 800 | 950 |1150| 1700 | 800 | 950 | 1150|1700
200-405| D |2600| 2400 |[2950| 4550 {1900/2350(2100| 3650 |1100| 1300 |1550| 2300 | 800 | 950 | 1150|1700
250-400 D |2600| 2400 |[2950| 4550 2400 2950 |2600| 4550 |1100| 1300 |1550| 2300 |1100|1300|1550|2300
250-401) K |2600| 2400 |[2950| 4550 2400|2950 |2600| 4550 |1100| 1300 |1550| 2300 |1100|1300|1550|2300
250-402| D |2600| 2400 |[2950| 4550 2400 2950 |2600| 4550 |1100| 1300 |1550| 2300 |1100|1300|1550|2300
250-403| K |2600| 2400 |[2950| 4550 2400 2950 (2600| 4550 |1100| 1300 |1550| 2300 |1100|1300|1550|2300
300-400| D, K |3150| 2800 |3500| 5500 [2800|3500|3150| 5500 |1500| 1750 [2100| 3100 |1500|1750|2100(3100
300-401) K |3150| 2800 [3500| 5500 {2800 3500(3150| 5500 |1500| 1750 [2100| 3100 |1500|1750/2100|3100
300-402 D |3150| 2800 [3500| 5500 2800 3500(3150| 5500 |1500| 1750 [2100| 3100 |1500|1750/2100|3100
300-403) K |3150| 2800 [3500| 5500 {2800 3500(3150| 5500 |1500| 1750 [2100| 3100 |1500|1750/2100|3100

Tabla 16: Fuerzas [Ibf] y pares [ft Ibf] en las bocas de la bomba

Fuerzas [Ibf] Pares [ft Ibf]
o o, Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion
e gg | F |F|SF | F|FE |FR]F M|M|M[M MMM M
[ (== (+/-) (+/-) (+/-) (+/-)
40-252 | F,K | 147 | 136 | 170 | 260 79 102 920 158 | 293 | 293 | 403 | 550 | 220 | 257 | 330 | 477
80-252 F 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
80-253 F 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
80-253 | E,K | 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
80-315 D 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
80-315 K 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
80-317 D 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
80-317 F 237 | 215 | 271 | 418 | 158 | 203 | 181 | 317 | 330 | 367 | 440 | 660 | 293 | 330 | 440 | 587
100-253| E 237 | 215 | 271 | 418 | 215 | 271 | 237 | 418 | 330 | 367 | 440 | 660 | 330 | 367 | 440 | 660
100-253| K 237 | 215 | 271 | 418 | 215 | 271 | 237 | 418 | 330 | 367 | 440 | 660 | 330 | 367 | 440 | 660
100-253| D 362 | 317 | 396 | 622 | 215 | 271 | 237 | 418 | 440 | 513 | 660 | 953 | 330 | 367 | 440 | 660
100-254|, F 237 | 215 | 271 | 418 | 215 | 271 | 237 | 418 | 330 | 367 | 440 | 660 | 330 | 367 | 440 | 660
100-254| K 237 | 215 | 271 | 418 | 215 | 271 | 237 | 418 | 330 | 367 | 440 | 660 | 330 | 367 | 440 | 660
100-315| D 283 | 249 | 317 | 486 | 215 | 271 | 237 | 418 | 403 | 477 | 550 | 770 | 330 | 367 | 440 | 660
100-316| D 362 | 317 | 396 | 622 | 215 | 271 | 237 | 418 | 440 | 513 | 660 | 953 | 330 | 367 | 440 | 660
100-316) F, K | 362 | 317 | 396 | 622 | 215 | 271 | 237 | 418 | 440 | 513 | 660 | 953 | 330 | 367 | 440 | 660
100-317 E 283 | 249 | 317 | 486 | 215 | 271 | 237 | 418 | 403 | 477 | 550 | 770 | 330 | 367 | 440 | 660
100-400, K 362 | 317 | 396 | 622 | 215 | 271 | 237 | 418 | 440 | 513 | 660 | 953 | 330 | 367 | 440 | 660
48 de 150 Amarex KRT
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Fuerzas [Ibf] Pares [ft Ibf]

o o, Boca de aspiracion Boca de impulsién Boca de aspiracion Boca de impulsién
g -E.E Rl R |FR|F | FR| R |R[F MM MM MMM ™
[ (= (+/7) (+/-) (+/-) (+/-)
100-401|E, F, K| 283 | 249 | 317 | 486 | 215 | 271 | 237 | 418 | 403 | 477 | 550 | 770 | 330 | 367 | 440 | 660
100-403| D | 475 | 430 | 531 | 825 | 215 | 271 | 237 | 418 | 587 | 697 | 843 |1247| 330 | 367 | 440 | 660
150-253| D 362 | 317 | 396 | 622 | 317 | 396 | 362 | 622 | 440 | 513 | 660 | 953 | 440 | 513 | 660 | 953
150-315| F 362 | 317 | 396 | 622 | 317 | 396 | 362 | 622 | 440 | 513 | 660 | 953 | 440 | 513 | 660 | 953
150-315| D 362 | 317 | 396 | 622 | 317 | 396 | 362 | 622 | 440 | 513 | 660 | 953 | 440 | 513 | 660 | 953
150-317| E,K | 362 | 317 | 396 | 622 | 317 | 396 | 362 | 622 | 440 | 513 | 660 | 953 | 440 | 513 | 660 | 953
150-400| D, K | 475 | 430 | 531 | 825 | 317 | 396 | 362 | 622 | 587 | 697 | 843 |1247| 440 | 513 | 660 | 953
150-401| D 588 | 543 | 667 | 1029 | 317 | 396 | 362 | 622 | 807 | 953 |1137|1687| 440 | 513 | 660 | 953
150-401| E,F | 362 | 317 | 396 | 622 | 317 | 396 | 362 | 622 | 440 513 | 660 | 953 | 440 | 513 | 660 | 953
150-403| D | 475 | 430 | 531 | 825 | 317 | 396 | 362 | 622 | 587 | 697 | 843 |1247| 440 | 513 | 660 | 953
150-403| K | 475 | 430 | 531 | 825 | 317 | 396 | 362 | 622 | 587 | 697 | 843 |1247| 440 | 513 | 660 | 953
151-403| K | 475 | 430 | 531 | 825 | 317 | 396 | 362 | 622 | 587 | 697 | 843 |1247| 440 | 513 | 660 | 953
200-315| K | 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-315| D 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-316| K 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-317| K 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-318| K 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-400, D 588 | 543 | 667 | 1029 | 430 | 531 | 475 | 825 | 807 | 953 |1137/1687| 587 | 697 | 843 | 1247
200-401 E 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 |1247
200-402| D 588 | 543 | 667 | 1029 | 430 | 531 | 475 | 825 | 807 | 953 |1137/1687| 587 | 697 | 843 | 1247
200-402| K | 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-403| K | 475 | 430 | 531 | 825 | 430 | 531 | 475 | 825 | 587 | 697 | 843 |1247| 587 | 697 | 843 | 1247
200-405| D 588 | 543 | 667 | 1029 | 430 | 531 | 475 | 825 | 807 | 953 |1137/1687| 587 | 697 | 843 | 1247
250-400, D 588 | 543 | 667 | 1029 | 543 | 667 | 588 | 1029 | 807 | 953 |1137|1687| 807 | 953 | 1137|1687
250-401| K 588 | 543 | 667 | 1029 | 543 | 667 | 588 | 1029 | 807 | 953 |1137|1687| 807 | 953 | 1137|1687
250-402| D 588 | 543 | 667 | 1029 | 543 | 667 | 588 | 1029 | 807 | 953 |1137/1687| 807 | 953 | 1137|1687
250-403| K 588 | 543 | 667 | 1029 | 543 | 667 | 588 | 1029 | 807 | 953 |1137/1687| 807 | 953 | 1137|1687
300-400| D,K | 712 | 633 | 791 | 1243 | 633 | 791 | 712 | 1243 | 1100|1283 |1540/2273|1100| 1283 | 1540|2273
300-401| K 712 | 633 | 791 | 1243 | 633 | 791 | 712 | 1243 |1100|1283|1540(2273|1100 1283 | 1540|2273
300-402| D 712 | 633 | 791 | 1243 | 633 | 791 | 712 | 1243 |1100|1283|1540(2273|1100 1283 | 1540|2273
300-403| K 712 | 633 | 791 | 1243 | 633 | 791 | 712 | 1243 |1100|1283|1540(2273|1100 1283 | 1540|2273
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Instalacién sobre codos de entrada (vertical)

Fig. 36: Fuerzas y pares en las bocas de la bomba, en instalacién sobre codos de
entrada

Tabla 17: Fuerzas [N] y pares [NM] en las bocas de la bomba

Fuerzas [N] Pares [Nm]
o o, Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion
B 98 Rl R [rR[[R[R[R[=F M[m[m]m m[m[w][m
i = (+/) (+/-) (+/-) (+/-)
80-252 F 2700| 3350 |3000| 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
80-253 F 2700| 3350 |3000| 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
80-253 | E, K [2700| 3350 |3000| 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
80-315 D 12700 3350 3000 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
80-315 K 12700| 3350 |3000| 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
80-317 D 12700| 3350 3000 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
80-317 F 2700| 3350 |3000| 5250 | 900 | 700 | 800 | 1400 |1250| 1450 |1750| 2600 | 400 | 450 | 600 | 800
100-253| E 2700| 3350 |3000| 5250 {1200/ 950 | 1050| 1850 |1250| 1450 |1750| 2600 | 450 | 500 | 600 | 900
100-253) K [2700| 3350 |3000| 5250 {1200/ 950 | 1050| 1850 |1250| 1450 |1750| 2600 | 450 | 500 | 600 | 900
100-253) D |4050| 5000 [4500| 7850 {1200/ 950 | 1050| 1850 |1750| 2050 |2500| 3650 | 450 | 500 | 600 | 900
100-254|, F 2700| 3350 |3000| 5250 {1200/ 950 | 1050| 1850 |1250| 1450 |1750| 2600 | 450 | 500 | 600 | 900
100-254, K |2700| 3350 |3000| 5250 |1200| 950 |1050| 1850 |1250| 1450 [1750| 2600 | 450 | 500 | 600 | 900
100-315| D |3200| 3950 |3550| 6200 [1200| 950 |1050| 1850 [1500| 1900 |2100| 3050 | 450 | 500 | 600 | 900
100-316) D |4050| 5000 |4500| 7850 |1200| 950 |1050| 1850 |1750| 2050 [2500| 3650 | 450 | 500 | 600 | 900
100-316| F, K [4050| 5000 [4500| 7850 {1200, 950 | 1050| 1850 |1750| 2050 |2500| 3650 | 450 | 500 | 600 | 900
100-317, E 3200| 3950 |3550| 6200 {1200/ 950 | 1050| 1850 |1500| 1900 |2100| 3050 | 450 | 500 | 600 | 900
150-253), D |4050| 5000 [4500| 7850 |1750/ 1400 1600| 2750 |1750| 2050 |2500| 3650 | 600 | 700 | 900 | 1300
150-315| F 4050| 5000 [4500| 7850 |[1750|1400|1600| 2750 |1750| 2050 |2500| 3650 | 600 | 700 | 900 | 1300
150-315| D |4050| 5000 |4500| 7850 |1750/ 1400 1600| 2750 |1750| 2050 |2500| 3650 | 600 | 700 | 900 1300
150-317| E, K [4050| 5000 |4500| 7850 |1750/ 1400 1600| 2750 |1750| 2050 |2500| 3650 | 600 | 700 | 900 1300
200-315| K |5400| 6700 6000 10450 |2350|1900|2100| 3650 [2300| 2650 {3250 4800 | 800 | 950 [{1150{1700
200-315| D |5400| 6700 6000 10450 |2350|1900|2100| 3650 [2300| 2650 {3250 4800 | 800 | 950 [{1150{1700
200-316| K |5400| 6700 6000 10450 |2350|1900|2100| 3650 [2300| 2650 {3250 4800 | 800 | 950 [1150{1700
200-317| K |5400| 6700 6000 10450 |2350|1900|2100| 3650 [2300| 2650 {3250 4800 | 800 | 950 [{1150{1700
200-318| K |5400| 6700 6000 10450 |2350|1900|2100| 3650 [2300| 2650 {3250 4800 | 800 | 950 [1150{1700
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Tabla 18: Fuerzas [Ibf] y pares [ft Ibf] en las bocas de la bomba

Fuerzas [Ibf] Pares [ft Ibf]
o o, Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion
: EE Rl R |FR|ZF|FR|FR|FR|[F MM MM MM M| ™
g |F® (+/-) (+/-) (+/-) (+/)

80-252 F 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 |1063|1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587
80-253 F 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 |1063|1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587

80-253 | E,K | 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 |1063|1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587
80-315 D 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 1063 1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587
80-315 K 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 1063 |1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587
80-317 D 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 1063 |1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587
80-317 F 610 | 757 | 678 | 1187 | 203 | 158 | 181 | 317 | 917 1063 1283|1907| 293 | 330 | 440 | 587
100-253| E 610 | 757 | 678 | 1187 | 271 | 215 | 237 | 418 | 917 1063 |1283|1907| 330 | 367 | 440 | 660
100-253) K 610 | 757 | 678 | 1187 | 271 | 215 | 237 | 418 | 917 | 1063|1283|1907| 330 | 367 | 440 | 660
100-253) D 916 | 1130 |1017| 1775 | 271 | 215 | 237 | 418 |1283 /1503 |1833|2677| 330 | 367 | 440 | 660
100-254| F 610 | 757 | 678 | 1187 | 271 | 215 | 237 | 418 | 917 | 1063|1283|1907| 330 | 367 | 440 | 660
100-254, K 610 | 757 | 678 | 1187 | 271 | 215 | 237 | 418 | 917 | 1063|1283|1907| 330 | 367 | 440 | 660
100-315 D 723 | 893 | 803 | 1402 | 271 | 215 | 237 | 418 |1100/1393|1540|2237| 330 | 367 | 440 | 660
100-316) D 916 | 1130 |1017| 1775 | 271 | 215 | 237 | 418 |1283/1503|1833|2677| 330 | 367 | 440 | 660

100-316| F, K | 916 | 1130 |1017| 1775 | 271 | 215 | 237 | 418 |1283|1503|1833|2677| 330 | 367 | 440 | 660

100-317| E 723 | 893 | 803 | 1402 | 271 | 215 | 237 | 418 |1100/1393|1540|2237| 330 | 367 | 440 | 660
150-253| D 916 | 1130 [1017| 1775 | 396 | 317 | 362 | 622 |1283|1503|1833/2677| 440 | 513 | 660 | 953
150-315| F 916 | 1130 [1017| 1775 | 396 | 317 | 362 | 622 |1283|1503|1833|2677| 440 | 513 | 660 | 953
150-315| D 916 | 1130 [1017| 1775 | 396 | 317 | 362 | 622 |1283|1503|1833/2677| 440 | 513 | 660 | 953

150-317) E,K | 916 | 1130 |1017| 1775 | 396 | 317 | 362 | 622 |1283|1503|1833|2677| 440 | 513 | 660 | 953
200-315] K |1221] 1515 |1356| 2363 | 531 | 430 | 475 | 825 1687|1943 /2383|3520 587 | 697 | 843 | 1247
200-315 D 1221 1515 |1356| 2363 | 531 | 430 | 475 | 825 |1687|1943|2383|3520| 587 | 697 | 843 | 1247
200-316) K 1221 1515 |1356| 2363 | 531 | 430 | 475 | 825 |1687|1943|2383|3520| 587 | 697 | 843 | 1247
K
K

200-317 1221 1515 |1356| 2363 | 531 | 430 | 475 | 825 |1687|1943|2383|3520| 587 | 697 | 843 | 1247
200-318 1221 1515 |1356| 2363 | 531 | 430 | 475 | 825 |1687|1943|2383|3520| 587 | 697 | 843 | 1247
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Instalacion sobre base de hormigén (vertical)

Fig. 37: Fuerzas y pares en las bocas de la bomba en instalacién vertical

Tabla 19: Fuerzas [N] y pares [NM] en las bocas de la bomba

% Fuerzas [N] Pares [Nm]

'g Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion

s |F | F |FR| % |FR|F |FR|ZF|M| M M|[M M|M|[M|m
2 = (+1) (+/) +/) (+1)
£ £
e 2
100-400| K |4050| 5000 |4500| 7850 |2700| 3350 |3000| 5250 [1750| 2050 |2500| 3650 |1250| 1450|1750 2600
100-401| E |3200| 3950 |3550| 6200 |2700| 3350 |3000| 5250 [1500| 1900 (2100| 3050 |1250| 1450|1750 2600
100-401| F |3200| 3950 |3550| 6200 |2700| 3350 [3000| 5250 | 1500| 1900 |2100| 3050 |1250 1450|1750 |2600
100-401| K [3200| 3950 |3550| 6200 |2700| 3350 |3000| 5250 [1500| 1900 (2100| 3050 |1250| 1450|1750 2600
100-403| D |5400| 6700 |6000| 104502700, 3350 |3000| 5250 2300 2650 |3250| 4800 |1250|1450| 1750|2600
150-400| D |5400| 6700 |6000| 104504050, 5000 |4500| 7850 (2300 2650 |3250| 4800 |1750/2050|2500|3650
150-400| K |5400| 6700 |6000| 104504050, 5000 |4500| 7850 (2300 2650 |3250| 4800 |1750/2050|2500|3650
150-401| E |4050| 5000 |4500| 7850 4050, 5000 |4500| 7850 | 1750 2050 |2500| 3650 |1750/2050|2500|3650
150-401| F |4050| 5000 |4500| 7850 4050, 5000 |4500| 7850 | 1750 2050 |2500| 3650 |1750/2050|2500|3650
150-401| K |4050| 5000 |4500| 7850 [4050| 5000 |[4500| 7850 |1750| 2050 |2500| 3650 |1750|2050|2500 3650
150-401| E |4050| 5000 |4500| 7850 [4050| 5000 |[4500| 7850 |1750| 2050 |2500| 3650 |1750|2050|2500 3650
150-401| D |6750| 8350 | 745013050 |4050| 5000 [4500| 7850 [3150| 3650 |4450| 6550 |1750|2050|2500 3650
150-403| D |5400| 6700 |6000 10450 |4050| 5000 |[4500| 7850 [2300| 2650 |3250| 4800 |1750|2050|2500 3650
150-403| K |5400| 6700 |6000| 104504050 5000 [4500| 7850 2300|2650 [3250| 4800 |1750|2050|2500|3650
151-403| K |5400| 6700 |6000| 104504050 5000 [4500| 7850 (2300|2650 [3250| 4800 |1750|2050|2500|3650
151-401| K |4050| 5000 [4500| 7850 |4050| 5000 [4500| 7850 | 1750|2050 [2500| 3650 |1750|2050|2500|3650
200-401| E |5400| 6700 |6000| 104505400 6700 6000 |10450|2300 2650 [3250| 4800 [2300|2650 3250|4800
200-401| K |5400| 6700 |6000| 104505400 6700 6000 |10450|2300 2650 [3250| 4800 [2300|2650|3250 4800
200-400| D |6750| 8350 |7450|13050|5400| 6700 |6000|10450|3150| 3650 |4450| 6550 [2300|2650|3250 4800
200-402| D |6750| 8350 |7450|13050|5400| 6700 |6000|10450|3150| 3650 [4450| 6550 [2300|2650 3250|4800
200-402| K |5400| 6700 | 6000 | 10450 |5400| 6700 |6000| 104502300 2650 3250 4800 2300 2650|3250 4800
200-403| K |5400| 6700 |6000| 104505400 6700 6000 |10450|2300| 2650 [3250| 4800 [2300|2650|3250 4800
200-405| D |6750| 8350 [7450|13050|5400| 6700 |[6000|10450|3150| 3650 |4450| 6550 [2300|2650|3250 4800
250-400| K |6750| 8350 |7450|13050|6750| 8350 |7450|13050|3150| 3650 |4450| 6550 [3150|3650|4450 6550
250-400| D |6750| 8350 |7450|13050|6750| 8350 |7450|13050|3150| 3650 [4450| 6550 [3150|3650 4450|6550
250-401| K |6750| 8350 [7450|13050|6750| 8350 |7450|13050|3150| 3650 |4450| 6550 [3150|3650|4450 6550
250-402| D |6750| 8350 |7450|13050|6750| 8350 |7450|13050|3150| 3650 [4450| 6550 [3150|3650 4450|6550
250-403| K |6750| 8350 |7450|13050|6750| 8350 |7450|13050|3150| 3650 |4450| 6550 [3150|3650 4450|6550
300-400| K |8050| 10000 8950156508050 | 10000 8950 | 15650|4300 | 4950 6050 8900 [4300|4950 60508900
300-400| D |8050| 10000 8950156508050 | 10000 8950 | 15650|4300 | 4950 6050 8900 [4300|4950 60508900
300-401| K |8050| 10000 8950 156508050 | 10000 | 8950 | 15650|4300 | 4950 6050 8900 [4300|4950 60508900
52 de 150 Amarex KRT

2553.831/05-ES



2553.831/05-ES

x
0
o
G

5 Instalacion/Montaje

g Fuerzas [N] Pares [Nm]
'§ Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion
s |F | F | FR| = |FR|F |FR|ZF|M|M[M[M MMM v
o o
e © (+/-) (+/-) (+/-) (+/-)
£ E
e £
300-402| D |8050|10000|8950 | 15650 |8050| 10000 | 8950 | 15650 4300 4950 6050 8900 430049506050 8900
300-403| K |8050| 10000 |8950 | 15650 |8050| 10000 | 8950 | 15650 4300 4950 6050 8900 4300 495060508900

Tabla 20: Fuerzas [Ibf] y pares [ft Ibf] en las bocas de la bomba

Fuerzas [Ibf] Pares [ft Ibf]

8 v, Boca de aspiracion Boca de impulsion Boca de aspiracion Boca de impulsion
g ‘ég Rl R IR | FR| R |R[F MMM M MMM ™
i = (+/-) (+/-) (+/-) (+/)
100-400, K 916 | 1130 |1017| 1775 | 610 | 757 | 678 | 1187 |1283|1503|1833|2677| 917 | 1063 | 1283|1907
100-401 E 723 | 893 | 803 | 1402 | 610 | 757 | 678 | 1187 |1100|1393|1540(2237| 917 | 1063 | 1283|1907
100-401 F 723 | 893 | 803 | 1402 | 610 | 757 | 678 | 1187 |1100|1393|1540(2237| 917 | 1063 | 1283|1907
100-401 K 723 | 893 | 803 | 1402 | 610 | 757 | 678 | 1187 |1100|1393|1540(2237| 917 | 1063|1283 |1907
100-403) D |1221| 1515 |1356| 2363 | 610 | 757 | 678 | 1187 |1687|1943|2383|3520| 917 | 1063 | 1283|1907
150-400f D |1221| 1515 |1356| 2363 | 916 | 1130 |1017| 1775 | 1687|1943 |2383|3520|1283| 1503 | 1833|2677
150-400, K |1221| 1515 |1356| 2363 | 916 | 1130 |1017| 1775 | 1687|1943 |2383|3520|1283| 1503 | 1833|2677
150-401 E 916 | 1130 [ 1017 1775 | 916 | 1130 | 1017 | 1775 | 1283|1503 |1833|2677|1283|1503 | 1833|2677
150-401 F 916 | 1130 [ 1017 1775 | 916 | 1130 | 1017 | 1775 | 1283|1503 |1833|2677|1283|1503 | 1833|2677
150-401 K 916 | 1130 [ 1017 1775 | 916 | 1130 |1017| 1775 | 1283|1503 |1833|2677|1283|1503 | 1833|2677
150-401 E 916 | 1130 [ 1017 1775 | 916 | 1130 | 1017 | 1775 | 1283|1503 |1833|2677|1283|1503 | 1833|2677
150-401, D [1526| 1888 | 1684 | 2950 | 916 | 1130 (1017 | 1775 |2310|2677|3263|4803|1283|1503 | 1833|2677
150-403) D |1221| 1515 |1356| 2363 | 916 | 1130 |1017| 1775 | 1687|1943 |2383|3520|1283| 1503 | 1833|2677
150-403), K |1221| 1515 |1356| 2363 | 916 | 1130 |1017| 1775 | 1687|1943 |2383|3520|1283| 1503 | 1833|2677
151-403) K |1221| 1515 |1356| 2363 | 916 | 1130 |1017| 1775 | 1687|1943 |2383|3520|1283| 1503 | 1833|2677
151-401 K 916 | 1130 [1017| 1775 | 916 | 1130 [1017| 1775 |1283|1503|1833|2677|1283|1503 | 1833|2677
200-401 E 1221| 1515 |1356| 2363 |1221| 1515 |1356| 2363 | 1687|1943 |2383|3520|1687| 1943|2383 |3520
200-401 K [1221| 1515 |1356| 2363 |1221| 1515 |1356| 2363 | 1687 |1943|2383|3520|1687|1943 2383|3520
200-400f D |1526| 1888 |1684| 2950 |1221| 1515 |1356| 2363 |2310|267732634803|1687|1943 2383|3520
200-402| D |1526| 1888 |1684| 2950 |1221| 1515 |1356| 2363 |2310|26773263|4803|1687|1943 2383|3520
200-402| K [1221] 1515 |1356| 2363 |1221| 1515 |1356| 2363 | 1687|1943/2383|/3520/1687|1943 2383|3520
200-403| K [1221] 1515 |1356| 2363 |1221| 1515 |1356| 2363 | 1687 |19432383|/3520/1687|1943 2383|3520
200-405| D |1526| 1888 |1684| 2950 |1221| 1515 |1356| 2363 |2310|26773263|4803|1687|1943 2383|3520
250-400f K |1526| 1888 |1684| 2950 |1526| 1888 | 1684 | 2950 |2310|2677|3263/4803|2310|2677 | 3263|4803
250-400f D |1526| 1888 |1684| 2950 |1526| 1888 | 1684 | 2950 |2310|2677|3263|4803|2310|2677 3263|4803
250-401 K |1526| 1888 | 1684 | 2950 | 1526 1888 | 1684 | 2950 |2310|2677|3263|4803|2310|2677|3263|4803
250-402| D |1526| 1888 | 1684 | 2950 |1526| 1888 | 1684 | 2950 | 2310|2677 |3263|4803|2310|2677 3263 4803
250-403| K [1526| 1888 | 1684 | 2950 |1526| 1888 | 1684 | 2950 | 2310|2677 |3263|4803|2310|2677 |3263 4803
300-400f K [1820| 2261 |2023| 3538 |1820| 2261 |2023| 3538 |3153|3630|4437|6527|3153|3630 4436 6526
300-400f D [1820| 2261 |2023| 3538 |1820| 2261 |2023| 3538 |3153|3630|4437|6527|3153|3630 4436 6526
300-401 K 11820| 2261 |2023| 3538 |1820| 2261 |2023| 3538 |3153|3630|4437|6527|3153|3630 4436|6526
300-402| D |1820| 2261 |2023| 3538 |1820| 2261 |2023| 3538 |3153|36304437|6527|3153|3630 4436 6526
300-403| K [1820| 2261 |2023| 3538 |1820| 2261 |2023| 3538 |3153|363044376527|3153|3630 4436|6526
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5.3.2.3.3 Compensacion de vacio

Si el bombeo se realiza desde depésitos bajo vacio, se recomienda utilizar una
tuberia de compensacion de vacio.

Las tuberias de compensacion de vacio deben cumplir las siguientes condiciones:
= El didmetro nominal minimo de las tuberias es de 25 mm (0,98 pulg.).

= La tuberia desemboca por encima del nivel de liquido mas alto permitido en el
depésito.

1 2 3 4

5 6
Fig. 38: Compensacién de vacio

Depésito de vacio 2 Tuberia de compensacién de vacio
Sistema de bloqueo 4 Valvula de retencién
5 Sistema de bloqueo principal 6 Sistema de bloqueo con cierre de
vacio

INDICACION

Una tuberia con bloqueo adicional (tuberia de compensacion de la boca de
impulsion de la bomba) facilita el purgado de la bomba antes de la puesta en
marcha.
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5.3.2.4 Conexiones auxiliares

A ADVERTENCIA

Tornillos de cierre bajo presion
Lesiones por piezas que salen despedidas y derrame del liquido de bombeo.

> No utilizar tornillos de cierre para descargar la presién de la carcasa de la
bomba.

> Utilizar siempre un equipo de purgado adecuado (valvula de purga de aire y
similares).

Estan disponibles las siguientes conexiones auxiliares:

Fig. 39: Conexiones auxiliares

Tabla 21: Tamaino de las conexiones auxiliares

Tamafio Forma del Conexién
rodete o
=]
[
0 5
= ) (]
g g °
= > T o
0 © o © &
c o c o3
© 5 © 5 =
= a = a o
1M.1 6D 3M 6B
40-252 F. K, S G1/2 G1/2 G1/2 G1/2
80-252 F G1/2 G1 G1/2 G1/2
80-253 E,F K G1/2 G1 G1/2 G1/2
80-315 D G1/2 G1 G1/2 G1/2
80-315 K G1/2 G1 G1/2 G1/2
80-317 D G 12 G1 G 12 G 12
80-317 F G1/2 G1 G1/2 G1/2
100-253 D G1/2 G1 G1/2 G1/2
100-253 E, K G1/2 G1 G1/2 G1/2
100-254 F, K G 1/2 G1 G 1/2 G 1/2
100-315 D G1/2 G1 G 12 G1/2
100-316 D G 12 G1 G 12 G 12
100-316 F, K G 12 G1 G 12 G 12
100-317 E G1/2 G1 G1/2 G1/2
100-400 K G 12 G1 G1/2 G1
100-401 E,F K G1/2 G1 G1/2 G1
100-403 D G1/2 G1 G1/2 G1
150-253 D G1/2 G1 G1/2 G1/2
150-315 D G1/2 G1 G1/2 G1
150-315 F G1/2 G1 G1/2 G1
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Tamano Forma del Conexién
rodete o
]

e § i

: g5

5 s : 5 &

s g s g5

1M.1 6D 3M 6B
150-317 E, K G172 G1 G172 G1
150-400 D G172 G11/4 G172 G1
150-400 K G172 G11/4 G172 G1
150-401 D G 1/2 G11/4 G1/2 G1
150-401 E, F G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
150-403 D G1/2 G11/4 G1/2 G1
150-403 K G1/2 G11/4 G1/2 G1
151-403 K G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
200-315 D G1/2 G1 G1/2 G1
200-315 K G 1/2 G1 G 1/2 G1
200-316 K G 1/2 G1 G 1/2 G1
200-317 K G 1/2 G1 G 1/2 G1
200-318 K G 1/2 G1 G 1/2 G1
200-400 D G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
200-401 E G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
200-402 D G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
200-402 K G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
200-403 K G1/2 G11/4 G172 G1
200-405 D G172 G11/4 G172 G1
250-400 D G172 G11/4 G172 G1
250-401 K G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
250-402 D G1/2 G11/4 G1/2 G1
250-403 K G1/2 G11/4 G1/2 G1
300-400 D G1/2 G11/4 G1/2 G1
300-400 K G1/2 G11/4 G 1/2 G1
300-401 K G 1/2 G11/4 G1/2 G1
300-402 D G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
300-403 K G 1/2 G11/4 G 1/2 G1
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5.4 Sistema eléctrico

5.4.1 Notas para la planificacion del equipo de control

Para la conexién eléctrica del grupo motobomba deberan tenerse en cuenta los
"Planos de conexiones eléctricas". (= Capitulo 9.6, Pagina 127)

Durante el tendido de un cable entre el equipo de control y el punto de conexiéon
del grupo de bomba, debera preverse un nimero suficiente de hilos conductores
para los sensores. La seccion debe medir al menos AWG 15 [1,5 mm?].

Los motores pueden conectarse a redes de baja tension que tengan una tensién
nominal y una tolerancia conforme a IEC 60038. Deben tenerse en cuenta las
tolerancias permitidas.

5.4.1.1 Método de arranque
El grupo motobomba esta previsto para un arranque directo.

Instalar transformadores de arranque o sistemas de arranque suave para reducir la
corriente de arranque. Tener en cuenta la corriente asignada del motor para
seleccionar los dispositivos adecuados.

Para realizar un arranque seguro se necesita el triple de la corriente asignada como
minimo. El tiempo de arranque no debe superar los 4 segundos.

Tras el arranque de la bomba, el sistema de arranque suave debe ser puenteado con
una derivacién.

Tensién unica
En la variante de tension Unica, se puede efectuar un arranque estrella-triangulo.

Quedan excluidos los grupos electrobomba equipados con un cable de transmision
4G16 y uno o dos cableados de control 8G1,5.

5.4.1.2 Ajuste del dispositivo de proteccion contra sobrecargas

1. El grupo motobomba debe protegerse contra la sobrecarga a través de un
dispositivo de proteccién contra sobrecargas con retardo térmico segun la
norma IEC 60947 y las normas regionales en vigor.

2. Ajustar el dispositivo de proteccion contra sobrecargas a la corriente asignada
indicada en la placa de caracteristicas. (= Capitulo 4.4, Pagina 21)

5.4.1.3 Control de nivel

ATENCION

Liquido de bombeo por debajo del nivel de liquido minimo
iDafo del grupo de bomba por cavitacion!

> No permitir nunca que el liquido de bombeo quede por debajo del nivel
minimo.

Para el modo automatico del grupo motobomba en un pozo / depdsito, es necesaria
una regulacién por niveles.
Tener en cuenta el nivel minimo indicado del liquido de bombeo.

5.4.1.4 Servicio con convertidor de frecuencia

El accionamiento del grupo motobomba es una maquina de inducciéon con régimen
de revoluciones fijo conforme a la norma IEC 60034-12. El grupo motobomba es
adecuado para el servicio con convertidor de frecuencia segun la norma IEC 60034-25
parrafo 18.
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A PELIGRO

Servicio fuera del rango de frecuencia admitido

Peligro de explosion.

> No poner nunca en servicio un grupo motobomba con protecciéon contra
explosiones fuera del rango indicado.

INDICACION

En grupos motobomba con tensiones nominales superiores a 500 V, la salida del
convertidor de frecuencia deberia estar equipada con un filtro dU/dt, que limita la
velocidad de aumento de tension a los valores limite indicados en la norma

IEC 60034-25 parrafo 18. En caso contrario, debe tenerse en cuenta una importante
reduccion de la vida util del sistema de aislamiento.

A PELIGRO

Seleccion y ajuste incorrectos del convertidor de frecuencia

iPeligro de explosién!

> Tener en cuenta las indicaciones que se detallan a continuacién sobre la
seleccion y el ajuste del convertidor de frecuencia.

Seleccion

Ajuste

Puesta en marcha

Funcionamiento

Compatibilidad
electromagnética

Resistencia a interferencias

Para la seleccion del convertidor de frecuencia deberan tenerse en cuenta los datos
siguientes:

= Datos del fabricante
= Datos eléctricos del grupo motobomba, especialmente la intensidad nominal

= Solo son aptos los convertidores indirectos de tensién (VSI) con modulacion por
ancho de pulsos (PWM) y frecuencias de reloj de 1 a 16 kHz

Para el ajuste del convertidor de frecuencia deberan tenerse en cuenta los datos
siguientes:

= Ajustar el limite de corriente como mucho a 1,2 veces la intensidad nominal. La
intensidad nominal se indica en la placa de caracteristicas.

Para la puesta en marcha del convertidor de frecuencia deberan tenerse en cuenta
los datos siguientes:

= Tener en cuenta las cortas rampas de puesta en marcha (maximo 5 s)

= Tras al menos 2 min liberar las revoluciones para la regulacion.
La puesta en marcha con grandes rampas de aceleracién y escasa frecuencia
puede provocar obstrucciones.

En caso de que el convertidor de frecuencia se ponga en servicio, deberan tenerse en
cuenta los limites siguientes:

= Emplear solo un 95 % de la potencia asignada P, indicada en la placa de
caracteristicas

= Rango de frecuencia de 30 a 60 Hz

En el servicio con convertidor de frecuencia se pueden producir interferencias
electromagnéticas dependiendo del modelo de convertidor (tipo, medidas de
supresion de interferencias, fabricante, etc.). Para evitar sobrepasar los valores limite
indicados en el sistema de transmisién, formado por motor sumergible y convertidor
de frecuencia, se deben tener en cuenta obligatoriamente las indicaciones CEM del
fabricante del convertidor. Si en ellas se recomienda que los cables de alimentacion
de la maquina estén blindados, se deben utilizar cables de conexién blindados para la
bomba de motor sumergible.

En principio, la bomba de motor sumergible ya cuenta con una suficiente resistencia
a interferencias. Para supervisar los sensores instalados, el titular debe proporcionar
personalmente una resistencia a las interferencias suficiente a través de una seleccién
y disposicion adecuada de los cables de conexién eléctricos en la instalacion. Los
cables de conexion eléctricos y de control de la bomba de motor sumergible en si no
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deben modificarse. Se deben elegir dispositivos de evaluacion adecuados. Esta
indicacion debera tenerse en cuenta especialmente para el sensor de fugas del
interior del motor.

5.4.1.5 Sensores

A PELIGRO

Servicio de un grupo motobomba con conexién incompleta
Dafios del grupo motobomba.
> No arrancar nunca un grupo motobomba con cables cuya conexién se

encuentre incompleta ni con dispositivos de control que no estén dispuestos
para su funcionamiento.

ATENCION

Conexion errénea
iDafos en los sensores!

> Ténganse en cuenta durante la conexion de los sensores los limites que se
indican en los siguientes capitulos.

El grupo motobomba esta equipado con sensores. Estos sensores evitan peligros y
dafos en el grupo motobomba.

El servicio de la bomba en condiciones de seguridad y el mantenimiento de nuestra
garantia sélo seran posibles si las sefiales de los sensores se valoran segun las
presentes instrucciones de uso.

Todos los sensores se encuentran en el interior del grupo motobomba y estan
conectados al cable del sensor.

Para la conexién y la identificacién de hilos conductores, véanse los
(= Capitulo 9.6, Pagina 127)

En los capitulos siguientes encontrara advertencias sobre cada uno de los sensores y
los valores limites ajustables.
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Fig. 40: Posiciones de los sensores

Ref. |Sensor Paquetes de sensor
Basic (de Basic+ Premium
serie)

1 Temperatura del motor (PTC) X X X

2 Fugas del motor X X X

3 Fugas del cierre mecanico X X X

4 Temperatura de los cojinetes, lado de - X X
la bomba

5 Temperatura de los cojinetes, lado de - - X
accionamiento

6 Sensor de vibraciones - - X

7 Temperatura del motor (Pt100) - - X
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5.4.1.5.1 Temperatura del motor

A PELIGRO

Refrigeracion insuficiente
Peligro de explosion.
Dafios en el bobinado.

> No poner nunca en servicio un grupo motobomba sin un sistema de supervision
de temperatura que funcione correctamente.

ATENCION

Conexion incorrecta del sistema de supervision de temperatura
Daiios en el bobinado.

> No utilizar nunca los termémetros de resistencia eléctrica Pt100 solo para la
supervision de la temperatura del motor.

El motor se supervisa mediante tres termistores conectados en linea (PTC) con las
conexiones 10y 11. Si se activan, el grupo motobomba se debe apagar. No se permite
una reconexién automatica.

Termdémetro de resistencia eléctrica Pt100

El motor se puede equipar opcionalmente con termémetros de resistencia eléctrica
(Pt100) en el bobinado. Estos solo se pueden utilizar para mostrar la temperatura del
motor (circuito de sondas maximo de 300 mV/3 mA).

5.4.1.5.2 Fugas del motor

A PELIGRO

Supervision incorrecta del electrodo de fugas

iPeligro de explosién!
iPeligro de muerte por descarga eléctrica!
> Utilizar Unicamente tensiones < 30 V CA y corrientes de conexion < 0,5 mA.

En el interior del motor se encuentra un electrodo para la supervision de fugas del
compartimento del motor. El electrodo esta previsto para la conexién a un relé de
electrodos (identificacion de hilos conductores 9). La activacion del relé de electrodos
debe hacer que el grupo motobomba se apague.

El relé de electrodos (K1) se activa en caso de resistencia entre 3y 60 kQ.
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PE

K1

Conexion de los relés de electrodos Conexion de los relés de electrodos (solo
(estandar) grupos motobomba con sensor de
vibraciones)

Grupos motobomba con Los grupos motobomba con sensores de vibraciones tienen electrodos con un sistema
sensores de vibraciones de conexién diferente.

5.4.1.5.3 Fugas del cierre mecanico

En la cdmara de fugas de los cierres mecanicos se encuentra un interruptor flotador
(identificacion de hilos conductores 3 y 4). El contacto (maximo 250 V~/2 A/40 VA) se
abre cuando la cdmara de fugas esta llena y debe activar una sefial de alarma.

5.4.1.5.4 Temperatura de los cojinetes

El grupo motobomba puede estar equipado opcionalmente con una supervisién de
temperatura en la zona del cojinete del lado de la bomba.

Siguiendo la hoja de datos, comprobar si el grupo motobomba esta equipado con un
sistema de supervision de temperatura de los cojinetes.

El sensor de temperatura de los cojinetes es un pirémetro de resistencia eléctrica del
tipo Pt100. Se debe conectar a un supervisor de la temperatura que tenga una
entrada Pt100 y dos salidas individuales para dos puntos de conexién diferentes
(circuito de sondas maximo de 300mV/3mA).

Ajustar los siguientes valores limite para el cojinete del lado de la bomba:
Cojinetes estandar

= Alarma a 110 °C [230 °F]

= Desconexion del grupo motobomba a 130 °C [266 °F]
Cojinete reforzado (= Capitulo 9.3.1, Pagina 119)

= Alarma a 130 °C [266 °F]

= Desconexion del grupo motobomba a 150 °C [302 °F]

De forma opcional, también se puede equipar el cojinete del lado de accionamiento
con un sensor de temperatura. El sensor de temperatura de los cojinetes es un
pirometro de resistencia eléctrica del tipo Pt100. Se debe conectar a un supervisor de
la temperatura que tenga una entrada Pt100 y dos salidas individuales para dos
puntos de conexion diferentes (circuito de sondas maximo de 6 V/2 mA).

Ajustar los siguientes valores limite para el cojinete del lado de accionamiento:
= Alarma a 130 °C [266 °F]
= Desconexion del grupo motobomba a 150 °C [302 °F]

Comprobar en la hoja de datos si el grupo motobomba estd equipado con un sistema
de supervisiéon de temperatura de los cojinetes.
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5.4.1.5.5 Vibraciones

El grupo motobomba se puede equipar opcionalmente con un sensor de vibraciones
en la zona del cojinete superior. El sensor esta ajustado a los sistemas de diagnéstico
KSB.

El sensor de vibraciones mide el valor efectivo de la velocidad de vibracién radial en
el cojinete superior. El sensor tiene un conversor de seial integrado con salida
estandarizada (de 4 a 20 mA). De esta forma se garantiza la facil integracion en los
sistemas PLC o PLS existentes.

Tabla 22: Datos técnicos del sensor

Propiedad Valor
Rango de medicion 4-20 mA a 0-0,79 pulg./s RMS [0-20 mm/s]
Error de medicién <5%
Estabilidad a largo plazo +/- 1 % en 10 afos
Esfuerzo por choque max. 500 g [1,1 Ib]
Rango de frecuencia 2 Hz-1000 Hz
Frecuencia de resonancia 18 kHz
Impedancia de salida Max. 200 Ohm
Alimentacioén eléctrica 18-30 V (alisada)
Carga 50-100 Ohm
Conexion del sensor de 18-30vDC

vibraciones @ + -

Fig. 41: Conexién del sensor de vibraciones

Se recomiendan los siguientes valores de ajuste para la supervision de vibraciones con
el sensor de vibraciones montado de fabrica (opcional):

= Activacién de la alarma a vg= 11 mm/s [0,43 pulg./s] (con tipo de rodete Ey D: v =
14 mm/s [0,55 pulg./s])

— Si se alcanza el valor limite de vibracion a partir del cual es necesario recurrir
a las medidas de ayuda.

— En general, el servicio puede continuar hasta que se detecte el motivo del
cambio del estado de las vibraciones y se tomen las medidas oportunas.

= Desactivacion de la alarma a v= 14 mm/s [0,55 pulg./s] (con tipo de rodete E y D:
V= 17 mm/s [0,66 pulg./s])

— Si se alcanza el valor limite de vibraciones a partir del cual pueden producirse
dafos en el grupo motobomba de continuar el servicio.

— Deberan tomarse inmediatamente medidas para la reduccién de las
vibraciones o debera apagarse el grupo motobomba.
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5.4.2 Conexion eléctrica

A PELIGRO

Trabajos en la conexion eléctrica a cargo de personal no cualificado
Peligro de muerte por descarga eléctrica.
> Solo personal especializado debe encargarse de la conexion eléctrica.

> Se deben tener en cuenta la norma IEC 61557 y las normativas regionales
vigentes.

/\ ADVERTENCIA

Conexion errénea a la red

Dafos en la red suministro eléctrico: cortocircuito.

> Seguir las indicaciones técnicas de conexion de las empresas de suministro
eléctrico locales.

ATENCION

Tendido inadecuado
iDafos en los cables eléctricos!

> No mover nunca los cables eléctricos a temperaturas por debajo de los -13 °F
[-25 °C].

> No doblar ni aplastar nunca los cables eléctricos.
> No elevar nunca el grupo de bomba tirando de los cables eléctricos.

> Adaptar la longitud de los cables eléctricos a las caracteristicas del
emplazamiento.

ATENCION

Sobrecarga del motor
Dafio del motor.

> El motor debe protegerse a través de un dispositivo de proteccion contra
sobrecargas con retardo térmico segun la norma IEC 60947 y las normas
regionales en vigor.

Para la conexion eléctrica, se deben tener en cuenta los planos de conexiones
eléctricas (= Capitulo 9.6, Pagina 127) del anexo y las advertencias sobre la
planificacion del equipo de control (= Capitulo 5.4.1, Pagina 57) .

El tipo de conexion eléctrica varia segun:

1. Latensidn (Unica o duaI)”)
2. El paquete de sensor

3. El tipo de cables de conexién

El grupo motobomba se suministra con cables de conexién. Se deben utilizar todos
los cables y conectar todos los hilos conductores identificados del cableado de
control.

A PELIGRO

Conexion errénea
iPeligro de explosién!

> El punto de conexion de los extremos de los cables debe encontrarse fuera del
area de peligro o en una zona autorizada para componentes eléctricos.

14 *Solo a 60 Hz
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A\ PELIGRO

Servicio de un grupo motobomba con conexién incompleta

Dafos del grupo motobomba.

> No arrancar nunca un grupo motobomba con cables cuya conexién se
encuentre incompleta ni con dispositivos de control que no estén dispuestos
para su funcionamiento.

A\ PELIGRO

Conexion eléctrica del cableado eléctrico dafado
Peligro de muerte por descarga eléctrica.

> Antes de realizar la conexién, comprobar que el cableado eléctrico no estén
dafnado.

> No conectar nunca un cableado eléctrico dafiado.

> Sustituir el cableado eléctrico dafiado.

ATENCION

Succion de bombeo
Se puede daiar el cableado eléctrico.

> En caso de instalacion en un depdsito, colocar el cableado eléctrico estirado
hacia arriba.

1. En caso de instalacién en un depésito, colocar y fijar los cables de conexion
estirados hacia arriba.

2. No retirar las tapas de protecciéon de los cables de conexién hasta justo antes del
montaje.

3. Si es necesario, adaptar la longitud de los cables de conexion a las caracteristicas
del emplazamiento.

4. Tras acortar los cables, volver a colocar correctamente las identificaciones en
cada uno de los hilos conductores de los extremos de los cables.
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Instalacién en zona humeda
(tipo de instalacion K)

5.4.2.1 Compensacién de potencial

El grupo motobomba no dispone de una conexiéon equipotencial externa (posible
corrosién de este tipo de conexién).

A\ PELIGRO

Conexion incorrecta
Peligro de explosion.
> No disponer nunca a posteriori una conexién equipotencial externa en un

grupo motobomba con proteccidén contra explosiones durante la instalacion en
un depésito.

A\ PELIGRO

Contacto con el grupo de bomba durante el servicio
jElectrocucion!

> Asegurarse de que el grupo de bomba no se puede tocar desde fuera durante
el servicio.

Instalacién en zona seca
(tipos de instalacién D y H)

Los grupos motobomba para instalacion en zona seca incluyen una conexién
equipotencial externa. Para esta compensacién de potencial, se deben seguir las
disposiciones de la norma IEC 60204.

Conexion de la compensacién de potencial

Fig. 42: Conexién de la compensacion de potencial

81-29 Borne de conexién

81-51 Pieza de fijacion

1. Conectar la compensacién potencial a los bornes de conexion 81-29 dispuestos
en la pieza de fijacién 81-51 o a la tapa de la carcasa del motor 812.
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6 Puesta en marcha/Puesta fuera de servicio
6.1 Puesta en marcha

6.1.1 Requisito para la puesta en servicio
Antes de la puesta en marcha del grupo motobomba, se debe garantizar lo siguiente:

= Las conexiones eléctricas del grupo motobomba con todos los dispositivos de
proteccion se han realizado conforme a las normativas.

= La bomba esté llena de liquido de bombeo y purgada.

= Se ha comprobado el sentido de giro. (= Capitulo 5.2.4, Pagina 28)

= Las conexiones auxiliares estan conectadas y operativas.

= Se ha comprobado el liquido refrigerante. (= Capitulo 5.2.3, Pagina 27)

A\ PELIGRO

Presencia de personas en el depésito durante el funcionamiento del grupo
motobomba

iDescarga eléctrica!l
iRiesgo de lesiones!
iPeligro de muerte por ahogo!

> No arrancar nunca el grupo motobomba mientras se encuentre alguna persona
presente en el depdsito.

A PELIGRO

Superacion de los limites de servicio

iPeligro de explosién y pérdida de estanqueidad de la carcasa de la bomba!
iFuga del liquido de bombeo téxico a temperatura elevada o bajo presion!
iRiesgo de proyeccién de fragmentos!

> Se debe mantener una distancia de seguridad suficiente cuando los grupos de
bomba se encuentren en funcionamiento.

6.1.2 Llenado y vaciado del grupo motobomba (solo en instalacién en zona seca, tipo
de instalacion D y H)

A PELIGRO

Fallo del cierre del eje debido a la falta de lubricacion
iFuga del liquido de bombeo téxico o a temperatura elevada!

iDafo de la bombal!

> Antes de la puesta en marcha, vaciar la bomba y el conducto de aspiracion, y
llenarlos con liquido de bombeo.

1. Vaciar la bomba y el conducto de aspiracién y llenarlos con liquido de bombeo.
2. Abrir totalmente el sistema de bloqueo del conducto de aspiracion.

3. Abrir totalmente todas las conexiones auxiliares (liquido barrera, liquido de
enjuague, etc.).
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6.1.3 Arranque

ATENCION

Encendido con el motor en proceso de parada
iDafo del grupo de bomba!
> Volver a encender el grupo de bomba cuando se haya parado por completo.

> No proceder nunca al encendido si el grupo de bomba gira marcha atras.

v' El nivel del liquido de bombeo deber ser suficiente.

ATENCION

Puesta en marcha contra sistema de bloqueo cerrado
jFuertes vibraciones!
iDafo de los cierres mecanicos y los cojinetes!

> No poner nunca en marcha el grupo motobomba contra un sistema de bloqueo
cerrado.

1. Si existe, abrir completamente el sistema de bloqueo del conducto de impulsion.

2. Encender el grupo motobomba.

Solo para instalacion en zona seca (tipos de instalaciéon D y H)

A\ PELIGRO

Superacion de los limites de presion y temperatura permitidos por cierre de las
tuberias de aspiracion e impulsion

Peligro de explosion.
Fuga de liquidos de bombeo calientes o toxicos.

> No poner nunca la bomba en servicio si los dispositivos de cierre de las tuberias
de aspiracion o de impulsién estan cerrados.

> Solo poner en marcha el grupo motobomba si el dispositivo de cierre del lado
de impulsion esta ligeramente abierto.

A\ PELIGRO

Exceso de temperatura por marcha en seco o proporcion de gas demasiado elevada
en el liquido de bombeo

Peligro de explosion.

Dafos del grupo motobomba.
> El grupo motobomba no se debe poner nunca en servicio si no esta lleno.
> Llenar la bomba correctamente.

> La bomba solo se puede poner en servicio dentro del ambito de servicio
permitido.

/\ ADVERTENCIA

Superficie caliente

Peligro de quemaduras
> No tocar nunca un grupo de bomba que se encuentre en marcha.
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/\ ADVERTENCIA

Nivel acustico muy alto

iDafos personales!

> Permanecer el menor tiempo posible en la zona que se encuentra el grupo de
bomba en marcha.

> En caso de tener que trabajar cerca del grupo de bomba en marcha, adoptar las
medidas de proteccién auditiva necesarias.

/\ ADVERTENCIA

Ruidos, vibraciones, temperaturas o fugas anormales
iDafo de la bombal!
iRiesgo de lesiones!

> Apagar inmediatamente la bomba/grupo de bomba

> Poner de nuevo en servicio el grupo de bomba cuando se hayan corregido las
causas.

v La bomba, la tuberia de aspiracion y el recipiente estan purgados y llenos de
liquido de bombeo.

v’ Las tuberias de llenado y purga estan cerradas.

ATENCION

Puesta en marcha contra conducto de impulsion abierto
jSobrecarga del motor!

> Asegurar una reserva suficiente de potencia del motor.

> Utilizar el encendido gradual.

> Utilizar la regulacién de la velocidad.

1. Abrir totalmente el dispositivo de cierre de la tuberia de aspiracién o admisién.
2. Abrir ligeramente el dispositivo de cierre de la tuberia de impulsion.

3. Arrancar el motor.
4,

Nada mas alcanzar el régimen de revoluciones, abrir lentamente el dispositivo
de cierre de la tuberia de impulsién y ajustarlo en el punto de servicio.

6.1.4 Apagado (solo en instalacion en zona seca, tipo de instalacion D y H)

v’ El dispositivo de cierre de la tuberia de aspiracién se encuentra y permanece
abierto.

1. Apagar el motor.

2. Inmediatamente después de apagar el motor, cerrar el dispositivo de cierre de la
tuberia de impulsion.

Si se ha instalado un bloqueo de reflujo en la tuberia de impulsion, el dispositivo de
cierre puede permanecer abierto, siempre y cuando se tengan en cuenta y se
cumplan las instrucciones de la instalacion.

Con tiempos de parada prolongados:
1. Cerrar el dispositivo de cierre de la tuberia de aspiracion.

2. Cerrar las conexiones auxiliares.
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ATENCION

Peligro de congelacién
Dafio del grupo motobomba.
> Vaciar el grupo motobomba o protegerlo contra la congelacion.

6.2 Limites de servicio

A PELIGRO

Superacion de los limites de servicio
Dafios del grupo motobomba.
> Respetar los datos de servicio especificados en la hoja de datos.

> No poner nunca en servicio un grupo motobomba con proteccién contra
explosiones si la temperatura del liquido de bombeo o la temperatura
ambiente es superior a la especificada en la hoja de datos o en la placa de
caracteristicas.

> No poner nunca en servicio el grupo motobomba fuera de los limites siguientes.

6.2.1 Frecuencia de arranque

ATENCION

Frecuencia de arranque demasiado elevada
iDano del motor!
> No superar nunca la frecuencia de arranque indicada.

Para evitar fuertes aumentos de temperatura en el motor y sobrecargas excesivas de
motor, juntas y cojinetes, no es permisible sobrepasar 10 procesos de arranque por
hora.

Estos valores son validos para la conexién a la red (directa o con proteccion estrella
triangulo, transformador de arranque, dispositivo de arranque suave). En el servicio
con un convertidor de frecuencia no existe esta limitacion.

ATENCION

Encendido con el motor en proceso de parada
iDafo del grupo de bomba!
> Volver a encender el grupo de bomba cuando se haya parado por completo.

> No proceder nunca al encendido si el grupo de bomba gira marcha atras.

6.2.2 Servicio con red de alimentacién eléctrica

A PELIGRO

Superacion de las tolerancias permitidas para el funcionamiento del suministro
eléctrico

Peligro de explosion

> No poner nunca en servicio una bomba/un grupo motobomba con proteccién
contra explosiones fuera del ambito indicado.

En cuanto a la intensidad nominal, la tension de red y la frecuencia de alimentacién
pueden oscilar seguiin la zona B de acuerdo con IEC 60034-1. La diferencia de tension
entre cada una de las fases puede alcanzar un maximo de un 1 %.
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6.2.3 Funcionamiento con convertidor de frecuencia

A PELIGRO

Servicio fuera del rango de frecuencia admitido
Peligro de explosion.

> No poner nunca en servicio un grupo motobomba con proteccién contra
explosiones fuera del rango indicado.

ATENCION

Bombeo de liquidos con sustancias sélidas a revoluciones reducidas
iMayor riesgo de desgaste y obstruccion!

> No permitir que la velocidad de flujo quede por debajo de unas 25 Pusadas’ [0, 7 ™/
<] en conductos horizontales y de unas 45 P92%s/_[1,2 ™/ ] en conductos
verticales.

Se admite el servicio del grupo motobomba con convertidor de frecuencia en un
rango de frecuencia de 30 a 60 Hz.

6.2.4 Liquido de bombeo

6.2.4.1 Temperatura del liquido de bombeo

El grupo motobomba se ha disefiado para la extraccién de liquidos. Si hay peligro de
congelacién, el grupo motobomba no estara en condiciones de funcionamiento.

ATENCION

Peligro de congelacion
Dafo del grupo motobomba.

> Vaciar el grupo motobomba o protegerlo contra la congelacion.

La temperatura max. del liquido de bombeo y ambiente se indica en la placa de
caracteristicas o en la hoja de datos.

6.2.4.2 Nivel minimo del liquido de bombeo (solo para tipo de instalacién K)

A\ PELIGRO

Marcha en seco del grupo de bomba
iPeligro de explosién!

> No dejar nunca funcionar en seco un grupo de bomba con proteccion contra
explosiones.

o

ATENCION

Liquido de bombeo por debajo del nivel de liquido minimo
iDafo del grupo de bomba por cavitaciéon!

> No permitir nunca que el liquido de bombeo quede por debajo del nivel
minimo.

Listo para el servicio

Los grupos motobomba del tipo de instalacién K pueden funcionar de forma
constante con el motor sumergido.

Cuando se alcanza el nivel minimo del liquido de bombeo de la medida B, el grupo
motobomba estd listo para el servicio. Consultar la medida exacta en el esquema de
instalacién/la hoja de medidas.
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Eg

i A
Fig. 43: Nivel minimo de liquido

El cumplimiento de la medida B no garantiza automéaticamente el funcionamiento
sin fallos del grupo de bomba.

Dependiendo del punto de servicio, pueden ser necesarios niveles mas altos.
Ténganse en cuenta al respecto los valores para NPSH de la curva caracteristica
(véanse las curvas caracteristicas hidraulicas).

6.2.4.3 Densidad del liquido de bombeo

La potencia del grupo motobomba cambia en proporcién directa con la densidad del
liquido de bombeo.

ATENCION

Superacion de la densidad del medio de bombeo permitida.
iSobrecarga del motor!

> Observar los datos relativos a la densidad de la hoja de caracteristicas.

> Asegurar una reserva suficiente de potencia del motor.

6.2.4.4 Liquidos de bombeo abrasivos

No se admite un contenido de sélidos mayor al indicado en la hoja de datos.

Al bombear liquidos con componentes abrasivos, se debe contar con un desgaste
elevado del sistema hidraulico y del cierre del eje. Los intervalos de inspeccion
deberan reducirse a la mitad en comparacion con los tiempos habituales.

6.3 Puesta fuera de servicio / Conservacion / Almacenamiento

6.3.1 Medidas para la puesta fuera de servicio

El grupo motobomba permanece montado

/\ ADVERTENCIA

Encendido accidental del grupo motobomba

iRiesgo de lesiones debido a componentes moéviles y descargas eléctricas peligrosas!
> Proteger el grupo motobomba contra encendidos accidentales.

> Soélo se pueden realizar trabajos en el grupo motobomba si las conexiones
eléctricas estan desconectadas.
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/\ ADVERTENCIA

Liquidos de bombeo calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios
auxiliares

Riesgo de lesiones.
> Sequir las disposiciones legales.

> Al evacuar el liquido de bombeo hay que respetar las medidas de protecciéon
para las personas y el medio ambiente.

> Las bombas que hayan trabajado con productos perjudiciales para la salud han
de ser descontaminadas.

ATENCION
Peligro de congelacion
1’“% iDafo del grupo de bombal!

> En caso de peligro de congelacion, retirar el grupo de bomba del liquido de
bombeo, limpiarlo, conservarlo y almacenarlo.

v Debe asegurarse la cantidad de liquido suficiente para la marcha de prueba del
grupo motobomba.

1. Sise va a dejar fuera de servicio durante un tiempo prolongado, el grupo
motobomba se debera activar y dejar en marcha durante 1 minuto
aproximadamente trimestralmente.

De esta forma se impide la formacion de sedimentaciones en el interior de la
bomba y en zonas inmediatas de afluencia.

La bomba/el grupo motobomba se desmonta y almacena
v La bomba se ha vaciado correctamente.
v Se han cumplido las indicaciones de seguridad para el desmontaje de la bomba.

v El almacenamiento de la bomba se realiza a la temperatura ambiente permitida.
(= Capitulo 3.3, Pagina 18)

1. Rociar el interior de la carcasa de la bomba con un producto conservante,
especialmente en la zona de la holgura del rodete.

2. Pulverizar el producto conservante a través de la boca de aspiracién y la boca de
impulsion.

Se recomienda cerrar las bocas (por ejemplo, con tapas de plastico).

3. Para proteger contra la corrosion, engrasar o aplicar aceite en todas las piezas y
superficies pulidas de la bomba (aceite y grasa sin silicona, o apto para el uso
alimenticio).

Tener en cuenta los datos adicionales sobre conservacion.

6.4 Nueva puesta en marcha

Para la nueva puesta en servicio del grupo motobomba se deben observar las
indicaciones de la puesta en servicio. (= Capitulo 6.1, Pagina 67)

Tener en cuenta y respetar los limites de servicio.

Antes de la nueva puesta en marcha del grupo motobomba tras su almacenamiento,
deberdan tenerse en cuenta asimismo los puntos relativos al mantenimiento/
inspeccion.

A ADVERTENCIA

No hay dispositivos de proteccion
Riesgo de lesiones por piezas méviles o salida del liquido de bombeo.

> Inmediatamente después de concluir el trabajo se han de reinstalar y activar
todos los dispositivos de seguridad y proteccién.
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En el caso de bombas/grupos de bomba de mas de 5 afios, recomendamos sustituir
los elastomeros.
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7.1 Medidas de seguridad

El titular debe garantizar que todas las tareas de mantenimiento, inspecciény
montaje sean realizadas por personal técnico autorizado y cualificado que, tras
estudiar las instrucciones de uso, esté suficientemente informado.

A\ PELIGRO

Formacion de chispas durante las labores de mantenimiento

iPeligro de explosién!
> Se deben seguir siempre las indicaciones basicas de seguridad locales.
> No abrir nunca el grupo motobomba bajo tension.

> Las labores de mantenimiento de los grupos motobomba deben llevarse a cabo
fuera de las zonas con peligro de explosién.

A\ PELIGRO

Mantenimiento inadecuado del grupo motobomba
Dafios del grupo motobomba.
> Realizar el mantenimiento regular en el grupo motobomba.

> Establecer un plan de mantenimiento que preste especial atencién a los
lubricantes, al cojinete, al cable de conexion y al cierre del eje.

A\ PELIGRO

Trabajos en la conexion eléctrica a cargo de personal no cualificado

Peligro de muerte por descarga eléctrica.
> Solo personal especializado debe encargarse de la conexion eléctrica.

> Se deben tener en cuenta la norma IEC 61557 y las normativas regionales
vigentes.

A PELIGRO

Peligro de caida al trabajar a gran altura
Peligro de muerte por una caida desde gran altura.

> En los trabajos de montaje o desmontaje, no se puede subir a la bomba/grupo
motobomba.

> Tener en cuenta las indicaciones de seguridad referentes por ejemplo a
barandillas, cubiertas, cierres, etc.

> Observar las disposiciones locales vigentes sobre seguridad laboral y las normas
de prevencion de riesgos laborales.

> B | BB P

Encendido accidental del grupo motobomba
iRiesgo de lesiones debido a componentes moéviles y descargas eléctricas peligrosas!

> Proteger el grupo motobomba contra encendidos accidentales.

> Solo se pueden realizar trabajos en el grupo motobomba si las conexiones
eléctricas estan desconectadas.
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/\ ADVERTENCIA

Manos, otras partes del cuerpo u objetos en el rodete o en la zona de hélices
Riesgo de lesiones. Dafio de la motobomba sumergible.

> No introducir las manos, otras partes del cuerpo u objetos en el rodete o en la
zona de hélices.

> Comprobar que el rodete puede girar sin dificultad solo cuando las conexiones
eléctricas estén desconectadas.

/\ ADVERTENCIA

Liquidos de bombeo calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios
auxiliares

Riesgo de lesiones.
> Seguir las disposiciones legales.

> Al evacuar el liquido de bombeo hay que respetar las medidas de proteccién
para las personas y el medio ambiente.

> Las bombas que hayan trabajado con productos perjudiciales para la salud han
de ser descontaminadas.

/\ ADVERTENCIA

Superficie caliente
iRiesgo de lesiones!

> Dejar enfriar el grupo de bomba hasta que alcance la temperatura ambiente.

/\ ADVERTENCIA

Elevaciéon o movimiento inadecuados de grupos constructivos o piezas pesadas
Lesiones personales y dafios materiales.

> Al mover grupos constructivos o piezas pesadas, utilizar medios de transporte,
aparatos de elevacion y medios de suspensién adecuados.

/\ ADVERTENCIA

Estabilidad insuficiente
jAplastamiento de pies y manos!

> Durante el montaje/desmontaje, asegurar la bomba/el grupo motobomba/las
piezas de la bomba contra vuelcos o caidas.

@ B> bbb P

Un plan de mantenimiento evitard con minimo trabajo costosas reparaciones y
garantizara un funcionamiento fiable y sin problemas de la bomba, del grupo
motobomba y de las piezas de la bomba.

El centro de servicio de KSB y los talleres autorizados estan a disposicion del cliente
para todos los trabajos de mantenimiento, puesta a punto y montaje. Los datos de
contacto se pueden consultar en el cuadernillo "Direcciones” adjunto y en la pagina
web "www.ksb.com/contact".

Evitar cualquier empleo de fuerza al montar o desmontar el grupo motobomba.
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7.2 Mantenimiento/inspeccion
KSB recomienda el mantenimiento regular segun el plan siguiente:

Tabla 23: Resumen de las medidas de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento Medidas de mantenimiento Véase también...

Tras 4000 horas de servicio™ Mediciéon de la resistencia de aislamiento (= Capitulo 7.2.2.4, Pagina 79)
Comprobacién de los cables de conexion (= Capitulo 7.2.2.3, Pagina 78)
eléctrica
Comprobacioén visual de la cadena/cuerda de |(= Capitulo 7.2.2.1, Pagina 78)
izado
Comprobacién visual del accesorio de (= Capitulo 7.2.2.2, Pagina 78)
elevacién

Tras 10000 horas de servicio' Comprobacién de los sensores (= Capitulo 7.2.2.5, Pagina 79)
Lubricacion de los cojinetes' (= Capitulo 7.2.3, Pagina 83)
Comprobacion de las fugas del cierre (= Capitulo 7.2.2.6, Pagina 80)
mecanico

Cada 5 afos Repaso general (con cambio del liquido p. €j.:
refrigerante) (= Capitulo 7.2.4, Pagina 85)

En aplicaciones exigentes (por ejemplo, con carga mecanica e hidraulica elevada), es
necesario reducir el intervalo de mantenimiento.

Si se requiere asesoramiento o se desea realizar alguna consulta, ponerse en
contacto con el servicio técnico de KSB.

7.2.1 Control de funcionamiento (solo para tipos de instalacion D y H)

> @

A\ PELIGRO

Formacién de una atmoésfera explosiva en el interior de la bomba
Peligro de explosion.

> El interior de la bomba que esta en contacto con el liquido de bombeo, asi
como el espacio estanco y los sistemas auxiliares, deben estar siempre llenos de
liquido de bombeo.

> Garantizar una presién de entrada lo suficientemente elevada.

> Garantizar las medidas de control adecuadas.

ATENCION

Mayor desgaste por marcha en seco
iDafo del grupo de bomba!
> El grupo de bomba no se debe poner nunca en servicio si no esta lleno.

> No se debe cerrar nunca el sistema de bloqueo del conducto de aspiracion y/o
del conducto de alimentacién durante el servicio.

15 Una vez al afio como mini
6 Al menos cada 3 afnos

mo

7 Solo con cojinetes reforzados
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ATENCION

Sobrepaso de la temperatura autorizada del liquido de bombeo

|:N Dafios de la bomba.

> No se permite un servicio prolongado contra sistema de bloqueo cerrado
(calentamiento del liquido de bombeo).

> Se deben respetar las indicaciones de temperatura de la hoja de datos y los
limites de servicio.

Durante la marcha, se deben cumplir y comprobar los siguientes puntos:

= La marcha del grupo motobomba ha de ser siempre regular y exenta de toda
vibracion.

= Comprobar el buen funcionamiento de todas las conexiones auxiliares.

= Supervisar la bomba de reserva.
Para que las bombas de reserva siempre estén listas para el servicio, deben
ponerse en servicio una vez por semana.

7.2.2 Trabajos de inspeccion

7.2.2.1 Comprobacion de la cadena/cuerda de izado

v El grupo motobomba se ha extraido del pozo de bombeo y se ha limpiado (solo
para el tipo de instalacion K).

1. Comprobar si existen dafios visibles en la cadena/cuerda de izado y en su fijacion
(grillete).

2. Sustituir las piezas dafiadas por repuestos originales.

3. Para la evaluacion de la cadena/cuerda de izado o el grillete, se deben tener en
cuenta las normativas locales vigentes en materia de herramientas elevadoras.

4. Ademas, se debe observar el manual de instrucciones de estos accesorios de
elevacioén.

7.2.2.2 Comprobacion del dispositivo de suspension de la carga

v El grupo motobomba se ha extraido del pozo de bombeo y se ha limpiado (solo
para el tipo de instalacion K).

1. Comprobar si el estribo o la armella, y los elementos de fijacion (tornillos)
presentan dafos visuales.

2. Sustituir las piezas dafiadas por repuestos originales.

7.2.2.3 Comprobacion de los cables de conexion

Comprobacién visual v El grupo motobomba se ha extraido del pozo de bombeo y se ha limpiado (solo
para el tipo de instalacion K).

1. Comprobar si el cable eléctrico presenta dafos externos.
2. Sustituir las piezas dafadas por repuestos originales.

Comprobacién de los 1. Medir la resistencia eléctrica entre el conductor de protecciéon y la masa.
conductores de proteccion El nivel debe ser inferior a 1 Q.

2. Sustituir las piezas dafiadas por repuestos originales.

A PELIGRO

Conductor de proteccion defectuoso
jElectrocucion!

> No poner nunca en servicio el grupo de bomba con un conductor de proteccion
defectuoso.
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7.2.2.4 Medicién del nivel de aislamiento

Durante las labores de mantenimiento anuales debe medirse el nivel de aislamiento
del bobinado del motor.

v’ El grupo de bomba esta conectado al armario de conexion.

v El procedimiento debe llevarse a cabo con un dispositivo de medicién del estado
de aislamiento.

v’ La tension de medicion recomendada es de 500 V (valor maximo permitido:
1.000 V).

1. Medir el bobinado frente a la masa.
Para ello deberan unirse todos los extremos de bobinado.

2. Medir el sensor de temperatura de bobinado frente a masa.
Conectar para ello todos los extremos de los hilos del sensor de temperatura de
bobinado y todos los extremos de bobinado a masa.

= No debera permitirse que el estado de aislamiento de los hilos conductores
frente a masa quede por debajo de 1 MQ.
Si no se alcanza este valor, serd necesaria una medicién por separado del motory
el cable eléctrico. Para esta medicién debe conectarse el cable eléctrico desde el

motor.

Si el estado de aislamiento del cableado eléctrico no alcanza 1 MQ, significara que
este estd dafado y debe renovarse.

Unos valores de aislamiento del motor demasiado bajos indican un defecto en el
aislamiento del bobinado. En este caso, no volver a poner en servicio el grupo
motobomba.

7.2.2.5 Comprobacion de los sensores

ATENCION

Tension de prueba demasiado alta
iDafos en los sensores!

> Utilizar un dispositivo de medicién de resistencia (ohmiéometro) habitual.

Sensores de temperatura en

el bobinado del motor

Las comprobaciones que se describen a continuacién son mediciones de estado en los
extremos de los cables del cableado del control. Mediante estas mediciones no se esta
comprobando el funcionamiento real de los sensores.

Tabla 24: Medicién de la resistencia

Medicion entre las conexiones... Valor de resistencia
[Q]

10y 11 100 hasta 1000

31y32"® 100 hasta 120

Si se superan las tolerancias establecidas, desconectar el cable eléctrico del grupo de
bomba y realizar una nueva comprobacién en el interior del motor.

Si con este procedimiento se superan también las tolerancias, debera abrirse y
revisarse la pieza del motor. Los sensores de temperatura se encuentran en la bobina
del estator y no se pueden sustituir.

Para la reparacion se pueden utilizar los sensores de reserva que se encuentran en la
misma posicion que la bobina del estator.

18

opcional
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Sensor de fugas del motor Tabla 25: Medicién de estado del sensor de fugas del motor

Interruptor flotador (fugas
en el cierre mecanico)

Sensor de temperatura de
los cojinetes

Sensor de vibraciones

Medicién entre las conexiones...

Valor de resistencia

[kQl
9y conductor de proteccion (PE) > 60
8y 9™ > 60

Los valores mas reducidos permiten un cierre en caso de entrada de agua en el
motor. En este caso debe abrirse y revisarse la pieza del motor.

Tabla 26: Medicion de estado del interruptor flotador

Medicion entre las conexiones...

Coeficiente de pérdida

[Q]

3y4

<1

Si los valores de medicién indican que el interruptor esta abierto, proceder a la
comprobacion de las fugas del cierre mecanico.

Tabla 27: Medicion de pérdida del sensor de temperatura de los cojinetes

Medicién entre las conexiones...

Valor de resistencia

[Q]

15y 162

100 hasta 120

16y 172

100 hasta 120

Tabla 28: Medicién de caudal en el sensor de vibraciones

Medicion entre las conexiones...

Valor de corriente

41y 42%

4 mA constantes en parada

Comprobacion de funcionamiento

Conectar el sensor de vibraciones. Medir la corriente del circuito de medicién con un
amperimetro adecuado. (= Capitulo 5.4.1.5.5, Pagina 63)

7.2.2.6 Comprobacion de las fugas del cierre mecanico

/\ ADVERTENCIA

auxiliares

peligrosos para la salud.

Liquidos de bombeo calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios

Peligro de dafios personales o medioambientales.
> Se deben recoger y eliminar los liquidos de enjuague y los posibles restos.
> En caso necesario, utilizar ropa y mascara de proteccion.

> Se deben cumplir las disposiciones legales relativas a la eliminacién de liquidos

A ADVERTENCIA

Riesgo de lesiones al abrir.

Sobrepresion en el interior del grupo motobomba

> Abrir con cuidado las cdmaras internas.

INDICACION

Es inevitable un pequefio desgaste del cierre mecanico generado por los
componentes abrasivos del liquido de bombeo.

19 Solo en los grupos motobomba con sensor de vibraciones

20 opcional
21 opcional
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Fig. 44: Opciones de colocaciéon

Pie de apoyo (para instalacion horizontal)

Soporte de madera
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Fig. 45: Comprobacion de las fugas del cierre mecanico

Tabla 29:

Explicaciones sobre simbolos

Simbolo

Explicacion

Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).

v’ Situa

r el grupo motobomba como se muestra en la figura.

1. Colocar un recipiente adecuado bajo el tornillo de cierre 903.02.

2. Reti

rar el tornillo de cierre 903.02 y la junta anular 411.02.

3. Drenar el liquido de fuga.

Si se obtienen mas de 0,3 litros [0,32 cuartos de galén] de liquido de fuga es
recomendable sustituir los cierres mecanicos.

4. Atornillar de nuevo el tornillo de cierre 903.02 y la junta anular 411.02 con
agente obturador liquido.

7.2.2.7 Comprobacion visual a través de la abertura de limpieza (solo para tipos de
instalacion D y H, asi como grupos motobomba con diametro nominal =100)

En caso de posibles problemas de obstruccion, es posible controlar el interior de la
carcasa o el rodete a través del orificio de limpieza.
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/\ ADVERTENCIA

Liquidos de bombeo calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios
auxiliares

Peligro de dafios personales o medioambientales.
> Se deben recoger y eliminar los liquidos de enjuague y los posibles restos.
> En caso necesario, utilizar ropa y mascara de proteccion.

> Se deben cumplir las disposiciones legales relativas a la eliminacion de liquidos
peligrosos para la salud.

/\ ADVERTENCIA

Manos o cuerpos extraios en la carcasa de la bomba
Lesiones; dafo de la bomba.

> Comprobar si hay cuerpos extrafios en el interior de la bomba y, en caso
necesario, retirarlos.

> No se deben introducir las manos y otros objetos en la bomba mientras no se
haya retirado la conexién eléctrica del grupo motobomba y asegurado que no
se pueda volver a conectar.

Si surge un problema que precisa de una comprobacion visual, seguir los siguientes
puntos:

900.02
920.17
550.04
164.02
412.05

Fig. 46: Orificio de limpieza en la carcasa

Desmontaje de la abertura de limpieza
= Cerrar el dispositivo de cierre en el lado de aspiracion.
= Apagar el accionamiento y proteger contra encendidos accidentales.
= Cerrar el dispositivo de cierre en el lado de impulsién.
= Abrir el tornillo de vaciado (borne auxiliar 6B).
= Recogery eliminar cualquier resto de liquido.

= Bloquear las tuercas 920.17 de la abertura de limpieza y retirar la tapa del orificio
de limpieza 164.02.

= Realizar la comprobacién visual con ayuda de una lampara o similar, por
ejemplo. .
Montaje de la abertura de limpieza
= Insertar la nueva junta torica 412.05.
= Insertar la tapa de la abertura de limpieza 164.02.

= Colocar y apretar las arandelas 550.04 y las tuercas 920.17 sobre los tornillos
900.02.

= Observar los puntos de la puesta en servicio.
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7.2.3 Lubricaciéon de los rodamientos

Los rodamientos del grupo de bomba cuentan con un engrase que no requiere
mantenimiento, excepto en los casos que se describen a continuacion.

En un grupo motobomba con cojinetes reforzados (= Capitulo 9.3.1, Pagina 119) los
rodamientos del lado de la bomba pueden engrasarse de nuevo y se deben engrasar
en los intervalos de mantenimiento correspondientes.

7.2.3.1 Calidad de la grasa

ATENCION

Mezcla de distintos tipos de grasa
iDafo del grupo de bomba!

> Hay que utilizar siempre el tipo de grasa adecuado.

> No mezclar nunca entre si distintos tipos de grasa.

Para la lubricacion de los rodamientos podran emplearse las grasas siguientes:

Tabla 30: Datos de lubricacién

Aceite de Espesante Clase NLGI Penetracion |Punto de goteo (ISO |Rango de Viscosidad

base (DIN 51518) trabajadaa (2176)" temperaturas |a 40 °C
25°C, 0,1 mm de uso (DIN 51562)
(DIN 51818) [°cl

Aceite éster  |Poliurea 265 a 295 >250 °C -40 a +180 100

Grupos motobomba con
cojinetes reforzados

Los plazos de relubricacion y los intervalos de mantenimiento se aplican a los tipos de
grasa rellenados previamente por el fabricante:

= Kluberquiet BQH 72-102, Fa. Kliber Lubrication, KG Mlnchen

7.2.3.2 Cantidad de grasa
Utilizar 2,1 oz [60 g] de grasa para la lubricacién de los rodamientos.

7.2.3.3 Reengrase

Una boquilla de engrase encapsulada hermética permite volver a engrasar el
rodamiento de bolas de contacto angular desde el exterior.

A PELIGRO

Marcha en seco
Peligro de explosion.

> La relubricacion de un grupo motobomba con proteccion contra explosiones
debe llevarse a cabo fuera de las zonas con peligro de explosién.

/\ ADVERTENCIA

Manos en la carcasa de la bomba

iLesiones, dafo de la bomba!

> No se deben introducir las manos y otros objetos en la bomba mientras no se
haya retirado la conexién eléctrica del grupo de bomba y asegurado que no se
pueda volver a conectar.
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Tabla 31: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicacion

Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).

ATENCION

Reengrase incompleto
iDafo en los cojinetes!

> Realizar el reengrase Unicamente con el grupo de bomba en marcha.

v El grupo motobomba debe estar situado sobre una superficie nivelada.
v El grupo motobomba estd protegido contra accidentes.
1. Retirar el tornillo de cierre 903.46 y la junta anular 411.46.

2. Conectar el grupo motobomba a la red eléctrica. (= Capitulo 5.4.2, Pagina 64)

ATENCION

Funcionamiento en seco del grupo motobomba
Fuertes vibraciones.
Dafio de los cierres mecanicos y los cojinetes.

> El grupo motobomba no debe dejarse encendido sin liquido de bombeo
durante mas de 60 segundos.

. Proteger el grupo de bombas para que no se vuelque.
. Encender el grupo motobomba.

. Llenar de grasa a través de la boquilla de engrase 636.02.

S vl b~ W

. Desembornar la conexién eléctrica del grupo motobomba y protegerla contra
un encendido accidental.

7. Atornillar de nuevo el tornillo de cierre 903.46 con la junta anular 411.46.
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7.2.4 Refrigerante

El sistema de refrigeracion del grupo motobomba se llena en fabrica con una mezcla
de agua y propilenglicol respetuosa con el medio ambiente. El preparado
refrigerante impide la corrosién del sistema de refrigeracion y evita la congelacion
hasta -20 °C [-4 °F]. El refrigerante sirve también para lubricar los cierres mecanicos.

7.2.4.1 Calidad del refrigerante

ATENCION
1” Mezcla de refrigerante incorrecta

Corrosion del sistema de refrigeracion

> Utilizar Unicamente mezclas de refrigerante exactas.

Mezcla de agua y propilenglicol con inhibidores de la corrosion, para evitar la
congelacién hasta una temperatura de -20 °C [-4 °F]

(p. €j. mezcla de Tyfocor L y agua en una proporcion 62:38)

7.2.4.2 Volumen de refrigerante

Tabla 32: Volumen de refrigerante en cuartos de galén

Tipos de instalacion Ky D Tipo de instalacion H
Motor

18 2.F |[302.F |554.F 552.F |18 2.F (30 2.F |55 4.F |55 2.F

222F 372.F |316.F |652.F [222.F |37 2.F |316.F |652.F

26 2.F [304.F 376.F (752.F |26 2.F |304.F |37 6.F |75 2.F

154F [374F |308.F |654F [154.F |374.F |308.F |654.F

o 184.F |22 6.F 754.F |184.F |226.F 75 4.F

E 22 4.F 306.F 456.F (224.F 306.F 45 6.F

o 156.F |[158.F 556.F |156.F [158.F 55 6.F

° o 186.F |18 8.F 378F [186.F [188.F 37 8.F

g ° 22 8.F 45 8.F 22 8.F 45 8.F

= i% [quart]

40-252 F, K, S 13,0 - - - 15,5 - - -
80-252 F 13,0 - 13,0 - 15,5 - 15,5 -
80-253 E, F, K 13,0 - 13,0 - 15,5 - 15,5 -

80-315 D 13,6 21,5 35,4 40,0 16,2 24,2 37,4 | 41,5

80-315 K 13,6 21,5 28,9 33,4 16,2 24,2 | 30,9 | 35,0
80-317 D 13,6 21,5 - - 16,2 24,2 - -

80-317 F 13,6 21,5 28,9 33,4 16,2 24,2 | 30,9 | 35,0
100-253 D 13,0 - 13,0 - 15,5 - 15,5 -
100-253 E, K 13,0 - 13,0 - 15,5 - 15,5 -
100-254 F 13,0 - 13,0 - 15,5 - 15,5 -

100-315 D 13,6 21,5 35,4 40,0 16,2 24,2 | 37,4 | 41,5
100-316 D 13,6 21,5 - - 16,2 24,2 - -

100-316 F, K 13,6 21,5 28,9 33,4 16,2 24,2 | 30,9 | 35,0
100-317 E 13,6 21,5 - - 16,2 24,2 - -

100-400 K - 28,4 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0

100-401 F, K - 28,4 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0

100-403 D - 28,4 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
150-253 D 13,0 - 13,0 - 15,5 - 15,5 -
150-315 D 13,6 21,5 - - 16,2 24,2 - -

150-315 F 136 | 21,5 | 289 | 334 | 16,2 | 24,2 | 30,9 | 35,0

22 Fabricante: Metalsol Chemie, Magdeburg, Alemania

Amarex KRT 85 de 150



kss L.

7 Mantenimiento / puesta a punto

Tipos de instalacion Ky D Tipo de instalacion H
Motor
182.F |302.F [554.F [552.F |18 2.F |30 2.F |554.F [552.F
22 2.F |372.F |316.F [652.F |22 2.F |37 2.F |316.F |65 2.F
26 2.F |[304.F 376.F [752.F |26 2.F |304.F |37 6.F |75 2.F
154.F |[374.F 308.F 654.F [154.F (374.F (30 8.F |654.F
o 184.F |22 6.F 754.F [184.F |226.F 75 A.F
g 224F [306.F 456.F [224.F (306.F 45 6.F
<} 156.F |158.F 556.F |156.F |158.F 55 6.F
2 g 18 6.F |18 8.F 378.F [186.F |18 8.F 37 8.F
g 8_ 22 8.F 45 8.F 22 8.F 45 8.F
L i [quart]

150-317 E, K 13,6 | 21,5 | 28,9 33,4 16,2 | 24,2 | 30,9 | 35,0
150-400 D - 284 | 36,4 | 40,9 - 30,7 | 384 | 42,5
150-400 K - 28,4 | 339 | 385 - 30,7 | 358 | 40,0
150-401 D - 28,4 | 36,4 | 409 - 30,7 | 384 | 425
150-401 E, F - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
150-403 D - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
150-403 K - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
151-403 K - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0

200-315 D 13,6 | 21,5 - - 16,2 | 24,2 - -

200-315 K 13,6 | 21,5 - - 16,2 | 24,2 - -

200-316 K 13,6 | 21,5 - - 16,2 | 24,2 - -
200-317 K 136 | 21,5 | 28,9 33,4 16,2 | 24,2 | 30,9 | 35,0
200-318 K 13,6 | 21,5 | 28,9 33,4 16,2 | 24,2 | 30,9 | 35,0
200-400 D - 284 | 36,4 | 40,9 - 30,7 | 384 | 42,5
200-401 E - 28,4 | 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
200-402 D - 28,4 | 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
200-402 K - 28,4 | 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
200-403 K - 28,4 | 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
200-405 D - 28,4 | 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
250-400 D - 284 | 36,4 | 40,9 - 30,7 | 384 | 42,5
250-401 K - 28,4 | 339 | 385 - 30,7 | 358 | 40,0
250-402 D - 28,4 | 339 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
250-403 K - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
300-400 D - 28,4 | 36,4 | 409 - 30,7 | 384 | 425
300-400 K - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
300-401 K - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
300-402 D - 28,4 | 33,9 | 385 - 30,7 | 35,8 | 40,0
300-403 K - 28,4 | 33,9 38,5 - 30,7 | 35,8 | 40,0
300-400 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8
300-400 D - 26,9 | 34,4 | 387 - 29,0 | 36,3 | 40,2
300-401 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
300-403 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
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Tabla 33: Volumen de refrigerante en litros

Tipos de instalaciéon Ky D

Tipo de instalacion H

Motor
18 2.F (30 2.F |554.F |552.F [182.F [302.F |554.F |552.F
222.F [372.F [316.F |652.F |222.F |37 2.F |316.F |652.F
26 2.F |304.F |376.F |752.F |26 2.F [304.F [376.F |752.F
154.F 374.F |308.F |654.F 154.F |374.F |308.F |654.F
® 184.F |226.F 754.F [184.F |22 6.F 75 4.F
§ 22 4.F |306.F 456.F |22 4.F |306.F 45 6.F
o 156.F |158.F 556.F |156.F [158.F 55 6.F
2 9 18 6.F |18 8.F 378.F |186.F |18 8.F 37 8.F
g = 22 8.F 45 8.F 22 8.F 45 8.F
8 2 U]
40-252 | F,K, S| 123 - - - 14,7 - - -
80-252 F 12,3 - 12,3 - 14,7 - 14,7 -
80-253 | E,F, K| 123 - 12,3 - 14,7 - 14,7 -
80-315 D 129 | 20,3 | 33,5 | 37,8 | 153 | 229 | 354 | 393
80-315 K 129 | 20,3 | 27,3 | 31,6 | 153 | 229 | 29,2 | 33,1
80-317 D 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
80-317 F 129 | 20,3 | 27,3 | 31,6 | 153 | 229 | 29,2 | 33,1
100-253 D 12,3 - 12,3 - 14,7 - 14,7 -
100-253 E,K | 123 - 12,3 - 14,7 - 14,7 -
100-254 | F,K | 12,3 - 12,3 - 14,7 - 14,7 -
100-315 D 129 | 20,3 | 335 | 37,8 | 153 | 229 | 354 | 393
100-316 D 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
100-316 FFK | 129 | 203 | 27,3 | 31,6 | 153 | 22,9 | 29,2 | 331
100-317 E 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
100-400 K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
100-401 | E, F, K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
100-403 D - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
150-253 D 12,3 - 12,3 - 14,7 - 14,7 -
150-315 D 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
150-315 F 129 | 20,3 | 27,3 | 31,6 | 153 | 229 | 29,2 | 33,1
150-317 E,K | 129 | 20,3 | 27,3 | 31,6 | 153 | 22,9 | 29,2 | 33,1
150-400 D - 26,9 | 344 | 387 - 29,0 | 36,3 | 40,2
150-400 K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
150-401 D - 26,9 | 344 | 387 - 29,0 | 36,3 | 40,2
150-401 E F - 26,9 | 32,1 | 364 - 29,0 | 33,9 | 378
150-403 D - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
150-403 K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
151-403 K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
200-315 D 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
200-315 K 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
200-316 K 12,9 | 20,3 - - 153 | 22,9 - -
200-317 K 129 | 203 | 273 | 31,6 | 153 | 229 | 29,2 | 331
200-318 K 129 | 20,3 | 27,3 | 31,6 | 153 | 229 | 29,2 | 33,1
200-400 D - 26,9 | 344 | 387 - 29,0 | 36,3 | 40,2
200-401 E - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
200-402 D - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
200-402 K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
200-403 K - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
200-405 D - 26,9 | 32,1 | 36,4 - 29,0 | 33,9 | 37,8
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Tipos de instalacion Ky D Tipo de instalacion H
Motor

18 2.F |302.F |554.F 552.F |18 2.F |30 2.F |554.F |55 2.F

222.F 372.F 316.F |652.F |222.F |37 2.F |316.F (652.F

26 2.F (304.F 376.F |752.F |26 2.F |304.F |376.F |752.F

154.F 374F |308.F 654.F |154.F |374.F [308.F |654.F

@ 18 4.F |22 6.F 754.F |184.F |226.F 75 4.F

g 224.F [306.F 456.F [224.F |306.F 45 6.F

<] 156.F |158.F 556.F |156.F |158.F 55 6.F

2 o) 18 6.F |18 8.F 378.F |186.F |18 8.F 37 8.F

z o 22 8F 45 8.F 22 8F 45 8.F
[ =

250-400 D - 26,9 | 34,4 | 387 - 29,0 | 36,3 | 40,2

250-401 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

250-402 D - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

250-403 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-400 D - 26,9 | 34,4 | 387 - 29,0 | 36,3 | 40,2

300-400 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-401 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-402 D - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-403 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-400 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-400 D - 26,9 | 34,4 | 38,7 - 29,0 | 36,3 | 40,2

300-401 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8

300-403 K - 26,9 | 32,1 36,4 - 29,0 | 339 | 37,8
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7.2.4.3 Cambio del liquido refrigerante

A ADVERTENCIA

Liquidos refrigerantes calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios
auxiliares

iPeligro de dafios personales o al medio ambiente!

> Para la evacuacion del liquido refrigerante deben respetarse las medidas de
proteccion para las personas y el medio ambiente.

> Se deben cumplir las disposiciones legales relativas a la eliminacion de
sustancias peligrosas para la salud.

/\ ADVERTENCIA

iAl sobrepresionar el depésito de liquido refrigerante puede salpicar liquido a
temperatura de servicio!

iLesiones por la posible proyeccién de fragmentos y fuga de liquido!

> Abrir con cuidado el tornillo de apriete del depésito de liquido refrigerante.

Drenaje del liquido
refrigerante

8e)

i i)

CHIN=)

=

Fig. 47: Opciones de colocacion

Pie de apoyo (para instalacion horizontal)

2 Soporte de madera
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903.34
L1134 @

903.35
41135 @

Fig. 48: Tornillos de cierre
1 Tornillo de llenado (903.34) y de purga (903.35) del refrigerante
2 Tornillo de vaciado de refrigerante (903.33)

Tabla 34: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicacion

e Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).

v El grupo motobomba se encuentra situado en montaje horizontal.

1. Colocar un recipiente adecuado bajo el tornillo de cierre 903.33 (respetar el
volumen de liquido refrigerante ).

2. Desenroscar los dos tornillos de cierre 903.34/903.35 y las juntas anulares
411.34/411.35 de los orificios de llenado de liquido refrigerante.

3. Desatornillar el tornillo de cierre 903.33 y la junta anular 411.33 y drenar el
liquido refrigerante.

El liquido refrigerante es claro y transparente. Una ligera decoloracion motivada
por la puesta en marcha de un cierre mecanico nuevo o por un poco de suciedad
debido a pequenas fugas del liquido de bombeo no tiene efecto perjudicial alguno.
No obstante, un refrigerante muy sucio debido al liquido de bombeo indica que
existen cierres mecanicos dafiados.

Llenado del liquido
refrigerante

ATENCION

Llenar con liquido refrigerante en posiciones diferentes segtn el tipo de

instalacion.
%‘% Refrigeracién insuficiente

Mayor volumen de refrigerante

Presion alta en el sistema de refrigeracion
Falta de estanqueidad

> Realizar siempre el llenado del liquido refrigerante segun el tipo de instalacién
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—
903,34
Dﬁ 41731 @
= @/

903,35
N-411.35 @

v’ Colocar el grupo motobomba en posicién horizontal o vertical, en funcién del
tipo de instalacién.

1. Atornillar los tornillos de cierre 903.33 con la nueva junta anular 411.33.

2. Anadir refrigerante a través del orificio de llenado (tornillo de cierre 903.34)
hasta que se desborde.

3. Atornillar los dos tornillos de cierre 903.34/903.35 con las nuevas juntas anulares
411.34/411.35.

Tabla 35: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicaciéon

@ Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).
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7.3 Vaciado/Limpieza

/\ ADVERTENCIA

Liquidos de bombeo calientes o peligrosos para la salud o combustibles o medios
auxiliares

Peligro de dafios personales o medioambientales.
> Se deben recoger y eliminar los liquidos de enjuague y los posibles restos.
> En caso necesario, utilizar ropa y mascara de proteccion.

> Se deben cumplir las disposiciones legales relativas a la eliminacion de liquidos
peligrosos para la salud.

1. Limpiar la bomba en caso de liquidos de bombeo perjudiciales, explosivos,
calientes o con otros factores de riesgo.

2. Antes del transporte al taller, limpiar bien la bomba.
Ademas, adjuntar un certificado de conformidad al grupo motobomba.
(= Capitulo 10, Pagina 146)

7.4 Desmontaje del grupo motobomba

7.4.1 Indicaciones generales/Medidas de seguridad

A ADVERTENCIA

Trabajos en la bomba o en el grupo motobomba ejecutados por personal no
cualificado

Riesgo de lesiones.

> Los trabajos de mantenimiento y reparacién solo pueden ser realizados por
personal especializado.

A ADVERTENCIA

Superficie caliente
iRiesgo de lesiones!

> Dejar enfriar el grupo de bomba hasta que alcance la temperatura ambiente.

/\ ADVERTENCIA

Elevaciéon o movimiento inadecuados de grupos constructivos o piezas pesadas
Lesiones personales y dafios materiales.

> Al mover grupos constructivos o piezas pesadas, utilizar medios de transporte,
aparatos de elevacion y medios de suspensién adecuados.

Se deben seguir las normas e indicaciones de seguridad.

Durante el desmontaje y el montaje debera prestarse atencion a la representacién de

conjunto.
En caso de averia, el servicio de asistencia de KSB esta siempre a su disposicion.
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A PELIGRO

Trabajos en la bomba/el grupo motobomba sin suficiente preparacion

Riesgo de lesiones.
> Apagar el grupo motobomba segun las indicaciones.
> Cerrar los dispositivos de cierre de las tuberias de aspiracién e impulsion.
> Vaciar y despresurizar la bomba.
> Cerrar cualquier conexion auxiliar existente.

> Dejar enfriar el grupo motobomba hasta que alcance la temperatura ambiente.

/\ ADVERTENCIA

Piezas cortantes

Peligro de lesion por corte.

> Las tareas de montaje y desmontaje se deben realizar siempre con el cuidado
necesario.

> Llevar guantes de trabajo.

7.4.2 Preparacion del grupo motobomba

7.4.2.1 Preparacion del grupo motobomba (tipo de instalacion K)
v El grupo motobomba se ha desmontado del depésito de recogida de la bomba.
v El grupo motobomba estd limpio. (= Capitulo 7.3, Pagina 92)

1. Interrumpir el suministro eléctrico y asegurarlo para evitar una reconexién
accidental.

7.4.2.2 Preparar el grupo motobomba (solo para tipos de instalacion D y H)

7.4.2.2.1 Separacion de la tuberia
v El grupo motobomba esta correctamente apagado.

v’ Los sistemas de bloqueo de los conductos de aspiracion e impulsién estan
cerrados.

v" Todas las conexiones auxiliares existentes estan cerradas.
v La bomba se encuentra sin presién y vacia.

1. Desconectar cualquier conexion auxiliar existente.

2. Desconectar la tubuladura de aspiracion y de impulsién de las tuberias.

Después del desmontaje correcto del grupo de bomba, se debe limpiar con agua la
carcasa de aspiracion. Se recomienda utilizar ropa de proteccion adecuada.
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7.4.2.2.2 Desmontaje del grupo motobomba

A ADVERTENCIA

Vuelco del grupo de bomba
jAplastamiento de pies y manos!

> Sostener o apoyar el grupo de bomba.

v El grupo motobomba esta desconectado de las tuberias.
(= Capitulo 7.4.2.2.1, Pagina 93)

1. Sostener el grupo motobomba en funcién de las indicaciones para el transporte.

2. Segun el tipo de instalacién, aflojar de la base los tornillos de fijacién del pie de
la bomba o de la placa de montaje.

7.4.2.2.3 Desmontaje de la unidad modular

Si solo se van a realizar trabajos de mantenimiento en la carcasa de la bomba, no es
necesario purgar el liquido refrigerante. La unidad modular es un sistema hermético.

Preparacion y suspension de la unidad modular

Fig. 51: Suspensién de la unidad modular

1 Tipo de instalacion K con cable guia y tipo de instalacion D
2 Tipo de instalacion K con barra guia
3 Tipo de instalacion H

Preparacién para tipo de instalaciéon K/ cable guia:

1. Desmontar el tapén de cierre 903.58 y atornillar una segunda armella 900 o un
pivote de carga adecuado en la tapa de la carcasa del motor 812.

Preparacion para tipo de instalacion K/ barra guia:
1. Desatornillar la armella 900.04 de la brida 575.
2. Retirar el tapon de cierre central 903.56 de la brida 575.

3. Atornillar la armella 900.04 en esta rosca.
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Opcioén con estribo:
v' Orificio de suspension: excéntrico
1. Aflojar las tuercas 920.13 para retirar el estribo 571.

2. Utilizar pernos roscados 902.13 como punto de tope para pivotes de carga o
armellas adecuados.

v' Orificio de suspensién: central
1. No se debe retirar el estribo 571.
Preparacién para tipo de instalacion D
1. Enganchar el dispositivo elevador en las dos armellas 900 ya existentes.

Desmontaje de la unidad modular

1. Aflojar los tornillos 902.01 y 920.01 y retirar la unidad modular completa de la
carcasa de la bomba 101.

2. Situar la unidad modular en un lugar de montaje seco y seguro, y asegurarla
para que no vuelque o se balancee.

7.4.3 Desmontaje de la pieza de la bomba

El desmontaje de la pieza de la bomba debera realizarse segun la representacion de
conjunto correspondiente.

7.4.3.1 Desmontaje del rodete
v Se ha drenado el liquido refrigerante.
v Se ha desmontado la unidad modular.

1. Soltar y retirar el tornillo de fijacion del rodete 914.10.
La union de rodete/eje se realiza a través de un asiento cénico.

2. Para el desmontaje del rodete existe una rosca de desmontaje en el cubo del
rodete.
Atornillar el tornillo de desmontaje y el rodete.

INDICACION

El tornillo de desmontaje no se incluye en el volumen de suministro. KSB lo pone a
su disposicion por separado.
Tabla 36: Tornillos de desmontaje para el rodete
Tamafio Forma del Tornillo de desmontaje
rodete Rosca Denominacién
40-252 F, K, S M16 ADS 8
80-252 F M16 ADS 8
80-253 E, F K M20 ADS 2
80-315 D M24 ADS 5
80-315 K M20 ADS 2
80-317 D M20 ADS 2
80-317 F M20 ADS 2
100-253 D M16 ADS 3
100-253 E, K M20 ADS 2
100-254 F M16 ADS 8
100-315 D M24 ADS 5
100-316 D M20 ADS 2
100-316 F, K M20 ADS 2
100-317 E M20 ADS 2
100-400 K M24 ADS 5
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Tamaio Forma del Tornillo de desmontaje
rodete Rosca Denominacién
100-401 F, K M24 ADS 5
100-403 D M24 ADS 5
150-253 D M16 ADS 3
150-315 D M20 ADS 4
150-315 F M20 ADS 2
150-317 E, K M20 ADS 2
150-400 D M24 ADS 5
150-400 K M24 ADS 5
150-401 D M24 ADS 5
150-401 E, F M24 ADS 5
150-403 D M24 ADS 5
150-403 K M24 ADS 5
151-403 K M24 ADS 5
200-315 D M20 ADS 4
200-315 K M20 ADS 2
200-316 K M20 ADS 2
200-317 K M20 ADS 2
200-318 K M20 ADS 2
200-400 D M24 ADS 5
200-401 E M24 ADS 5
200-402 D M24 ADS 5
200-402 K M24 ADS 5
200-403 K M24 ADS 5
200-405 D M24 ADS 5
250-400 D M24 ADS 5
250-401 K M24 ADS 5
250-402 D M24 ADS 9
250-403 K M24 ADS 5
300-400 D M24 ADS 5
300-400 K M24 ADS 5
300-401 K M24 ADS 5
300-402 D M24 ADS 9
300-403 K M24 ADS 5

7.4.3.2 Desmontaje del cierre mecanico

Para el desmontaje del cierre mecanico debera prestarse atencion a la representacion
de conjunto.

7.4.3.2.1 Desmontaje del cierre mecanico

El cierre mecanico es un cierre mecanico doble de cartucho. Se puede montary
desmontar como una unidad completa.

El cierre mecanico cuenta con dos roscas de tamafio M6 para desmontar o fijar un
extractor. Las roscas estan cubiertas con varillas roscadas para protegerlas durante el
servicio.

2553.831/05-ES
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Fig. 52: Montaje y desmontaje del cierre mecanico
v La unidad modular y el rodete se han desmontado.
1. Retirar las varillas roscadas 904 de las roscas de extraccion.
2. Retirar el anillo de seguridad 471y la junta térica 412.

3. Enroscar una herramienta de desmontaje o un extractor adecuados en las rosca
de las varillas roscadas retiradas 904.

4. Extraer el cierre mecanico 433 de la cubierta de presion.
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7.4.3.3 Desmontaje de la placa de desgaste (solo con rodete D)
163
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Fig. 53: Desmontaje de la placa de desgaste
v’ Separar la unidad modular de la carcasa de la bomba.
v’ El interior de la carcasa esta limpio.

v' Mediante una comprobacion visual se puede constatar si debe sustituirse la placa
de desgaste.

1. Soltar los tornillos hexagonales interiores 914.12.

2. Retirar la placa de desgaste 135 con las juntas téricas 412.33 / 412.34.

7.4.4 Desmontaje de la pieza del motor

INDICACION

La reparacion de los grupos de bomba protegidos contra explosiones esta sujeta a
normas especificas. Las modificaciones o cambios en los grupos de bomba pueden
perjudicar a la proteccién contra explosiones, por ello sélo se podran realizar tras
ser acordados con el fabricante.

INDICACION

Los motores de los grupos de bomba con proteccién contra explosiones son del tipo
de proteccion antideflagrante "Envolvente antideflagrante”. Todas las labores que
puedan influir en la proteccion contra explosiones, como el rebobinado y las
puestas a punto con mecanizado, requieren la aceptaciéon de un experto autorizado
o deben ser llevadas a cabo por el fabricante. El disefio interno del motor debe
permanecer sin modificacién alguna. La reparacién en los espacios protegidos
contra la inflamacion sélo podra realizarse de acuerdo con las premisas
constructivas del fabricante.

Durante el desmontaje de la pieza del motor, asi como del cableado eléctrico, debera
garantizarse que se marcan correctamente las identificaciones de los hilos
conductores y los bornes para su posterior montaje.
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7.5 Montaje del grupo motobomba

7.5.1 Indicaciones generales / Medidas de seguridad

A ADVERTENCIA

Elevacion o movimiento inadecuados de grupos constructivos o piezas pesadas
Lesiones personales y dafios materiales.

> Al mover grupos constructivos o piezas pesadas, utilizar medios de transporte,
aparatos de elevacion y medios de suspension adecuados.

/\ ADVERTENCIA

Piezas cortantes

Peligro de lesion por corte.

> | B>

> Las tareas de montaje y desmontaje se deben realizar siempre con el cuidado
necesario.

> Llevar guantes de trabajo.

ATENCION

N Montaje inadecuado
%é”} iDafio de la bomba!

> Montar la bomba/grupo motobomba siguiendo las normas vigentes.

> Se deben utilizar siempre repuestos originales.

INDICACION

Antes del nuevo montaje de la pieza del motor debera controlarse que ninguno de
los espacios relevantes para la proteccién contra explosiones esta dafiado. Deberan
sustituirse las piezas con espacios dafados. Consultar la ubicacién de los espacios de
proteccion contra explosiones en el anexo "Espacios de proteccién contra
explosiones".

Secuencia Montar el grupo motobomba siguiendo la representacion de conjunto pertinente.
Sellados = Juntas téricas

— Comprobar si hay dafios en las juntas toricas y, si es necesario, sustituirlas con
nuevas juntas.

— No emplear nunca juntas toéricas hechas con material adquirido por metros,
cortado y pegado por sus extremos.

= Ayudas de montaje
— Si es posible, prescindir de cualquier ayuda de montaje.

Pares de apriete Durante el montaje, ajustar todos los tornillos siguiendo las indicaciones .
Todas las uniones atornilladas que cierran el espacio con envolvente antideflagrante,
deben dotarse ademas de un bloqueo de tornillos (Loctite tipo 243).
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7.5.2 Montaje de la pieza de la bomba

7.5.2.1 Montaje del cierre mecanico

El cierre mecanico es un cierre mecanico doble de cartucho. Se puede montary
desmontar como una unidad completa.

P
i

Fig. 54: Montaje y desmontaje del cierre mecanico

= La superficie del eje y las superficies estancas de los componentes adyacentes
deben estar perfectamente limpias y sin dafios.

= Para un montaje sencillo, humedecer las juntas téricas con agua con jaboén (sin
aceite).
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ATENCION

Uso de grasa u otros lubricantes permanentes

Es posible que se impida la transmision de par / se provoque un sobrecalentamiento
y, en consecuencia, dafios en la bomba.

> No utilizar nunca grasa ni otros lubricantes permanentes para el montaje de
componentes de transmision de par de un cierre mecanico.

> Para reducir la friccién resultante durante el montaje, utilizar jabén de
lubricacion.

> Nunca aplicar grasa ni aceite en las superficies estancas del cierre mecanico.

v La unidad modular de la bomba se encuentra en un lugar de montaje limpio y
plano.

v' El cierre mecénico estd completamente montado (excepto la junta térica 412) y
no presenta ningun dafio.

1. Deslizar el cierre mecanico sobre el eje e introducirlo en la carcasa. Girar el cierre
mecanico de modo que la protecciéon contra rotacion del cierre mecanico (A) se
engrane con las entalladuras planas del eje (B).

2. Montar el anillo de seguridad 471.
3. Cubrir las roscas de extraccion con las varillas roscadas 904.

4. Deslizar la junta toérica 412 sobre el eje o colocarla en el cierre mecanico.

7.5.2.2 Montaje del rodete

En el caso de los soportes de cojinetes con asiento cénico, es necesario asegurarse
de que el asiento cénico del rodete y el eje no presentan dafos y se montan sin
grasa alguna.

v El eje y los rodamientos estan montados conforme a lo prescrito.
v’ Los cierres mecanicos estdan montados conforme a lo prescrito.
1. Desplazar el rodete 230 sobre el extremo del eje.
2. Aplicar Loctite 243 como adherente sobre las roscas y los tornillos del rodete.

3. Atornillar el tornillo del rodete 914.10 y la arandela 550.23, si procede, y
apretarlos con la llave dinamométrica. Observar los pares de apriete.

Tabla 37: Pares de apriete de los tornillos del rodete

Tamaiio Forma del rodete Rosca Par de apriete
[Nm] [ft Ibf]
40-252 F, K, S M10 35 25,8
80-252 F M10 35 25,8
80-253 E, F, K M16 150 110,6
80-315 D M20 290 213,9
80-315 K M16 150 110,6
80-317 D M16 150 110,6
80-317 F M16 150 110,6
100-253 D M10 35 25,8
100-253 E, K M16 150 110,6
100-254 F M10 35 25,8
100-315 D M20 290 213,9
100-316 D M16 150 110,6
100-316 F, K M16 150 110,6
100-317 E M16 150 110,6
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Tamano Forma del rodete Rosca Par de apriete
[Nm] [ft Ibf]
100-400 K M20 290 213,9
100-401 F, K M20 290 213,9
100-403 D M20 290 213,9
150-253 D M10 35 25,8
150-315 D M16 150 110,6
150-315 F M16 150 110,6
150-317 E, K M16 150 110,6
150-400 D M20 290 213,9
150-400 K M20 290 213,9
150-401 D M20 290 213,9
150-401 E, F M20 290 213,9
150-403 D M20 290 213,9
150-403 K M20 290 213,9
151-403 K M20 290 213,9
200-315 D M16 150 110,6
200-315 K M16 150 110,6
200-316 K M16 150 110,6
200-317 K M16 150 110,6
200-318 K M16 150 110,6
200-400 D M20 290 213,9
200-401 E M20 290 213,9
200-402 D M20 290 213,9
200-402 K M20 290 213,9
200-403 K M20 290 213,9
200-405 D M20 290 213,9
250-400 D M20 290 213,9
250-401 K M20 290 213,9
250-402 D M20 290 213,9
250-403 K M20 290 213,9
300-400 D M20 290 213,9
300-400 K M20 290 213,9
300-401 K M20 290 213,9
300-402 D M20 290 213,9
300-403 K M20 290 213,9
7.5.2.3 Montaje de la unidad modular
7.5.2.3.1 Montaje del anillo de desgaste con holgura axial
Los anillos partidos con holgura radial, tras su montaje en la carcasa de la bomba
101 cuentan con el didmetro interior necesario y no es necesario ajustarlos.
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El ajuste de la ranura axial debe realizarse rapidamente antes del endurecimiento
del agente Loctite.

1. Aplicar Loctite 2701 sobre el didmetro exterior del anillo de desgaste.

2. Presionar el anillo de desgaste 502 con un martillo de goma hasta que haga
tope en la carcasa de la bomba 101.

3. Introducir la unidad modular completa en la carcasa de la bomba.

4. Apretar las uniones roscadas 902.01 y 920.01, o0 914.74 entre la carcasa de la
bomba y la tapa de presion de manera uniforme.

ATENCION

Desplazamiento axial del rotor
iDafo en el cierre del eje y los cojinetes!

> Colocar y comprobar la holgura axial Unicamente en posiciéon vertical.

5. Sujetar y suspender el grupo motobomba como se muestra en la figura.

Fig. 56: Suspensién del grupo motobomba

7.5.2.3.2 Ajuste del anillo de desgaste con holgura axial

1. Presionar el anillo de desgaste 502 con el martillo de goma o la varilla roscada
904.01 hasta que quede cerca del rodete 230.

2. Ajustar la holgura estanca axial de A = 0,3+0,1 mm [0,012+0,004 pulg.].

230

B
T

502 '

904.01 101
Fig. 57: Montaje del anillo de desgaste

7.5.2.3.3 Montaje de la placa de desgaste (solo con rodete D)

v' El eje, los rodamientos, el cierre mecanico y el rodete estdn montados conforme a
lo prescrito.

Amarex KRT 103 de 150



KSB b‘ 7 Mantenimiento / puesta a punto

Y

I

W§' 41234~ \\m
914.12 ey
57 7my 550.23 — | | A
=) N Ll
914.24 ""4,?; LB 914.12 3 ﬁ%
101 1 ' A

/ [
135 41233 230

AN

Fig. 58: Montaje de la placa de desgaste
1. Colocar en la placa de desgaste 135 dos nuevas juntas téricas 412.33 y 412.34.
2. Introducir la placa de desgaste 135 en la carcasa de la bomba 101.

3. Fijar la placa de desgaste 135 con tornillos hexagonales interiores 914.12 a la
carcasa de la bomba 101.

4. Ajustar la holgura entre el rodete 230 y la placa de desgaste 135 apretando y
aflojando los tornillos 914.12 y 914.24.

= El tornillo 914.24 presiona la placa de desgaste hacia el rodete.

= La holgura sera de 0,4+%2 mm [0,0164+"°% pulg.] (medida en el lado de

aspiracion desde la superficie exterior del alabe hasta la placa de desgaste).

5. Introducir la unidad modular completa en la carcasa de la bomba.

6. Apretar las uniones roscadas 920.01 y 902.01 o0 914.74 entre la carcasa de la
bomba y la carcasa de cojinetes de manera uniforme.

7.5.2.3.4 Ajuste de la placa de desgaste (solo con rodete D)
1. Introducir la unidad modular completa en la carcasa de la bomba.

2. Apretar las uniones roscadas 920.01 y 902.01 0 914.74 entre la carcasa de la
bomba y la carcasa de cojinetes de manera uniforme.

|

Fig. 59: Suspensién del grupo motobomba

v El grupo motobomba esta sujeto y suspendido como se muestra en la figura.

104 de 150 Amarex KRT

2553.831/05-ES



2553.831/05-ES

kss L.

7 Mantenimiento / puesta a punto

"

Wy,

/ / I
135 41233 230

Fig. 60: Ajuste de la placa de desgaste

1. Ajustar la holgura entre el rodete 230 y la placa de desgaste 135 apretando y
aflojando los tornillos 914.12 y 914.24.

= El tornillo 914.24 presiona la placa de desgaste hacia el rodete.

= La holgura sera de 0,4+%2 mm [0,0164+°% pulg.] (medida en el lado de
aspiracion desde la superficie exterior del alabe hasta la placa de desgaste).

7.5.2.3.5 Montaje de la pieza del motor

INDICACION

Antes del nuevo montaje de la pieza del motor debera controlarse que ninguno de
los espacios relevantes de proteccién contra explosiones esta dafiado. Deberan
sustituirse las piezas con espacios de proteccidén contra explosiones dafiados. Para
un grupo motobomba con proteccion contra explosiones solo podran utilizarse
piezas originales de KSB. Consultar la ubicacion de los espacios de protecciéon contra
explosiones en el anexo "Espacios de proteccion contra explosiones en los motores
antideflagrantes". (= Capitulo 9.4, Pagina 126) (= Capitulo 9.4, Pagina 126) Todas
las uniones atornilladas que cierran el espacio con envolvente antideflagrante,
deben dotarse ademas de un bloqueo de tornillos (Loctite tipo 243).

A PELIGRO

Uso de tornillos incorrectos

iPeligro de explosién!

> Para el montaje de un grupo motobomba con proteccién contra explosiones
solamente se deben utilizar tornillos originales.

> No utilizar nunca tornillos con dimensiones diferentes o con una clase de
resistencia inferior.

7.5.3 Realizacion de la prueba de estanqueidad

Tras el montaje, se debe comprobar la estanqueidad del juego del cierre mecanico /
sistema de refrigeracién y del motor.
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7.5.3.1 Comprobacion del juego del cierre mecanico/sistema de refrigeracion
Durante la prueba de estanqueidad, emplear los valores siguientes:

= Medio de comprobacion: aire comprimido

= Presion de comprobacion: 1 bar [14,5 psi]

= Duraciéon de comprobacion: 5 minutos

= Orificio: orificio de llenado (903.34), purga (903.35) o vaciado (903.33) del
refrigerante

— Orificio de llenado del refrigerante u orificio de purga del refrigerante

903.34
41134 ‘i@'

903.35
411.35 ‘ii’

Fig. 61: Tornillos de cierre

1 Tornillo de llenado (903.34) y de purga (903.35) del refrigerante

2 Tornillo de vaciado de refrigerante (903.33)

Tabla 38: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicacion

Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas

(p. €j., Hylomar SQ32M).

1. Desatornillar cualquiera de los tornillos de cierre y su junta anular
correspondiente del sistema de refrigeracion.

2. Atornillar la unidad de comprobacién en la rosca de cierre GY-.

3. Llevar a cabo la prueba de estanqueidad segun los valores anteriormente
descritos.

= Durante el tiempo de comprobacién no puede bajar la presion.

= Si la presién cae, comprobar las uniones herméticas y atornilladas.
4. Si es necesario, volver a realizar la prueba de estanqueidad.
5. Retirar la unidad de comprobacién.

6. Una vez realizada correctamente la prueba de estanqueidad, rellenar con
liquido refrigerante.

7. Atornillar el tornillo de cierre y la junta anular correspondientes.

7.5.3.2 Comprobacion de la estanquidad del motor
= Medio de comprobacién: aire comprimido
= Presion de prueba: 12,3 psi [0,8 bares]
= Duracién de la comprobacion: 2 minutos

Orificio: orificio de comprobacién de fugas del cierre mecanico (903.02)
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Fig. 62: Prueba de estanqueidad del motor

Tabla 39: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicacion

@ Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).

1. Aflojar el tornillo de cierre 903.02 y la junta anular 411.02.
2. Atornillar la unidad de prueba en la rosca G de cierre '/, .

3. Llevar a cabo la prueba de estanqueidad segun los valores anteriormente
descritos.

= Durante el tiempo de comprobaciéon no puede bajar la presion.

= Si la presién cae, comprobar las uniones herméticas y atornilladas.
4. Sies necesario, volver a realizar la prueba de estanqueidad.
5. Retirar la unidad de comprobacién.

6. Atornillar de nuevo el tornillo de cierre 903.02 con la nueva junta anular 411.02.

7.5.4 Comprobacién de la conexién eléctrica/del motor
Comprobar el cableado eléctrico tras el montaje. (= Capitulo 7.2.2, Pagina 78)
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7.6 Pares de apriete

Tabla 40: Pares de apriete [Ib ft] en funcién de la rosca, el material y la clase de
resistencia

Rosca Material
A4-50 A4-70 A4-70 1.4462 8.8
Clase de resistencia Rp 0,2 N/,
210 250 450 450 640
M5 - - 3 3 4
M6 - - 5 5 7
M8 - - 13 13 18
M10 - - 26 26 37
M12 - - 44 44 63
M14 - - 66 66 96
M16 - - 111 111 155
M20 - - 214 214 302
M24 170 205 - 369 516
M30 472 - - 738 1033
M42 959 - - 2028 2877
M48 436 - - 3098 4425
Tabla 41: Pares de apriete [Nm] en funciéon de la rosca, el material y la clase de
resistencia
Rosca Material
A4-50 A4-70 A4-70 1.4462 8.8
Clase de resistencia Rp 0,2 N/,
210 250 450 450 640
M5 - - 4 4 6
M6 - - 7 7 10
M8 - - 17 17 25
M10 - - 35 35 50
M12 - - 60 60 85
M14 - - 920 920 130
M16 - - 150 150 210
M20 - - 290 290 410
M24 230 278 - 500 700
M30 460 - - 1000 1400
M42 1300 - - 2750 3900
M48 1950 - - 4200 6000
108 de 150 Amarex KRT
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Tabla 42: Cantidad de piezas de repuesto para el almacenaje de repuestos recomendado

7.7 Almacenaje de piezas de repuesto

7.7.1 Pedido de repuestos

Para realizar pedidos de reserva y repuestos, se requieren los siguientes datos:

Numero de pedido
= Numero de pedido de KSB
= Serie
= Tamanho
= Afo de construccion

NUmero de motor

Todos los datos se pueden consultar en la placa de caracteristicas.

Otros datos necesarios:

NuUmero de pieza y denominaciéon (= Capitulo 9.2, Pagina 112)

= Cantidad de piezas de repuesto

Direccién de envio

= Tipo de envio (correo ordinario, envio urgente, transporte aéreo, mercancias)

7.7.2 Almacenaje de repuestos recomendado para dos afnos de servicio seguin

DIN 24296

23)

N.° de pieza Denominacién Cantidad de grupos motobomba (incluidos los
de reserva)
2 |3 4 |5 6y7 8y9 |10y mas
80-1 Pieza del motor - - -1 1 2 30 %
834 Tendido del cableado 11122 2 3 40 %
818 Rotor -l - - 1 2 30 %
230 Rodete 11101 ]2 2 3 30 %
502 Anillo de desgaste 21223 3 4 50 %
433 Cierre mecanico 2 13|45 6 7 90 %
322 Cojinete radial de rodillos del lado del motor 11122 3 4 50 %
321 Cojinete radial de bolas del lado de la bomba 11122 3 4 50 %
99-9 Conjunto de juntas del motor 4|16 |88 9 10 100 %
99-9 Conjunto de juntas del sistema hidraulico 4|16 |88 9 10 100 %
23 para dos afos de servicio continuo o 17 800 horas de servicio
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8 Fallos: causas y soluciones

A La bomba no extrae
B Caudal de bombeo demasiado bajo de la bomba
C Consumo de corriente/potencia absorbida excesivos
D Nivel de extraccion demasiado bajo
E La bomba emite mucho ruido
Tabla 43: Solucion de fallos
A B |C D Causa posible Solucién
- XXX Medida de holgura del anillo de desgaste /la |Comprobar y ajustar la medida de holgura
placa de desgaste al rodete demasiado grande
-l X - - La bomba trabaja con demasiada presién Volver a ajustar el punto de servicio
-l X - - La valvula de compuerta de la tuberia de Abrir totalmente la valvula de compuerta
impulsion no se abre por completo
-l- X - La bomba funciona en un &mbito de servicio |Comprobar los datos de servicio de la bomba
no permitido (carga parcial / sobrecarga)
X|-]-]- Bomba o tuberia no purgadas Tipo de instalacion K:
Purgar la bomba elevandola del codo de brida 'y
volviendo a colocarla.
Tipo de instalacion D/H:
Purgar o llenar la bomba a través de la conexion
auxiliar de purga 6D.
Purgar la bomba elevandola del codo de brida y
volviendo a colocarla.
X|-]-]- La admisién de la bomba esta obstruida por  |Limpiar la admisién, las piezas de la bombay la
sedimentos vélvula de retencion
-X - X La tuberia de admisién o el rodete estan Limpiar de sedimentos la bomba o las tuberias
obstruidos
-l-X] - Hay suciedad / fibras en las zonas laterales del |Comprobar el giro facil del rodete,
rodete que dificultan la marcha del rotor en caso necesario, limpiar el rodete
-XXX Las piezas internas estan desgastadas. Sustituir las piezas desgastadas
X[ X|-|X El conducto de ascension esta dafnado (tubo y |Sustituir los tubos ascendentes defectuosos
junta) Renovar las juntas
- X - X Hay aire o gas no permitidos en el liquido de |Es necesario consultar
bombeo
-l -] - - El equipo genera vibraciones Es necesario consultar
-XX X El sentido de giro es incorrecto. Comprobar la conexion eléctrica del motory, en
caso necesario, el equipo de control
- - X - La tensién de servicio es incorrecta Comprobar los cables de conexién eléctrica
Comprobar las uniones de los cables
X|-1-]- El motor no funciona por falta de tension Comprobar la instalacion eléctrica,
eléctrica Informar al proveedor de energia
X|-|X|- El bobinado del motor o los cables de Sustituir con piezas originales KSB o realizar una
conexion eléctrica estan defectuosos consulta
-X - X Con conexién estrella-triangulo: el motor Comprobar la proteccién estrella-triangulo
funciona solo en modo estrella
- - - El rodamiento esta defectuoso Es necesario consultar
-l X - - El nivel de agua desciende demasiado durante |Comprobar la regulacién por niveles
el servicio
X|-1-]- El limitador de temperatura (proteccién Solicitar al personal especializado que
contra explosiones) se ha disparado al diagnostique y solucione el fallo
sobrepasarse la temperatura de bobinado
permitida
X|-]-]- Se ha activado la supervisiéon de fugas Solicitar al personal especializado que
diagnostique y solucione el fallo
110 de 150 Amarex KRT
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9.1 Resumen de las piezas

N.° de pieza Denominacion N.° de pieza Denominacién

23-7 Cuerpo del rodete 69-14 Sensor de fugas

101 Carcasa de la bomba 66-2 Camisa de refrigeraciéon

135 Placa de desgaste 69-6 Sensor de temperatura

162 Tapa de aspiracion 69-8 Sensor de medicion (sensor de
vibraciones)

163 Cubierta de presion 811 Carcasa del motor

164 Tapa del orificio de limpieza 812 Tapa de la carcasa del motor

181 Soporte de la bomba 81-18 Terminal de cable

183 Pie de apoyo 81-29 Borne

230 Rodete 81-45 Interruptor de flotador

321 Cojinete radial de bolas 81-51 Pieza de fijacion

322 Cojinete radial de rodillos 81-59 Estator

330 Soporte de cojinetes 818 Rotor

350 Carcasa de cojinetes 82-5 Adaptador

411 Junta anular 82-14 Cable con conector

412 Junta torica 834 Entrada de cables

421 Junta anular radial del eje 893 Plancha de montaje

433 Cierre mecéanico 900 Tornillo

441 Carcasa para el cierre mecanico |901 Tornillo hexagonal

442 Camisa de refrigeracién 902 Perno roscado

502 Anillo de desgaste 903 Tornillo de cierre

503 Anillo de rodadura 904 Varilla roscada

520 Casquillo 914 Tornillo hexagonal interior

550 Arandela 920 Tuerca

561 Pasador cénico 930 Seguro

571 Estribo 932 Anillo de seguridad

575 Puente de conexion 970 Placa

596 Alambre 99-17 Agente secante

59-8 Tensor 99-27 Cinta

Tabla 44: Explicaciones sobre simbolos

Simbolo Explicacion

LY Para evitar que se suelten, fijar siempre con Loctite 243 las uniones
W atornilladas identificadas.

e Aplicar siempre agente obturador liquido sobre las superficies estancas
(p. €j., Hylomar SQ32M).

Amarex KRT
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9.2 Representaciones de conjunto con lista de piezas

9.2.1 Amarex KRT: representacion de conjunto

* K
903.22

*x*
4N.22

992776  B1-59
59_8.76 /

/

7

i 9ou_ow*/

CLNy91.10" — |

[/ N
o) 03* 7% /
500% | | 1

*
503

il
il
il

230 /

**

903.01

**

411.01

433 93202 41215 932.0L4 412.03 412.02
L47 L 321 412.04 L1246
Fig. 63: Representacion de conjunto de Amarex KRT, parte 1/2
*: solo disponible en determinados modelos
** Solo para instalacién en zonasecaDyH

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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Fig. 64: Representacion de conjunto de Amarex KRT, parte 2/2
Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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Fig. 66: Representacién de conjunto de Amarex KRT, fijacion de la camisa de refrigeracion y la cubierta de presion
en funcién del tamafo del motor

*: solo disponible en determinados modelos

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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Fig. 67: Representacién de conjunto de Amarex KRT, orificios de llenado o purga
* Solo con cojinetes reforzados (= Capitulo 9.3.1, Pagina 119)

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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9.2.2 Amarex KRT: motor y fijacion

KK
900.02

* K
920.17

* K
550.0%

*%
164.02

**
412.05

Fig. 68: Entrada de cables del motor y de la fijaciéon
*: solo disponible en determinados modelos

** Solo para instalaciéon en zona secaDy H

Tabla 45: tamafios del motor correspondientes

Motor
18 2.F 15 4.F 15 6.F 15 8.F
22 2.F 18 4.F 18 6.F 18 8.F
26 2.F 22 4.F 22 6.F 22 8.F
30 2.F 30 4.F 306.F
37 2.F 37 4.F

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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Fig. 69: Entrada de cables del motor y de la fijacién

*: solo disponible en determinados modelos

** Solo para instalaciéon en zona secaD y H

Tabla 46: tamafios del motor correspondientes

Motor

55 2.F
65 2.F
75 2.F

55 4.F
65 4.F
754.F

316.F
37 6.F
45 6.F
55 6.F

30 8.F
37 8.F
45 8.F

Los numeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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Fijacion del soporte de cojinetes

T~

-t

Fig. 70: Fijacion del soporte de cojinetes de Amarex KRT

Tabla 47: tamafios del motor correspondientes

Motor

55 2.F
65 2.F
75 2.F

55 4.F
65 4.F
754.F

316.F
37 6.F
45 6.F
55 6.F

30 8.F
37 8.F
45 8.F

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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9.3 Esquema detallado

9.3.1 Cojinetes reforzados

Tabla 48: Tamanos incluyendo los cojinetes reforzados

Tamaio Tipo de rodete Tamafio del motor y nimero de polos
NN eS| << 8|S |6|&|k|ed|es
N8 RBIEIR W™ FRINT
80-315 D X X\ X|-|-]-|-]1-|-]-|-]-]-
100-315 D X X\ X|-|-]-|-]1-|-]-|-]-]-
150-400 D SN XX XX XXX XX
150-401 D Sl X X XXX XX XX
200-400 D SN XX XX XXX XX
250-400 D Sl X X XX XXX XX
300-400 D SN X X XX XXX XX
i@
636.02
|
|
i 500.05
i /m
E‘/_1;21.03

£

932.02-512.02- 360 412.62 421.&320

Fig. 71: Cojinetes reforzados

Los numeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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9.3.2 Tipo de rodete E

V 7

230

502*

Fig. 72: Tipo de rodete E

*: solo disponible en determinados modelos

Tabla 49: Tipo de rodete E

N.° de pieza Denominacion N.° de pieza Denominacion

230 Rodete 502 Anillo de desgaste

9.3.3 Tipo de rodete D

Fig. 73: Tipo de rodete D
*: solo disponible en determinados modelos

**: solo para tipos de instalacion K, D, H
Tabla 50: Tipo de rodete D
N.° de pieza Denominacion N.° de pieza Denominacion
135 Placa de desgaste 900 Tornillo
164 Tapa del orificio de limpieza 914 Tornillo hexagonal interior
230 Rodete 920 Tuerca
412 Junta térica 932 Anillo de seguridad
550 Arandela

120 de 150 Amarex KRT
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9.3.4 Tipo de rodete D-max

i
sl
|
2 S\l
41234 —
914.10 — I ]
\243/ L |
550.23 — | |
230 ? Z =
Fig. 74: Tipo de rodete D-max
Tabla 51: Tipo de rodete D
N.° de pieza Denominacion N.° de pieza Denominacion
135 Placa de desgaste 412 Junta torica
163 Tapa de presion 550 Arandela
230 Impulsor 914 Tornillo hexagonal interior

9.3.5 Tipo de rodete K

503*
502*

904.01*

G 914.10

230

Fig. 75: Tipo de rodete K

*: solo disponible en determinados modelos

Tabla 52: Tipo de rodete K

N.° de pieza Denominacion N.° de pieza Denominacién

230 Rodete 904 Varilla roscada

502 Anillo de desgaste 914 Tornillo hexagonal interior
503 Anillo de rodadura

Amarex KRT
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9.3.6 Instalacién horizontal

Fig. 76: Instalacion horizontal
*: solo disponible en determinados modelos

Los numeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .

9.3.7 Instalaciéon en zona seca vertical

Fig. 77: Instalacién en zona seca vertical
*: solo disponible en determinados modelos
Los numeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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9.3.8 Piezas incluidas

Fig. 78: Piezas incluidas, a) tipo de instalacion D, b) tipo de instalacion K (cable guia), ¢) tipo de instalacion K (barra
guia), d) tipo de instalacion Ky D (estribo opcional)

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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82—5_501
N 82-16.50
N *

. 550.50
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\J

Fig. 80: Amarex KRT: sensores y bornes de conexién en funcion del tamafo del motor

*: solo disponible en determinados modelos

Tabla 54: tamafios del motor correspondientes

Motor
55 2.F 55 4.F 316.F 30 8.F
65 2.F 65 4.F 37 6.F 37 8.F
75 2.F 75 4.F 45 6.F 45 8.F
556.F

Los niumeros de pieza se encuentran en la tabla (= Capitulo 9.1, Pagina 111) .
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9.4 Espacios de proteccion contra explosiones en motores antideflagrantes

9.4.1 Amarex KRT

UL

Fig. 81: Espacios de protecciéon contra explosiones de Amarex KRT
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9.5 Representacion del cierre mecanico

NN\

ol

N

Fig. 82: Cierre mecanico de cartucho

9.6 Planos de conexion eléctrica

9.6.1 Planificacién del equipo de control

Para la conexion eléctrica, se deben tener en cuenta los planos de conexiones
eléctricas (= Capitulo 9.6, Pagina 127) del anexo y las advertencias sobre la
planificacion del equipo de control (= Capitulo 5.4.1, Pagina 57) .

El tipo de conexién eléctrica varia segun:

1. Latension (Unica o dual)z‘”

2. El paquete de sensor
3. Eltipo de cables de conexién

El grupo motobomba se suministra con cables de conexién. Se deben utilizar todos
los cables y conectar todos los hilos conductores identificados del cableado de
control.

24

* Solo a 60 Hz
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9.6.2 Tensién Unica
Tension Unica para los paquetes de sensores: (= Capitulo 5.4.1.5, Pagina 59)
= Basic/Basic+

* Premium

9.6.2.1 Paquete de sensores Basic/Basic+

9.6.2.1.1 Tensidn Unica - Paquete de sensores Basic - 12G1,5 / 12G2,5 (AWG 15-12 /
13-12)

m

[greenlyellow)

(gruen/gelb)

N
NS

Utd vigy wi
] 121 13

u2 L Va2l w2
TLY TST T6

® =
|—¢
—
®

UG1809370

Fig. 83: Tension Unica / Paquete de sensor Basic / Cable de conexion eléctrica 12G1,5/12G2,5 (AWG 15-12/13-12)
® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

® Fugas del motor

* Con cableado eléctrico apantallado opcional
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9.6.2.1.2 Tension unica - Paquete de sensor Basic - 7GX+5x1,5 (AWG X-7+15-5)
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Fig. 84: Tensién Unica / Paquete de sensor Basic / Cable de conexién eléctrica 7GX+5x1,5 (AWG X-7+15-5)

® Temperatura del motor (PTC)
Fugas del cierre mecanico
® Fugas del motor

Amarex KRT
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9.6.2.1.3 Tension unica / Paquete de sensor Basic+ / 12G1,5 / 12G2,5 plus 8G1,5

(AWG 15-12 / 13-12 plus 15-8)
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Fig. 85: Tensién Unica / Paquete de sensor Basic+ / Cable de conexién eléctrica 12G1,5/12G2,5 plus 8G1,5
(AWG 15-12/ 13-12 plus 15-8)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
® Fugas del motor

*

Con cableado eléctrico apantallado opcional
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9.6.2.1.4 Tension unica - Paquete de sensor Basic+ - 7GX+5x1,5 plus 8G1,5 (AWG
X-7+15-5 plus 15-8)
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Fig. 86: Tension Unica / Paquete de sensor Basic+ / Cables de conexién eléctrica 7GX+5x1,5 plus 8G1,5 (AWG
X-7+15-5 plus 15-8)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
® Fugas del motor
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9.6.2.1.5 Tension unica - Paquete de sensor Basic/Basic+ - 4G16 plus 8G1,5 (AWG 5-4

plus 15-8)
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Fig. 87: Tension Unica / Paquete de sensor Basic/Basic+ / Cable de conexion eléctrica 4G16 plus 8G1,5 (AWG 5-4 plus

15-8)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
® Fugas del motor

* Con cableado eléctrico apantallado opcional
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9.6.2.1.6 Tension unica - Paquete de sensor Basic/Basic+ - 7G6 plus 8G1,5 (AWG 9-7

plus 15-5)
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Fig. 88: Tension Unica / Paquete de sensor Basic/Basic+ / Cables de conexion eléctrica 7G6 plus 8G1,5 (AWG 9-7 plus

15-5)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
® Fugas del motor

Amarex KRT
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9.6.2.1.7 Tension uUnica - Paquete de sensor Basic/Basic+ - 2x4GX plus 8G1,5 (2xAWG
X-4 plus 15-8)

|| EEreEs R \
L2 E E

LIE
PEES

(B . Tk

lo|n|3]a]9]n|6leL
— =T =1 =z
= | N|[mMm|F =22
—_ | — | = W
o>
Sz
c Cc
v v
I w
20
o=
TN X
: 1
\____./ —
_z
= = 2T
~ 2 — 2
=2 == o=
N S NS $6
Sz ‘g"; = e =z
EEIEE ER] EX] = 2o
o288 2 ¢ 2 ¢
”nwol|loo ==l o o
=R E=F=) o9 A, | <>|

—<<
N —
—I;<
[l )
|I|—¢
R
I ul
1
Il
If

Wi~ vy W2
T3 Té

\_ UG1855940 /

Fig. 89: Tension Unica / Paquete de sensor Basic/Basic+ / Cable de conexion eléctrica 2x4GX plus 8G1,5 (2xAWG X-4
plus 15-8)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
®

*

Fugas del motor

Con cableado eléctrico apantallado opcional
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9.6.2.2 Paquete de sensor Premium

9.6.2.2.1 Tensién unica - Paquete de sensor Premium - 12G1,5 / 12G2,5 plus 12G1,5
(AWG 15-12 / 13-12 plus 15-12)
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Fig. 90: Tension Unica / Paquete de sensor Premium / Cables de conexién eléctrica 12G1,5/ 12G2,5 plus 12G1,5 (AWG
15-12/13-12 plus 15-12)
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9.6.2.2.2 Tension unica - Paquete de sensor Premium - 7GX+5x%1,5 plus 12G1,5 (AWG
X-7+15-5 plus 15-12)
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Fig. 91: Tension Unica / Paquete de sensor Premium / Cables de conexién eléctrica 7GX+5x1,5 plus 12G1,5 (AWG
X-7+15-5 plus 15-12)
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9.6.2.2.3 Tension Unica - Paquete de sensor Premium - 4G16 plus 8G1,5 plus 8G1,5
(AWG 5-4 plus 15-8 plus 15-8)
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Fig. 92: Tension Unica / Paquete de sensor Premium / Cables de conexién eléctrica 4G16 plus 8G1,5 plus 8G1,5 (AWG
5-4 plus 15-8 plus 15-8)

Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)

Temperatura de los cojinetes (lado de accionamiento)

Fugas del motor

Sensor de vibraciones
Temperatura del motor (Pt100)
Con cableado eléctrico apantallado opcional
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9.6.2.2.4 Tension Unica - Paquete de sensor Premium - 7G6 plus 8G1,5 plus 8G1,5
(AWG 9-7 plus 15-5 plus 15-8)
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Fig. 93: Tension Unica / Paquete de sensor Premium / Cables de conexién eléctrica 7G6 plus 8G1,5 plus 8G1,5 (AWG
9-7 plus 15-5 plus 15-8)
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9.6.2.2.5 Tension unica - Paquete de sensor Premium - 2x4GX plus 8G1,5 plus 8G1,5
(2xAWG X-4 plus 15-8 plus 15-8)
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Fig. 94: Tension Unica / Paquete de sensor Premium / Cable de conexién eléctrica 2x4GX plus 8G1,5 plus 8G1,5
(2xAWG X-4 plus 15-8 plus 15-8)
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9.6.3 Tensioén dual

Tension dual para los paquetes de sensores: (= Capitulo 5.4.1.5, Pagina 59)

= Basic/Basic+

* Premium

9.6.3.1 Paquete de sensores Basic/Basic+

9.6.3.1.1 Tensién dual - Paquete de sensor Basic/Basic+ - 12G1,5 / 12G2,5 (AWG

15-12/ 13-12)
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Fig. 95: Tension dual / Paquete de sensor Basic/Basic+ / Cables de conexion eléctrica 12G1,5/12G2,5 (AWG 15-12/

13-12)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

Fugas del motor

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
®
*

Con cableado eléctrico apantallado opcional
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9.6.3.1.2 Tension dual - Paquete de sensor Basic/Basic+ - 7GX+5x1,5 (AWG X-7+15-5)
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Fig. 96: Tension dual / Paquete de sensor Basic/Basic+ / Cables de conexién eléctrica 7GX+5x1,5 (AWG X-7+15-5)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
® Fugas del motor
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9.6.3.1.3 Tension dual - Paquete de sensor Basic/Basic+ - 7G6 plus 8G1,5 (AWG 9-7
plus 15-5)
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Fig. 97: Tension dual / Paquete de sensor Basic/Basic+ / Cables de conexion eléctrica 7G6 plus 8G1,5 (AWG 9-7 plus
15-5)

® Temperatura del motor (PTC)

Fugas del cierre mecanico

© Temperatura de los cojinetes (lado de la bomba)
® Fugas del motor
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9.6.3.2 Paquete de sensor Premium

9.6.3.2.1 Tension dual - Paquete de sensor Premium - 12G1,5 / 12G2,5 plus 8G1,5

(AWG 15-12 / 13-12 plus 15-8)
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Fig. 98: Tension dual / Paquete de sensor Premium / Cables de conexion eléctrica 12G1,5/ 12G2,5 plus 8G1,5 (AWG
15-12/13-12 plus 15-8)
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Sensor de vibraciones

Temperatura del motor (Pt100)
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9.6.3.2.2 Tension dual - Paquete de sensor Premium - 7GX+5x1,5 plus 8G1,5 (AWG
X-7+15-5 plus 15-8)
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Fig. 99: Tension dual / Paquete de sensor Premium / Cables de conexion eléctrica 7GX+5x%1,5 plus 8G1,5 (AWG
X-7+15-5 plus 15-8)
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9.6.3.2.3 Tension dual - Paquete de sensor Premium - 7G6 plus 8G1,5 (AWG 9-7 plus
15-5)
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Fig. 100: Tensién dual / Paquete de sensor Premium / Cables de conexién eléctrica 7G6 plus 8G1,5 (AWG 9-7 plus

Temperatura del motor (PTC)
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Fugas del motor
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KSB b‘ 10 Certificado de conformidad

10 Certificado de conformidad

Lo RO URPRO
Numero de pedido/
N VTR a LT o Yo Lo =Y (=12 e = 2O

Fecha de @ntrega: e bbb
Area de apliCAatiON: bbb s bbb bt sttt st s et s naes

Liquido de DOmMDEO™): ettt Ao a et R et b e Rt et Re et ene e eRe e te et ene e esenneaeneas

Marcar con una cruz donde corresponda®:

&

° &

O d O O
corrosivo inflamable quemante explosivo peligroso para la salud
O O O O O
perjudicial para la salud téxico radioactivo peligroso para el medio inofensivo
ambiente
MOtIVo de 1a deVOIUCION®: ettt b et et seae st s e e et eseseese e e s eseseeseneese e ssesa e esennesanens
(@] o 11T V7= e o T3 =T3RS PRSPPI

El producto y sus accesorios han sido vaciados antes del envio y se ha limpiado su interior y exterior.
Por la presente, declaramos que el producto no presenta productos quimicos, biolégicos y radiactivos peligrosos.

En las bombas con acoplamiento magnético se desmonté la unidad de rotor interior (rodete, tapa de la carcasa, soporte del
anillo de cojinete, cojinete liso, rotor interior) de la bomba y se limpid. Si la vasija intersticial presenta fugas, deberian
limpiarse también el rotor exterior, la linterna del soporte de cojinetes, la barrera contra fugas, el soporte de cojinetes y la
pieza intermedia.

En las bombas con motor encapsulado se desmonté el rotor y el cojinete liso de la bomba para su limpieza. En caso de fugas
del diafragma del estator, se comprobé si entraba liquido de bombeo al compartimiento del estator y, en caso necesario, se
eliminé.
O Para el tratamiento posterior no se necesitan medidas de seguridad especiales.
O Se deben aplicar las siguientes medidas de seguridad relativas a los liquidos de enjuague, liquidos residuales y
eliminacion:

Garantizamos por la presente que los datos indicados son correctos e integros y que el envio cumple con la normativa legal
vigente.

Lugar, fechay firma Direcciéon Sello de la empresa

25 Campo obligatorio
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