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Sanasto

Hydrauliikka
Pumpun osa, jossa nopeusenergia muuntuu paine-
energiaksi.

Imujohto/syöttöjohto
Putkisto, joka on liitetty imuyhteeseen.

Käyttölupatodistus
Jos asiakas joutuu palauttamaan laitteen
valmistajalle, käyttölupatodistuksesta käy ilmi,
että tuote on tyhjennetty ohjeiden mukaisesti ja
että pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin
joutuneista osista ei enää aiheudu vaaraa
terveydelle tai ympäristölle.

Painejohto
Putkisto, joka on liitetty paineyhteeseen.

Pumppu
Laite ilman käyttölaitteita, komponentteja ja
lisävarusteosia

Pumppuyksikkö
Koko pumppuyksikkö, jossa on pumppu,
käyttölaitteisto, komponentit ja lisävarusteosat

Roottori
valmiiksi asennettu, kaikki pyörivät osat sisältävä
yksikkö ilman liukurengastiivistettä,
vierintälaakeria tai liukulaakeria

Valmispumput
Asiakkaan/käyttäjän pumput, jotka on ostettu ja
varastoitu ilman, että niiden myöhempi käyttö on
määritelty
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1 Yleistä

1.1 Yleisiä ohjeita
Tämä käyttöohje koskee otsikkosivulla mainittuja mallisarjoja ja varusteita.

Käyttöohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen käyttö kaikissa
vaiheissa.

Tyyppikilvessä mainitaan mallisarja ja koko sekä tärkeimmät käyttöarvot, työnumero
ja työvaiheen numero. Työnumero ja työvaiheen numero ilmoittavat, mikä
pumppuyksikkö on kyseessä, ja niiden avulla laite voidaan tunnistaa.

Vahinkotapauksissa on otettava viipymättä yhteys lähimpään KSB-huoltoyritykseen,
jotta takuuvaatimus voidaan tehdä.

1.2 Osalaitteiden asennus
Asennettaessa KSB:n toimittamia osalaitteita on noudatettava käyttöohjeen
kohdassa Huolto/kunnossapito annettuja ohjeita.

1.3 Kohderyhmä
Tämän käyttöohjeen kohderyhmänä ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkilöt.  (ð Luku 2.3, Sivu 9)

1.4 Oheiset dokumentit

Taulukko 1: Oheisasiakirjojen yleiskuvaus

Asiakirja Sisältö

Erittely Pumpun/pumppuyksikön teknisten tietojen
kuvaus

Asennuskaavio/mittataulukko Pumpun/pumppuyksikön sähkökytkentä- ja
asennusmittojen kuvaus, painot

Kytkentäkaavio Lisäliitäntöjen kuvaus

Hydraulinen ominaiskäyrä Nostokorkeuden, vaatimustenmukaisen NPSH:n,
hyötysuhteen ja tehontarpeen ominaiskäyrät

Yleispiirustus1) Pumpun poikkileikkauskuva

Toimitettavat dokumentit1) Lisävarusteita ja integroituja koneenosia koskevat
käyttöohjeet ja muut asiakirjat

Varaosaluettelot1) Varaosien kuvaus

Putkistokaavio1) Apuputkistojen kuvaus

Osaluettelo1) Kaikkien pumpunosien kuvaus

Kokoonpanokuva1) Akselitiivisteen asennuksen läpileikkaus

Noudata lisävarusteiden ja/tai integroitujen koneenosien valmistajien asiakirjoja.

1.5 Symbolit

Taulukko 2: Käytetyt symbolit

Symboli Merkitys

✓ Toimintaohjeen edellytys

⊳ Turvallisuusohjeiden edellyttämä toimenpide

⇨ Lopputulos

⇨ Ristiviittaukset

1 Sovitun toimitussisällön mukaisesti
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Symboli Merkitys

1.

2.

Monivaiheinen toimintaohje

Ohje
sisältää tuotteen käyttöä koskevia suosituksia ja tärkeitä ohjeita

1.6 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 3: Varoitusmerkinnät 

Symboli Selitys

! VAARA VAARA 
Tämä huomiosana tarkoittaa hyvin vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jättäminen aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

! VAROITUS VAROITUS 
Tämä huomiosana tarkoittaa kohtalaisen vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jättäminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

HUOMIO HUOMIO 
Tämä huomiosana tarkoittaa vaaraa, jonka huomioimatta
jättäminen voi vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

Räjähdyssuoja 
Tämä symboli neuvoo suojautumaan aiheutuvalta räjähdysvaaralta
räjähdysvaarallisissa tiloissa EU-direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisesti.

Yleinen vaara 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisvaaraa.

Vaarallinen sähköjännite 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan kanssa
sähköjännitteestä aiheutuvaa vaaraa, ja sen yhteydessä annetaan
ohjeita sähköjännitteeltä suojautumista varten.

Laitevaurio 
Tämä merkintä tarkoittaa yhdessä huomiosanan HUOMIO kanssa
laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.
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2 Turvallisuus

! VAARA Kaikki tässä kappaleessa esitetyt ohjeet kuvaavat toimenpiteitä, joista aiheutuu suuri
uhka käyttäjälle. 

Tässä annettujen yleisten turvallisuusohjeiden lisäksi on huomioitava muissa
kappaleissa annetut, toimintaan liittyvät turvallisuusohjeet.

2.1 Yleistä
▪ Käyttöohje sisältää laitteen asennusta, käyttöä ja huoltoa koskevia tärkeitä

ohjeita, joita noudattamalla varmistetaan laitteen turvallinen käyttö ja vältetään
henkilö- ja laitevahingot.

▪ Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

▪ Käytöstä vastaavan ammattihenkilöstön/käyttäjän on luettava käyttöohje ja
ymmärrettävä sen sisältö ennen laitteen asennusta ja käyttöönottoa.

▪ Käyttöohjeen on oltava koko ajan ammattihenkilöstön saatavilla laitteen luona.

▪ Tuotteeseen kiinnitettyjä ohjeita ja merkintöjä on noudatettava, ja niiden on
oltava täydellisesti luettavissa. Näitä ovat esimerkiksi seuraavat:

– Pyörimissuunnan osoittava nuoli

– kytkentämerkinnät

– tyyppikilpi

▪ Käyttäjä vastaa muiden kuin tässä käyttöohjeessa mainittujen, käyttöpaikkaa
koskevien määräysten noudattamisesta.

2.2 Määräysten mukainen käyttö
▪ Pumppua/pumppuyksikköä saa käyttää vain niihin käyttötarkoituksiin ja niiden

käyttörajoitusten puitteissa, jotka on määritetty pumpun mukana toimitettavissa
asiakirjoissa.  (ð Luku 1.4, Sivu 7) 

▪ Käytä pumppua/pumppuyksikköä vain teknisesti moitteettomassa kunnossa.

▪ Käytä pumppua/pumppuyksikköä vain kokonaan asennettuna.

▪ Pumpulla tai pumppuyksiköllä saa pumpata vain erittelyssä ja kyseessä olevaa
mallia koskevissa asiakirjoissa mainittuja aineita.

▪ Älä käytä pumppua/pumppuyksikköä ilman pumpattavaa ainetta.

▪ Noudata erittelyssä ja dokumentaatiossa annettuja vähimmäis- ja
enimmäisvirtaamamääriä (mm. ylikuumenemis-, liukurengastiiviste-, kavitaatio-
ja laakerivaurioiden välttämistä varten).

▪ Käytä pumppua/pumppuyksikköä aina määrätyn pyörimissuunnan mukaisesti.

▪ Pumppua ei saa kuristaa imupuolelta (kavitaatiovaurioiden välttämistä varten).

▪ Sovi muista kuin erittelyssä ja valmistajan asiakirjoissa mainituista käyttötavoista
valmistajan kanssa.

2.3 Henkilöstöä koskevat vaatimukset ja koulutus
Henkilökunnalla on oltava laitteen kuljetukseen, asennukseen, käyttöön, huoltoon ja
tarkastukseen riittävä pätevyys.

Käyttäjän on määriteltävä tarkasti henkilökunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
käyttöä, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkilöiden on annettava
koulutusta ja ohjausta käyttöhenkilökunnalle. Tarvittaessa käyttäjä voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkilökuntaa.

Teknisen ammattihenkilöstön on valvottava pumpun/pumppuyksikön
käyttökoulutusta.
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2.4 Käyttöohjeen noudattamatta jättämisestä aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet
▪ Tämän käyttöohjeen noudattamatta jättäminen johtaa takuu- ja

vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

▪ Laiminlyönnistä voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

– sähkön, lämpötilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten sekä
räjähdysten aiheuttama henkilövahinkojen vaara

– tuotteen tärkeiden toimintojen pysähtyminen

– määrättyjä huolto- ja kunnossapitotoimia ei voi suorittaa

– vaarallisia aineita voi vuotaa ympäristöön.

2.5 Turvallinen työskentely
Tässä käyttöohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja määräysten mukaista käyttöä
koskevien ohjeiden lisäksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmääräykset:

▪ tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja käyttöä koskevat määräykset

▪ räjähdyssuojausmääräykset

▪ vaarallisten aineiden käsittelyä koskevat turvallisuusmääräykset

▪ asianmukaiset säädökset, direktiivit ja lait

2.6 Turvallisuusohjeita käyttäjälle
▪ Asenna pumpun kuumien, kylmien ja liikkuvien osien suojalaitteet (esimerkiksi

kosketussuoja) paikoilleen asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta.

▪ Älä poista suojalaitteita (esimerkiksi kosketussuojaa) käytön aikana.

▪ Henkilökunnan on käytettävä asianmukaista suojavarustusta.

▪ Vaarallisten pumpattavien aineiden (esimerkiksi räjähtävien, myrkyllisten tai
kuumien aineiden) vuodot (esimerkiksi akselitiivisteestä) on johdettava pois siten,
ettei niistä aiheudu vaaraa ihmisille eikä ympäristölle. Noudata asianmukaisia
laissa annettuja määräyksiä.

▪ Estä sähköstä aiheutuvien vaaratilanteiden syntyminen (tarkempia tietoja on
maakohtaisissa säädöksissä ja/tai paikallisten sähkölaitosten ohjeissa).

▪ Jos pumpun kytkeminen pois toiminnasta ei aiheuta suurempaa vaaraa, pidä
hätäpysäytyslaite pumpun/pumppuyksikön välittömässä läheisyydessä
pumppuyksikköä asennettaessa.

2.7 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet
▪ Pumppuun/pumppuyksikköön saa tehdä muutoksia vain valmistajan luvalla.

▪ Käytä ainoastaan alkuperäisosia tai osia/komponentteja, jotka ovat valmistajan
hyväksymiä. Muiden osien/komponenttien käyttö voi kumota valmistajan
vastuuvelvoitteet.

▪ Käyttäjä huolehtii siitä, että laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilökunnalla on tarvittava pätevyys ja koulutus ja että nämä henkilöt
ovat perehtyneet käyttöohjeeseen.

▪ Pumpun/pumppuyksikön huolto-, tarkastus- ja asennustöitä saa tehdä vain, kun
laite on kytketty pois toiminnasta.

▪ Pumppuyksikön virta on katkaistava ennen toimenpiteiden tekemistä.

▪ Pumpun/pumppuyksikön on oltava ympäristön lämpötilassa.

▪ Pumppukotelon on oltava paineeton ja tyhjennetty.



2 Turvallisuus

11 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

▪ Käyttöohjeessa annettuja pumppuyksikön käytöstä poistamista koskevia ohjeita
on ehdottomasti noudatettava. (ð Luku 6.1.8, Sivu 46)  (ð Luku 6.3, Sivu 50)

▪ Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

▪ Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
käyttöön välittömästi huolto-, tarkastus- ja asennustöiden lopettamisen jälkeen.
Lue käyttöohjeesta uudelleenkäyttöönottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat
laitteen uudelleen käyttöön. (ð Luku 6.1, Sivu 39)

2.8 Kielletyt käyttötavat
Älä koskaan käytä pumppua/pumppuyksikköä erittelyssä ja käyttöohjeessa
annettujen raja-arvojen ulkopuolella.

Toimitetun pumpun/pumppuyksikön käyttöturvallisuus taataan vain, jos pumppua
käytetään määräysten mukaisesti. (ð Luku 2.2, Sivu 9) 

2.9 Räjähdyssuojausta koskevat ohjeet

! VAARA Tässä kappaleessa annettuja räjähdyssuojausta koskevia ohjeita on ehdottomasti
noudatettava, kun laitetta käytetään räjähdysvaarallisilla käyttöalueilla.

Räjähdysvaarallisilla käyttöalueilla saa käyttää ainoastaan pumppuja/
pumppuyksiköitä, joissa on vastaava merkintä ja joiden on erittelyssä mainittu olevan
tähän tarkoitukseen valmistettuja.

Räjähdyssuojattujen pumppuyksiköiden käyttöä koskevat EU-direktiivin 2014/34/EU
(ATEX) erityisehdot.

Tästä syystä on erityisesti noudatettava tässä käyttöohjeessa oheisella symbolilla
merkittyjä kohtia sekä seuraavia kappaleita:  (ð Luku 2.9.1, Sivu 11)  – 
(ð Luku 2.9.4, Sivu 12)  
Räjähdyssuojaus on taattu vain määräystenmukaisessa käytössä. 
Erittelyssä ja tyyppikilvessä annettuja raja-arvoja ei saa ylittää tai alittaa.
Noudata kieltoja.

2.9.1 Merkintä

Pumppu Pumpussa oleva merkintä viittaa vain pumppuosaan.

Esimerkki merkinnästä: 
II 2G Ex h IIC T5-T1 Gb

Pumpun rakenteen mukaiset sallitut enimmäislämpötilat on ilmoitettu
lämpötilarajataulukossa.

Pumppu täyttää rakenteellisen suojauksen osalta ISO 80079-37 -standardin mukaisen
syttymissuojausluokan c vaatimukset.

Akselikytkin Akselikytkimessä on oltava vastaava merkintä ja sille on oltava valmistajan vakuutus.

Moottori Moottori käsitellään omana kokonaisuutenaan.

2.9.2 Lämpötilarajat

Kun pumppu toimii normaalisti, pumppukotelon pinta, akselitiiviste ja laakerien alue
kuumenevat eniten. 
Pumppukotelon pintalämpötila vastaa pumpattavan aineen lämpötilaa. Mikäli
pumppua lisäksi lämmitetään, laitteen käyttäjä vastaa määräystenmukaisen
lämpötilaluokan noudattamisesta ja siitä, että pumpattavan aineen lämpötila
(työlämpötila) on annettujen arvojen mukainen.

Taulukko:  (ð Taulukko 4)  sisältää lämpötilaluokat ja niiden mukaiset pumpattavan
aineen lämpötilan suurimmat sallitut arvot. Nämä tiedot esittävät teoreettiset raja-
arvot ja sisältävät pelkän yleisluontoisen turvavaran liukurengastiivisteelle.
Yksitoimisen liukurengastiivisteen vaatima turvavara voi olla huomattavasti suurempi
käyttöolosuhteiden ja liukurengastiivisteen tyypin mukaan. Jos käyttöolosuhteet
poikkeavat erittelyssä ilmoitetuista tai jos käytössä on muita liukurengastiivisteitä,
vaadittava turvavara on määritettävä yksilöllisesti. Ota tarvittaessa yhteys
valmistajaan.
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Lämpötilaluokka ilmoittaa pumppuyksikön pinnan sallitun enimmäislämpötilan
käytön aikana.

Katso pumpun sallittu työlämpötila erittelystä.

Taulukko 4: Lämpötilarajat

Standardin EN 13463-1 mukainen
lämpötilaluokka:

pumpattavan aineen korkein sallittu
lämpötila

2)

T1 200 °C

T2 200 °C

T3 185 °C

T4 120 °C

T5 85 °C

T6 vain KSB:n luvalla

Lämpötilaluokka T4 Vierintälaakerien osien lämpötilaluokaksi taataan T4, kun ympäristön lämpötila on
40 °C, rasvavoitelu on suoritettu ja pumppua huolletaan ja käytetään määräysten
mukaisesti.

Seuraavissa tapauksissa sekä silloin, kun ympäristön lämpötila on yli 40 °C, on
otettava yhteys valmistajaan.

Lämpötilaluokka T5 ja T6 Lämpötilaluokassa T5 ja T6 laakerien lämpötila voi edellyttää erityisiä toimia.

Virheellinen käyttö, toimintahäiriöt ja annettujen ohjeiden laiminlyöminen voivat
aiheuttaa huomattavasti korkeampia lämpötiloja.

Lämpötilaluokka T6 on mahdollinen vain erikoismallissa.

Jos käyttölämpötila on korkeampi, erittely puuttuu tai kyse on valmispumpuista,
korkein sallittu työlämpötila on kysyttävä KSB:ltä.

2.9.3 Valvontalaitteet

Pumppua/pumppuyksikköä saa käyttää vain erittelyssä ja tyyppikilvessä mainittujen
raja-arvojen sisäpuolella. 
Mikäli pumpun käyttäjä ei voi varmistaa, että vaadittuja raja-arvoja noudatetaan,
pumpun toimintaa voidaan valvoa ottamalla käyttöön valvontalaitteita. 
Tarkista, edellyttääkö pumpun toiminta valvontalaitteiden käyttämistä.

KSB antaa pyydettäessä lisätietoja valvontalaitteista.

2.9.4 Käyttöalueen rajat

Kohdassa  (ð Luku 6.2.3.1, Sivu 48)  ilmoitetut vähimmäisvirtaamat koskevat vettä ja
veden kaltaisia pumpattavia aineita. Tällaisten pumpattavien aineiden ja mainittujen
määrien pidemmät käyttöjaksot eivät aiheuta pumpun pintalämpötilojen
ylimääräistä kohoamista. Jos pumpattavien aineiden fysikaaliset parametrit ovat
poikkeavat, on selvitettävä, onko lisäkuumenemisen vaara olemassa ja pitääkö
vähimmäismäärää lisätä sen vuoksi. Kohdassa  (ð Luku 6.2.3.1, Sivu 48)  mainitun
laskentakaavan avulla voidaan määrittää, voiko pumpun pintalämpötila kohota
liikaa lisälämpenemisen vuoksi.

2 Käytettävän materiaalin mukainen
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3 Kuljetus/varastointi/hävittäminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa
1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessä, että kaikki pakkausyksiköt ovat

kunnossa.

2. Jos huomaat kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niistä kirjallisesti
KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiölle.

3.2 Kuljetus

 VAARA

Pumpun/pumppuyksikön kiinnityksen irtoaminen

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

▷ Kuljeta pumppu/pumppuyksikkö aina määrätyssä asennossa.

▷ Älä kiinnitä pumppua/pumppuyksikköä vapaasta akselin päästä tai moottorin/
pumpun rengassilmukasta.

▷ Ota huomioon painotiedot, painopiste ja kiinnityskohdat.

▷ Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamääräyksiä.

▷ Käytä sopivia ja sallittuja nostovälineitä, kuten itsekiinnittyviä nostopihtejä.

Kiinnitä ja kuljeta pumppu/pumppuyksikkö kuvan mukaisesti.

Kuva 1: Pumpun kuljetus

Kuva 2: Pumppuyksikön kuljetus

Kuva 3: Pumppuyksikön kuljetus (alustassa nostokorvakkeet)

Kuva 4: Lohko- ja pystypumpun kuljetus
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3.2.1 Lisävarusteiden kuljetus

HUOMIO

Sihdin/suodattimen epäasianmukainen kuljetus

Nostolaitteen aiheuttama sihdin/suodattimen vaurioituminen!

▷ Sihtiä tai sihtikudosta ei saa painaa tai vaurioittaa.

▷ Kuljeta lisävarusteet käsin. Jos kuljetus ei onnistu varusteen painon vuoksi
käsin, on noudatettava ohjeita.

Kiinnitä nostovälineet kuvan tai vastaavan osan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

α°

α° < 120 °

α°

α° < 120 °

Sihdin (pääsihti) kuljetus Sihtikotelon/vaijerivälikkeen kuljetus

α°

α° < 120 °

α°

α° < 120 °

Vähimmäisvirtaamaventtiilin kuljetus Korisihdin kuljetus

α°

α° < 120 °

α°

α° < 120 °

Y-sihdin kuljetus Lieriösihdin kuljetus



3 Kuljetus/varastointi/hävittäminen

15 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

3.3 Varastointi / suojaus

HUOMIO

Kosteuden, lian tai tuholaisten aiheuttamia vaurioita varastoinnin aikana

Pumpun/pumppuyksikön korroosio/likaantuminen!

▷ Peitä pumppu/pumppuyksikkö lisävarusteineen vesitiiviisti, jos se varastoidaan
lyhytaikaisesti varastoon.

HUOMIO

Kosteutta, likaa tai vaurioita aukoissa ja liitoskohdissa

Pumpun vuodot tai vaurioituminen!

▷ Puhdista ja sulje tarvittaessa pumpun aukot ja liitoskohdat ennen varastointia.

Kun pumppu/pumppuyksikkö otetaan käyttöön pitkän ajan kuluttua toimittamisesta,
suosittelemme seuraavia varastointitoimenpiteitä:

▪ Pumppua/pumppuyksikköä on säilytettävä kuivassa ja suojaisassa tilassa, jonka
ilmankosteus on mahdollisimman tasainen.

▪ Kierrä akselia käsin kerran kuukaudessa, esim. moottorintuulettimen kautta.

Asianmukainen sisätilavarastointi takaa kolmen kuukauden suojan (huomioi tilaus ja
tilausvahvistus).
Uudet pumput/pumppuyksiköt käsitellään tehtaalla vastaavasti.

Yli kolmen kuukauden varastoinnin yhteydessä suojaus määritellään tilauskohtaisesti
(huomioi tilaus ja tilausvahvistus).

3.4 Palautus
1. Tyhjennä pumppu ohjeen mukaan. (ð Luku 7.3, Sivu 60)

2. Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti, etenkin jos sillä on pumpattu
haitallisia, räjähtäviä, kuumia tai muita riskialttiita aineita.

3. Pumppu on lisäksi neutraloitava ja kuivattava puhaltamalla vedetöntä inerttiä
kaasua sen läpi, jos pumpulla on pumpattu aineita, joiden jäämät aiheuttavat
korroosiovaurioita yhdessä ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvät hapen
kanssa kosketuksiin joutuessaan.

4. Pumpun mukana on aina oltava kokonaan täytetty käyttölupatodistus.
Tehdyt turvallisuus- ja dekontaminointitoimet on ilmoitettava.
(ð Luku 11, Sivu 106)

HUOMAA

Käyttölupatodistuksen voi tarvittaessa ladata Internetistä osoitteessa www.ksb.com/
certificate_of_decontamination

http://www.ksb.com/GRAS-Cert
http://www.ksb.com/GRAS-Cert
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3.5 Hävittäminen

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja käyttöaineet

Henkilö- ja ympäristövahinkojen vaara!

▷ Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejäämät talteen ja hävitä ne.

▷ Käytä tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

▷ Noudata terveydelle vaarallisten aineiden hävittämistä koskevia määräyksiä.

1. Pura pumppu/pumppuyksikkö.
Kerää rasva ja voiteluaineet purkamisen yhteydessä talteen.

2. Lajittele pumpun eri materiaalit esimerkiksi
- metalleihin
- muoveihin
- elektroniikkajätteeseen
- rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Hävitä ne voimassa olevien määräysten mukaisesti tai toimita asianmukaiseen
keräyspisteeseen.
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4 Pumpun/pumppuyksikön kuvaus

4.1 Yleistä
▪ Monivaiheinen, osavalmisteinen keskipakopumppu, jossa imukäyntipyörä

(poikkeus: Multitec 32) pienelle NPSH-arvolle.

Multitec:

▪ Tarkoitettu puhtaiden tai sellaisten aggressiivisten nesteiden pumppaamiseen,
jotka eivät vahingoita pumpun materiaaleja.|

Multitec-RO:

Materiaalikoodi: 31 ja 33

Veden suolanpoistossa käytettävä pumppu (käänteinen osmoosi).

Asennustapa Kuva Kuvaus

A vaakasuora malli, 
alustalle
yhdellä akseliläpiviennillä (käyttöpuolella) 
käyttöpuolella vierintälaakeri ja
imupuolella liukulaakeri 
aksiaalinen imuyhde

koko Q/H-alueelle

B vastaa asennustapaa A, 
mutta imuyhde on radiaalinen

C vaakasuora malli, 
alustalle
kahdella akseliläpiviennillä
vierintälaakeri käyttö- ja imupuolella,
käyttö painepuolella

koko Q/H-alueelle

D vastaa asennustapaa C, 
mutta käyttö on imupuolella

E vaakasuora lohkopumppu, 
yhteinen laakeri pumpulle ja moottorille,
kiinteä kytkin,
radiaalinen imuyhde

Q/H-alue: 
100 m3/h, 250 m

F vastaa asennustapaa E, 
mutta imuyhde on aksiaalinen

V Pystysuora lohkopumppu

Q/H-alue: 
enintään 400 kW

4.2 Asetuksen1907/2006 (REACH) mukaiset tuotetiedot
Katso Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaaliasetuksen (EY) 1907/2006
(REACH) mukaiset tiedot osoitteesta https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/
Corporate-responsibility/reach/ .

https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-responsibility/reach/
https://www.ksb.com/ksb-en/About-KSB/Corporate-responsibility/reach/
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4.3 Nimike

Esimerkki: Multitec3) A 32/8E-2.1 12.167 (SP)

Taulukko 5: Nimikkeen selitys

Tieto Merkitys

Multitec Tuotesarja

A Asennustapa

32 Paineyhteen nimellisläpimitta [mm]

8E Vaiheluku/siipipyöräyhdistelmä

2.1 Hydrauliikka

12 Materiaalikoodit

167 Tiivisteen tunnus

SP Erikoismallien tunnus (valinnainen)

4.4 Tyyppikilpi

MTC A 32/8E-2.1 12.167
9971XXXX67  000100 / 01
Q 17 m3/h H 180   m

1/minn  2900 2011

KSB S.A.S.
F-36004 Chateauroux

Mat. No.:    01190081                               ZN 3823 - 219

1

2

4

3
8

7
6
5

Kuva 5: Tyyppikilpi (esimerkki) Multitec

1 Malli, koko ja varustelu 2 KSB-työnumero
(10-numeroinen)

3 pumpattavan aineen määrä 4 Pyörimisnopeus

5 Työvaiheen numero
(6-numeroinen)

6 Juokseva numero
(2-numeroinen)

7 nostokorkeus 8 valmistusvuosi

4.5 Konstruktiivinen rakenne

Tyyppi

▪ Monivaiheinen, osavalmisteinen keskipakopumppu

▪ Vaakasuora asennus alustan kanssa tai lohkoasennuksena

▪ Pystysuora asennus lohkoasennuksena tai asennus kardaaniakselin kanssa

3 Lyhenne MTC



4 Pumpun/pumppuyksikön kuvaus

19 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

Pumppukotelo

▪ Imukotelo: aksiaalinen tai radiaalinen

▪ Radiaalinen imu- ja painekotelo: 90° kierrettävä pumppuyhde

▪ Laippa EN- ja ASME-standardien mukaisesti (reiät ja tiivistekiskot)

▪ Sama tiivistekotelo holkkitiivisteelle ja liukurengastiivisteelle

▪ Vaihekoteloiden, painekoteloiden ja tiivistekotelon tiivistäminen kammioiduilla
O-renkailla

Käyttölaite

▪ Sähkömoottori, 50 Hz ja 60 Hz

▪ Diesel- tai turbiinimoottori mahdollinen

Siipipyörätyyppi

▪ Suljettu radiaalipyörä, kaarevat siivet

Laakeri

▪ Käyttöpuolen kiinteä laakeri, vierintälaakeri

▪ Ei-käyttöpuolen irtolaakeri, liukulaakerin tai vierintälaakerin asennustavan
mukaan

▪ Vierintälaakerin voitelu rasvalla tai öljyllä

▪ Liukulaakerin voitelee pumpattava aine

▪ Itsesäätö

Kytkin

▪ Asennus alustan kanssa, joustava kytkin, väliholkki tai ei väliholkkia

▪ Lohkoasennus: kiinteä kytkin kokoon DN 65 asti ja siitä lähtien joustava kytkin
ilman väliholkkia

Kytkinsuojus

Vakio:

▪ Kytkinsuojus, lieriömäinen

Valinnainen:

▪ Kytkinsuojus, astumisen kestävä

Akselitiiviste

▪ Jäähdyttämätön holkkitiiviste, sulkunestepaineistus tai ei sulkunestepaineistusta

▪ Standardin EN 12756 mukainen normiliukurengastiiviste

▪ Patruunaliukurengastiiviste
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4.6 Rakenne ja toimintatapa
1 432 5

6 87 1413121110 159
Kuva 6: Leikkauskuva

1 Kuristusrako 2 paineyhde

3 painekotelo 4 akseli

5 Laakeripesä 6 Imukotelo

7 Liukulaakeri 8 (Imu-)siipipyörä

9 Ohjauspyörä 10 Vaihekotelo

11 Siipipyörä 12 Kevennysmännät

13 Tiivistekotelo 14 Akselitiiviste

15 Vierintälaakeri

Malli Pumpussa on aksiaalinen tai radiaalinen tulovirtaus ja radiaalinen lähtövirtaus.
Hydrauliikassa on oma laakerointi ja se on kytketty moottoriin akselikytkimellä.

Toimintatapa Pumpattava aine tulee pumppuun imukotelon (6) kautta ja virtaa (imu-)siipipyörän
(8) vaikutuksesta ulos. Vaihekotelon (10) virtauksessa pumpattavan aineen
nopeusenergia muuntuu paine-energiaksi ja pumpattava aine johdetaan
ohjauspyörän (9) kautta seuraavaan siipipyörään (11). Tämä toistetaan kaikissa
vaiheissa viimeiseen siipipyörään (11) saakka. Tämän jälkeen virtaus ohjataan
painekotelon (3) kautta paineyhteeseen (2), jossa se poistuu pumpusta. Pumpattavan
aineen takaisinvirtaus vaihekotelosta (10) edellisen siipipyörän imualueelle on estetty
kuristusraon (1) avulla. Viimeisen siipipyörän taustapuolella on mahdollinen
kevennysmäntä (12), jonka hydrauliset voimat tasaavat aksiaalisen työntövoiman.
Hydrauliikka rajoittuu viimeisen siipipyörän (11) ja kevennysmännän (12)
taustapuolella tiivistekoteloon (13), jonka läpi käyttöakseli (4) kulkee. Tiivistekotelon
läpi kulkeva akseliläpivienti (13) on tiivistetty dynaamisella akselitiivisteellä (14).
Käyttöakselin (4) vierintälaakerit (15) tai liukulaakeri (7) on asennettu
laakerikoteloon (5) tai imukoteloon (6). Laakerikotelo (5) on yhdistetty imu- ja/tai
painekoteloon (6 tai 3).

Tiivistys Pumppu tiivistetään akselitiivisteellä (normiliukurengastiiviste tai holkkitiiviste).
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4.7 Melun odotusarvot

Taulukko 6: Mittauspinnan äänenpainetaso LpA
4) 5)

Nimellistehontarve PN 
(kW)

Pumppu Pumppu, jossa sähkömoottori

1450 min-1 
[dB]

2900 min-1

[dB]
1450 min-1

[dB]
2900 min-1

[dB]

2,2 56 57 60 65

3,0 58 60 62 67

4,0 59 61 63 68

5,5 61 63 65 70

7,5 63 65 66 71

9 64 66 68 73

11 65 67 68 73

15 66 68 70 75

18,5 67 69 71 76

22 68 70 72 77

30 69 71 73 78

37 70 72 74 79

45 71 73 75 79

55 71 74 75 80

75 72 74 77 82

90 72 75 77 82

110 73 75 78 83

132 73 76 78 83

160 74 76 79 84

200 75 77 80 85

250 75 78 80,5 -

315 76 78 81 -

355 78 80 81 -

400 79 81 82 -

500 80 82 82 -

560 80 82 82 -

630 82 83 84 -

710 82,5 84 84 -

800 82,5 - 84 -

900 82,5 - 84 -

1000 82,5 - 84 -

1120 82,5 - 84 -

1200 82,5 - 84 -

Enintään 1400 83 - 84 -

Melun odotusarvot muiden tehojen tai pyörimisnopeuksien osalta toimitetaan pyynnöstä.
Melun odotusarvot voidaan antaa vain, kun laitteen rakenne on tiedossa.

4.8 Toimituslaajuus
Mallin mukaan kuuluvat seuraavat osat toimituskokonaisuuteen:

▪ Pumppu

4 Mitattuna 1 metrin etäisyydeltä pumpusta (DIN 45635, osat 1 ja 24)
5 Lisäys 60 Hz -taajuudella, 3 500 min⁻¹: +3 dB; 1 750 min⁻¹: +1 dB
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Käyttölaite

▪ Sähkömoottori

▪ Dieselmoottori

▪ Hydraulimoottori

▪ Turbiinin enimmäispyörimisnopeus 4000 min⁻¹

Kytkin

▪ Joustava kytkentä, väliholkki tai ei väliholkkia

Kosketussuoja

▪ Kytkinsuojus

Pohjalevy

▪ U-profiili-teräs

Lisävarusteet

▪ tapauskohtaisesti

4.9 Mitat ja painot
Katso mitat ja painot pumpun/pumppuyksikön asennuskaaviosta/mittataulukosta.
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5 Pystytys/asennus

5.1 Turvallisuusmääräykset

 VAARA

Epäasianmukainen asennus räjähdysvaarallisilla alueilla

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Noudata paikallisia räjähdyssuojausta koskevia määräyksiä.

▷ Noudata erittelyn sekä pumpun ja moottorin tyyppikilven tietoja.

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset suojausaineet pumppujen pitkäaikaisessa suojauksessa

Myrkytysvaara!

▷ Laitteisto ja pumppuyksikkö on huuhdeltava ennen käyttöönottoa.

▷ Pura pumppu ja poista suojausaine huolellisesti kaikista pumpattavan aineen
kanssa kosketuksissa olevista osista.

▷ Huomioi tilausvahvistuksen tiedot.

5.2 Tarkastus ennen asennuksen aloittamista

Asennuspaikka

 VAROITUS

Asennus irralliselle ja kantamattomalle alustalle

Henkilö- ja laitevahingot!

▷ Riittävä luokan C12/15 betonisekoituksen kantokyky EN 206-1 -standardin
luokan XC1 mukaan.

▷ Alustan on oltava kovettunut, tasainen ja vaakasuora.

▷ Ota painotiedot huomioon.

1. Tarkista rakenteet.
Rakenteiden on oltava mittataulukon/asennuskaavion mittojen mukaisia.

5.3 Pumppuyksikön pystytys

 VAARA

Riittämättömän potentiaalintasauksen aiheuttama sähköstaattinen varaus

Räjähdysvaara!

▷ Varmista, että pumpun ja pohjalevyn välissä on johtava liitäntä.

HUOMIO

Ylikireä alusta tai pumppu

Pumpun vaurioituminen!

▷ Asenna ja kohdista alusta ja pumppu tarkasti.
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5.3.1 Alustan pystytys

L
1

32
Kuva 7: Aluslevyjen asentaminen

L Perustusruuvien etäisyys 1 Aluslevy

2 Aluslevy >800 mm 3 Perustusruuvi

Asennustapa A, B, C ja D

ü Alusta on riittävän kestävä.

ü Alusta on mittataulukossa/asennuskaaviossa annettujen mittojen mukainen.

1. Aseta pumppuyksikkö alustan päälle ja linjaa se vesivaa'an avulla akseliin ja
paineyhteeseen.
Sallittu asennon poikkeama: 0,2 mm/m.

2. Tasaa korkeus asentamalla aluslevyt (1) paikalleen. 
Aseta aluslevyt vasemmalle ja oikealle aivan perustusruuvien (3) viereen
pohjalevyn/alustarungon ja alustan väliin.
Kun perustusruuvien etäisyys (L) on suurempi kuin 800 mm, pohjalevyn keskelle
on asennettava lisää aluslevyjä (2). 
Kaikkien aluslevyjen on oltava tasaisesti pintaa vasten.

3. Kiinnitä perustusruuvit (3) niille varattuihin reikiin.

4. Vala perustusruuvit (3) betonilla.

5. Kun betoniseos on kovettunut, linjaa pohjalevy.

6. Kiristä perustusruuvit (3) tasaisesti ja tiukkaan.

7. Vala yli 400 mm leveä alusta kutistumattomalla, normaalirakeisella betonilla,
jonka vesi-sementtiarvo on ≤ 0,5. 
Varmista juokseva koostumus sopivalla aineella. 
Suorita betonin jälkikäsittely EN 206-1 mukaisesti.
Varmista, ettei onteloita pääse muodostumaan.

HUOMAA

U-profiili-teräksestä valmistetut pohjalevyt ovat jäykkärakenteisia eikä niitä tarvitse
valaa.

HUOMAA

Pumppuyksikön voi asentaa tärinänvaimentimien varaan melun vaimentamiseksi,
mikäli siitä on sovittu etukäteen. Tällöin pohjalevyä ei saa valaa.

HUOMAA

Pumpun ja imusarjan tai paineputken välille voi laittaa putkikompensaattorin.

Asennustapa E, F, V,

1. Aseta pumppu alustalle ja kohdista moottorin suojuksen ylimmän laipan
mukaan vesivaa'an avulla.

2. Kohdista aluslevyillä varustettu pumppu edellä kuvatulla tavalla.

3. Kiinnitä perustusruuvit (3) niille varattuihin reikiin.



5 Pystytys/asennus

25 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

4. Vala perustusruuvit (3) betonilla.

5.4 Putkistot

5.4.1 Putkiston liittäminen

 VAARA

Pumppuyhteiden sallittujen kuormitusarvojen ylittäminen

Hengenvaara epätiiviistä kohdista vuotavan kuuman, myrkyllisen, syövyttävän tai
syttyvän pumpattavan aineen vuoksi!

▷ Älä käytä pumppua putkiston kiinnityspisteenä.

▷ Putket on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettävä jännitteettöminä ja
asianmukaisesti.

▷ Huomioi pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit.

▷ Lämpötilan nousun aiheuttama putkien laajentuminen on kompensoitava
sopivalla tavalla.

HUOMIO

Virheellinen maadoitus putkiston hitsaustöiden yhteydessä

Vierintälaakerien hajoaminen (pitting)!

▷ Älä käytä pumppua tai pohjalevyä maadoitukseen sähköhitsaustöiden
yhteydessä.

▷ Virtaa ei saa ohjata vierintälaakerien kautta.

HUOMAA

Takaisinvirtaussuojien ja sulkulaitteiden asennus riippuu järjestelmän ja pumpun
tyypistä. Ne on asennettava aina siten, että pumppu voidaan tyhjentää ja purkaa.

ü Pumpun imujohto/tulojohto asennetaan imukäytössä nousevasti ja tulokäytössä
laskevasti.

ü Imuyhdettä edeltävän tyyntömatkan on oltava pituudeltaan vähintään kolme
kertaa imuyhteen halkaisijan mittainen.

ü Putkien nimelliskoon on oltava vähintään sama kuin pumpun liitäntöjen
nimelliskoko.

ü Jotta suuret painehäviöt voitaisiin välttää, on käytettävä välikappaleita, joiden
nimelliskoko on suurempi (noin 8°:n avarruskulma).

ü Putkistot on tuettava välittömästi ennen pumppua ja liitettävä jännitteettömästi.

1. Puhdista, huuhtele ja puhalla säiliöt, putkistot ja liitännät perusteellisesti
(etenkin jos kyseessä on uusi laitteisto).

2. Poista pumpun imu- ja paineyhteiden laippasuojukset ennen asentamista
putkistoon.
Malli Multitec A: jätä liukulaakerin kannen aukko vapaaksi.

HUOMIO

Hitsauspurseita, hehkuhilsettä tai muita epäpuhtauksia putkistossa

Pumpun vaurioituminen!

▷ Poista epäpuhtaudet putkistosta.

▷ Asenna suodatin tarvittaessa.

▷ Noudata kohdan  (ð Luku 7.2.2.3, Sivu 56)  ohjeita.

3. Asenna putkistoon tarvittaessa suodatin (katso kuva: Putkistosuodatin).
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1

2
Kuva 8: Putkistosuodatin

1 Paine-eron mittalaite 2 Suodatin

HUOMAA

Käytä suodatinta, jossa on korroosiota kestävästä materiaalista valmistettu
silmukkaverkko, jonka silmukkakoko on 0,5 mm ja jonka langan paksuus on
0,25 mm.
Suodattimen halkaisijan on oltava kolme kertaa putkiston halkaisijaa suurempi.
Hattumalliset suodattimet ovat osoittautuneet hyviksi käytössä.

4. Liitä pumppuyhteet putkistoon.

HUOMIO

Aggressiiviset huuhtelu- ja peittausaineet

Pumpun vaurioituminen!

▷ Puhdistustapa ja puhdistuksen kesto huuhdeltaessa ja peitattaessa määräytyy
pesän ja tiivisteiden materiaalien mukaan.

5.4.2 Pumpun yhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit

Kuva 9: Pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit

Voimien vaikutussuunta

FX vaakasuora, pumpun akselin suuntainen

FY pystysuora pumpun akseliin nähden

FZ vaakasuora, suorassa kulmassa pumpun akseliin nähden

Momenttien vaikutussuunta

MX pumpun akselin suuntaisen vaakasuoran akselin ympärillä

MY pystysuoran yhdeakselin ympärillä

MZ pumpun akseliin nähden suorassa kulmassa olevan vaakasuuntaisen
akselin ympärillä

Imu- ja paineyhdettä on tarkasteltava erikseen. Katso imu- ja paineyhteen halkaisijat
erittelystä.
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Pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit

Taulukko 7: 
Pumpun yhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit (harmaasta valuraudasta valmistetut imu- ja paineyhteet),
materiaalikoodit 10, 11, 12, 13, 14

DN pystysuora yhde
kohtisuorassa akseliin

nähden

vaakasuora yhde
kohtisuorassa akseliin

nähden

aksiaalinen yhde
akselin suunnassa

Kaikkien yhteiden momentit

F x

[N]

Fy

[N]

Fz

[N]

F x

[N]

Fy

[N]

Fz

[N]

F x

[N]

Fy

[N]

Fz

[N]

M x

[Nm]

My

[Nm]

Mz

[Nm]

32 245 410 265 245 265 410 -- -- -- 260 160 190

50 510 635 415 510 415 635 -- -- -- 330 250 170

65 640 800 520 640 520 800 800 520 640 460 350 240

80 800 970 625 800 625 970 -- -- -- 680 520 340

100 1015 1270 830 1015 830 1270 1270 830 1015 950 715 490

125 1470 1850 1220 1470 1220 1850 1850 1220 1470 1235 930 660

150 1780 2220 1465 1780 1465 2220 2220 1465 1780 1640 1260 840

200 2700 3490 2220 2700 2220 3490 3490 2220 2700 2520 1840 1260

250 3810 4760 3180 3810 3180 4760 4760 3180 3810 3580 1740 2710

300 4765 3815 5715 4765 5715 3815 - - - 4360 2130 3295

Taulukko 8: Pumpun yhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit (teräksestä, jaloteräksestä, duplex-teräksestä tai
super duplex -teräksestä valmistetut imu- ja paineyhteet), 
materiaalikoodit 15, 16, 17, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33

DN pystysuora yhde
kohtisuorassa akseliin

nähden

vaakasuora yhde
kohtisuorassa akseliin

nähden

aksiaalinen yhde
akselin suunnassa

Kaikkien yhteiden momentit

Fx

[N]

Fy

[N]

Fz

[N]

Fx

[N]

Fy

[N]

Fz

[N]

Fx

[N]

Fy

[N]

Fz

[N]

Mx

[Nm]

My

[Nm]

Mz

[Nm]

32 345 575 370 345 370 575 -- -- -- 365 225 265

50 715 890 580 715 580 890 -- -- -- 460 350 240

65 895 1120 730 895 730 1120 1120 730 895 645 490 335

80 1120 1360 875 1120 875 1360 -- -- -- 950 730 475

100 1420 1780 1160 1420 1160 1780 1780 1160 1420 1330 1000 685

125 2060 2590 1710 2060 1710 2590 2590 1710 2060 1730 1300 925

150 2490 3110 2050 2490 2050 3110 3110 2050 2490 2295 1765 1175

200 3780 4885 3110 3780 3110 4885 4885 3110 3780 3530 2575 1765

250 -- -- -- -- -- -- 6665 4450 5335 5010 3795 2435

5.4.3 Tyhjiön tasaaminen

HUOMAA

Alipainetta kestävistä säiliöistä pumpattaessa on suositeltavaa asentaa
järjestelmään putki tyhjiön tasaamista varten.

Tyhjiön tasaamiseen tarkoitettua putkea koskevat seuraavat määräykset:

▪ Putkiston vähimmäisnimellishalkaisija on 25 mm.

▪ Putkiston aukko on säiliön korkeimman sallitun nestemäärän pinnan yläpuolella.
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1 2

5

43

6
Kuva 10: Tyhjiön tasaaminen

1 Tyhjiösäiliö 2 Tyhjiön tasaamisputki

3 Sulkulaite 4 takaiskuläppä

5 Pääsulkulaite 6 Tyhjiötiivis sulkulaite

HUOMAA

Suljettava lisäputki (pumpun paineen tuen tasausjohto) helpottaa pumpun
ilmaamista ennen sen käynnistämistä.

5.4.4 Lisäliitännät

 VAARA

Yhteensopimattomien nesteiden käyttö apuputkistossa aiheuttaa räjähdysvaaran

Palovammojen vaara!

Räjähdysvaara!

▷ Käytä vain yhteensopivia sulku- ja Quench- tai jäähdytysnesteitä sekä
pumpattavia aineita.

 VAARA

Ylikuumenemisen vaara, jos apunesteen suurinta sallittua lämpötilaa ei noudateta.

Räjähdysvaara!

▷ Sulkunesteen ja huuhtelunesteen enimmäislämpötilaa 60 °C on noudatettava.

▷ Vesijäähdytteisen liukurengastiivisteen enimmäislämpötilaa 30 °C on
noudatettava.

 VAARA

Puutteellisesta voitelusta aiheutuva akselitiivistevika

Ulos vuotava kuuma tai myrkyllinen pumppausaine!

Pumpun vaurioituminen!

▷ Ennen kuin käynnistät pumpun, ilmaa pumppu ja imujohto ja täytä ne
pumpattavalla aineella.
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 VAROITUS

Irralliset ja virheelliset lisäliitännät (esim. sulkuneste ja huuhteluneste)

aiheuttavat pumpattavan aineen purkautumisvaaran.

Palovamman vaara!

Pumpun toimintahäiriö!

▷ Noudata asennus- ja putkistokaaviossa annettuja lisäliitäntöjen lukumäärää,
mittoja ja sijaintitietoja ja mahdollisesti pumpussa olevia merkintöjä.

▷ Käytä pumppua varten tarkoitettuja lisäliitäntöjä.

Vesijäähdytteinen liukurengastiiviste

Kuva 11: Vesijäähdytteinen liukurengastiiviste

Jos mallissa on vesijäähdytteinen liukurengastiiviste, jäähdytyskammio on
ehdottomasti liitettävä jäähdytyspiiriin. Jäähdytysveden kierto on varmistettava
pumpattavan aineen lämpötilasta huolimatta.

5.5 Kytkimen linjauksen tarkistus

 VAARA

Väärä lämpötila kytkimessä ja laakeroinnissa kytkimen virheellisen linjauksen
vuoksi

Räjähdysvaara!

Palovamman vaara!

▷ Varmista, että kytkimen linjaus säilyy oikeana.

HUOMIO

Akselin siirtyminen pumpusta ja moottorista

Pumpun, moottorin ja kytkimen vaurioituminen!

▷ Tarkasta kytkin aina pumpun pystytyksen ja putken liittämisen jälkeen.

▷ Tarkasta kytkin myös pumppuyksiköistä, jotka on toimitettu yhteiselle
pohjalevylle pystytettyinä.
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A B

1

1 2
Kuva 12: Väliholkiton kytkin, kytkimen kohdistuksen tarkistus

1 Viivain 2 Tulkki

B

B

A

A

21

1

Kuva 13: Väliholkillinen kytkin, kytkimen kohdistuksen tarkistus

1 Viivain 2 Tulkki

BA

A B

1

1

2 2

1
2

2
Kuva 14: Kaksikardaaninen väliholkillinen kytkin, kytkimen kohdistuksen tarkistus

1 Viivain 2 Tulkki
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Taulukko 9: Sallittu poikkeama kytkinnapojen kohdistuksessa

Kytkentätyyppi Radiaalinen
poikkeama6)

Aksiaalinen
poikkeama6)

[mm] [mm]

Väliholkiton kytkin  (ð Kuva 12) ≤ 0,1 ≤ 0,1

Väliholkillinen kytkin  (ð Kuva 13) ≤ 0,1 ≤ 0,1

Kaksikardaaninen kytkin  (ð Kuva 14) ≤ 0,5 ≤ 0,5

ü Kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus on irrotettu.

1. Aseta viivain aksiaalisesti molempien kytkimenpuoliskojen päälle.

2. Pidä viivain paikallaan ja käännä kytkimen avulla käsin. 
Kytkin on kohdistettu oikein, kun etäisyys A tai B kumpaankin akseliin on joka
kohdassa sama.
Sallittu radiaalinen poikkeama kytkinnapojen kohdistuksessa on tarkistettava
sekä yksikön ollessa käyttämättömänä että käyttölämpötilassa ja syntyvässä
syöttöpaineessa ja varmistettava, että se vastaa määrityksiä.

3. Tarkista kytkimen puoliskojen välinen etäisyys (ks. mitta asennuskaaviosta)
kauttaaltaan. 
Kytkin on kohdistettu oikein, kun kytkinpuoliskojen välinen etäisyys on sama
joka puolella.
Sallittu aksiaalinen poikkeama kytkinnapojen kohdistuksessa on tarkistettava
sekä yksikön ollessa käyttämättömänä että käyttölämpötilassa ja syntyvässä
syöttöpaineessa ja varmistettava, että se vastaa määrityksiä.

4. Kun kohdistus on oikein, asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen
askelsuojus takaisin paikoilleen.

5.6 Pumpun ja moottorin linjaus

5.6.1 Lämpölaajeneminen

HUOMIO

Pituus- ja korkeussuuntainen laajeneminen, kun pumpattavan aineen lämpötila on
yli 100 °C

Pumpun tai pumppukoneikon ylikiristyminen ja vääntyminen

▷ Kiristä jalkaruuvit, joilla pumppu kiinnitetään alustaan, seuraavan taulukon
kiristysmomenttien mukaan (pituussuuntaisen venymisen esto).

▷ Huomioi pumpun ja moottorin erilainen korkeussuuntainen laajeneminen.
Arvioi korkeussuuntainen venyminen seuraavaan kaavan avulla.

▷ Tarkista pumpun ja moottorin säätö käyttölämpötilassa ja oikaise tarvittaessa.

HUOMIO

Pumpun yhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit voivat ylittyä putkiston
ja pumpun lämpölaajenemisen vuoksi.

Pumpun liiallisen jännittymisen ja toimintahäiriöiden vaara!

▷ Noudata kussakin käyttölämpötilassa pumpun yhteisiin vaikuttavia sallittuja
voimia ja momentteja.  (ð Luku 5.4.2, Sivu 26) 

pituussuuntainen
lämpölaajeneminen

Pituussuuntaisen lämpölaajenemisen voi välttää noudattamalla seuraavia
kiristysmomentteja:

6 Jos moottorin valmistajan antamat arvot ovat matalampia, niitä on noudatettava.
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Taulukko 10: Pumpun ja alustan välisessä ruuviliitoksessa käytettävät
kiristysmomentit

Koko Kierre Lujuus Kiristysmomentti

Käyttöpuoli

[Nm]

Vastapuoli

[Nm]

32 M12 4.6 30 15

50 M12 4.6 30 15

65 M16 4.6 60 30

100 M20 4.6 120 60

125 M20 4.6 120 60

150 M30 4.6 450 200

200 M30 4.6 450 200

250 M36 4.6 780 390

korkeussuuntainen
lämpölaajeneminen

Huomioi kytkimen asemoinnin yhteydessä, että pumpun ja moottorin
lämpölaajeneminen voivat poiketa toisistaan.

Seuraavan kaavan avulla voidaan arvioida, kuinka paljon korkeammalle moottori on
asetettava pumppuun nähden:

ΔH[mm] = 1/100000 * (ΔTp * Hp - ΔTm * Hm)

ΔTp = Pumpun ja ympäristön välinen lämpötilaero [°C]

Hp = Pumpun akselikorkeus [mm]

ΔTm = Moottorin ja ympäristön välinen lämpötilaero [°C]

Hm = Moottorin akselikorkeus [mm]

5.6.2 Säätöruuvilla varustettu moottori

1

3

2

Kuva 15: Säätöruuvilla varustettu moottori

1 Kuusioruuvi 2 säätöruuvi

3 vastamutteri

ü Kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus on irrotettu.

1. Tarkista kytkimen linjaus.

2. Avaa moottorin kuusioruuvit (1) ja pohjalevyn lukkomutterit (3).

3. Säädä säätöruuveja (2) käsin tai kiintoavaimella, kunnes kytkimen kohdistus on
oikein ja kaikki moottorin jalat ovat kokonaan alustaa vasten.

4. Kiristä moottorin kuusioruuvit (1) ja pohjalevyn lukkomutterit (3) uudelleen.

5. Tarkista kytkimen/akselin toiminta. 
Kytkimen/akselin on oltava helposti käsin pyöritettävissä.



5 Pystytys/asennus

33 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

 VAROITUS

Avoin pyörivä kytkin

Loukkaantumisvaara pyörivän akselin vuoksi!

▷ Käytä pumppuyksikköä vain kytkinsuojuksella varustettuna.
Jos tilaaja nimenomaan ei halua, että KSB toimittaa tilauksen mukana
kytkinsuojuksen, käyttäjän on itse huolehdittava sen hankkimisesta.

▷ Noudata kytkinsuojuksen valinnasta annettuja määräyksiä.

 VAARA

Kipinän aiheuttama syttymisvaara

Räjähdysvaara!

▷ Valitse kytkinsuojuksen materiaali siten, ettei sen käytöstä aiheudu kipinöintiä
mekaanisessa kontaktissa.

6. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus takaisin
paikoilleen.

7. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etäisyys.
Kytkin ja kytkinsuojus eivät saa koskettaa toisiaan.

5.6.3 Moottori ilman säätöruuvia

Pumpun ja moottorin väliset akselinkorkeuserot tasataan aluslevyillä.

1

Kuva 16: Pumppuyksikkö ja aluslevyt

1 aluslevy

ü Kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus on irrotettu.

1. Tarkista kytkimen linjaus.

2. Avaa moottorin kuusioruuvit.

3. Aseta aluslevyjä moottorinjalkojen alle, kunnes akselin korkeusero on tasattu.

4. Kiristä kuusioruuvit takaisin paikoilleen.

5. Tarkista kytkimen/akselin toiminta. 
Kytkimen/akselin on oltava helposti käsin pyöritettävissä.

 VAROITUS

Avoin pyörivä kytkin

Loukkaantumisvaara pyörivän akselin vuoksi!

▷ Käytä pumppuyksikköä vain kytkinsuojuksella varustettuna.
Jos tilaaja nimenomaan ei halua, että KSB toimittaa tilauksen mukana
kytkinsuojuksen, käyttäjän on itse huolehdittava sen hankkimisesta.

▷ Noudata kytkinsuojuksen valinnasta annettuja määräyksiä.
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 VAARA

Kipinän aiheuttama syttymisvaara

Räjähdysvaara!

▷ Valitse kytkinsuojuksen materiaali siten, ettei sen käytöstä aiheudu kipinöintiä
mekaanisessa kontaktissa.

6. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus takaisin
paikoilleen.

7. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etäisyys.
Kytkin ja kytkinsuojus eivät saa koskettaa toisiaan.

5.6.4 Lohko- ja pystypumpun asemointi

Moottorin ja pumpun välinen kohdistus tehdään keskittämällä moottorin ja
voimansiirtokotelon laipat. Akselin on pyörittävä kiertotarkastuksessa vaivatta.

Mallien Multitec V 32 – Multitec V 65 säätämisessä on huomioitava kytkimen
säätömitat.

Kytkimen asemoinnin säätömitat: koot 32–65, asennustapa E, F, V,

Säätölevyt 551.2

Moottorilaippa
Moottorin akselin halkaisija

Sä
ät

ö
m

it
ta

p
it

.

Kuva 17: Kytkimen säätömitat

Taulukko 11: Kytkimen asemoinnin säätömitta

Moottorilaipan
halkaisija

Koko Moottoriakseli Säätömitta
± 0,25

[mm]
Halkaisija

[mm]

lg

[mm]

F165 32-50 24 50 90

F215 32-50-65 28 60 100

F265 32-50-65 38 80 120

F300 32-50-65 42/48 110 150

F350 65 48/55 110 150

F350 32-50 48/55 110 153

F400 32-50-65 55 110 153

F400/F500 32-50-65 60 140 183

F500/600 65 65 140 183

F600 65 80 170 213
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5.7 Sähköliitännät

 VAARA

Epäpätevän henkilöstön suorittamat sähköasennustyöt

Sähköiskun aiheuttama hengenvaara!

▷ Sähköasennukset on annettava niihin koulutuksen saaneen ammattilaisen
tehtäväksi.

▷ Noudata standardin IEC 60364 mukaisia määräyksiä ja räjähdyssuojamääräyksiä
EN 60079.

 VAROITUS

Virheellinen verkkoliitäntä

Virtalähdeverkon vaurioituminen, oikosulku!

▷ Noudata paikallisen sähkölaitoksen teknisiä liitäntävaatimuksia.

1. Vertaa käytössä olevaa verkkojännitettä moottorin tyyppikilven tietoihin.

2. Valitse sopiva kytkentä.

HUOMAA

Moottorinsuojajärjestelmän asentamista suositellaan.

5.7.1 Sähköliitännän ohjeet

Epätahtimoottori

KSB:n pumppuyksiköt, joissa on epätahtimoottori, on tarkoitettu
suorakäynnistykseen. Käynnistyksen yhteydessä ja ryntökäynnin aikana sähköjännite
ei saa alittaa tilausasiakirjoissa ilmoitettua arvoa. Mikäli tämä käynnistystapa ei ole
sallittu sähköverkossa, on käytettävä käynnistyslaitetta käynnistysvirran
pienentämistä varten (esim. tähti-kolmio-suojat (Y-Δ), käynnistysmuuntajat,
käynnistysvastukset ja pehmeäkäynnistyslaitteet).

Tahtimoottori

Pumppuyksiköt, joissa on tahtimoottori, on tarkoitettu vain
taajuusmuuttajakäyttöön. Käyttö suoraan sähköverkossa ei ole sallittu.

5.7.2 Käyttö tähti-kolmio-suojalla, käynnistysmuuntajilla ja käynnistysvastuksilla

HUOMIO

Liian pitkä kytkeytymisaika tähtikolmiokäynnistyksellä varustetuissa
vaihtovirtamoottoreissa

Pumpun/pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Pidä tähti-kolmio-kytkeytymisaika mahdollisimman lyhyenä.

Tähti-kolmio-suoja

Taulukko 12: Aikareleen säätäminen tähti-kolmiokäynnistyksessä

Moottorin teho Määritetty aika

[kW] [s]

≤ 30 < 3

> 30 < 5

Vaihtotauko Y-asennosta asentoon Δ ei saa olla pidempi kuin 60 ms. Ylimääräiset
aikaviiveet eivät ole sallittuja!
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Käynnistyslaitteet

Käynnistyslaitteiden on oltava automaattisesti toimivia, eli vaihtamisen
osajännitteeltä käyttöjännitteelle on tapahduttava automaattisesti. Käyntiaika
osajännitteellä ei saa olla pidempi kuin, mitä oheisessa taulukossa on annettu. Kun
käytetään käynnistysmuuntajaa tai -vastusta, valitse keskeytyksetön vaihtokytkentä
(esim. Korndorfer-kytkentä).

Taulukko 13: Käynnistyslaitteiden säätäminen

Moottorin teho Määritetty aika

[kW] [s]

≤ 30 < 3

> 30 < 5

5.7.3 Käyttö pehmeäkäynnistyslaitteen kanssa

HUOMAA

Pumppuyksiköt VdS-sprinklerilaitteissa
Noudata VdS-sprinklerilaitteisiin asennettujen pumppujen osalta myös VdS-
määräystä VdS CEA 4001.

Seuraavat ohjearvot varmistavat kokemuksemme mukaan pumppuyksiköiden
luotettavan käytön. Käyttäjän on kuitenkin varmistettava pehmeäkäynnistyslaitteen
valmistajalta, että pumppuyksiköiden erityisolosuhteet otetaan huomioon. Ohjearvot
voivat tehdasvalmisteesta riippuen erota antamistamme ohjearvoista.

Taulukko 14: Pehmeäkäynnistyslaitteen ohjearvot

Parametri/toiminto Säätäminen

Vähimmäiskäynnistysjännite 50 % moottorin mitoitusjännitteestä

Nopeuden nousuaika / täyden nopeuden
aika

tH < 5 sekuntia

Virran rajoittaminen IA / IN ca. 3,5

Nopeuden hidastumisen aika / nopeuden
laskuaika

tA < 5 sekuntia

Kaikki erikoistoiminnot, esim.

▪ käynnistysviive,

▪ virransäätö,

▪ pyörimisnopeuden säätö

▪ Kickstart/Boost-toiminto

AUS

1. Käytön aikana pehmeäkäynnistin on ohitettava.

2. Valmistajan käyttöohjetta on ehdottomasti noudatettava.

HUOMAA

Huomiota herättävät äänet tai värähtelyt käytön tai pysäytyksen aikana ovat
merkki pehmeäkäynnistyslaitteen vääristä asetusparametreista. Tällaisia ovat esim.
liian pitkä nopeuden nousuaika, väärä toimintatila (säätö) ja aktivoitu
erityistoiminto.

5.7.4 Taajuusmuuttajakäyttö

HUOMAA

Pumppuyksiköt VdS-sprinklerilaitteissa
Noudata VdS-sprinklerilaitteisiin asennettujen pumppujen osalta myös VdS-
määräystä VdS CEA 4001.
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Taajuusmuuttajan säätö- ja ohjausperiaatteet

▪ Epätahtimoottoreissa säätö- ja ohjausmenettelyn on vastattava lineaarista U/f-
ominaiskäyräohjausta.

▪ Tahtimoottoreissa on käytettävä taajuusmuuttajia, joissa on uppomagneeteilla
varustetuille moottoreille sopiva anturiton säätö- ja ohjausmenetelmä.

Täyden nopeuden enimmäiskesto ja hitaan nopeuden enimmäiskesto

Kiihdytys pysäytyksestä vähimmäistaajuuteen fmin ei saa ylittää 5 sekuntia.

Vähimmäistaajuus

Jatkuvan käytön vähimmäistaajuus on 30 Hz.

Jatkuvan käytön pyörimisnopeus ei saa koskaan laskea alle arvon 900 min⁻¹.

Enimmäiskäyttötaajuus

▪ Epätahtimoottorit: 
enimmäiskäyttötaajuutta 50 Hz tai 60 Hz ei saa ylittää.

▪ Tahtimoottorit: 
enimmäiskäyttötaajuutta 100 Hz ei saa ylittää.

▪ Pumput:
suurinta sallittua käyttötaajuutta ei saa ylittää.

5.7.5 Maadoitus

 VAARA

Staattinen varaus

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Liitä potentiaalintasaus sille varattuun maadoitusliitäntään.

5.7.6 Moottoriliitäntä

HUOMAA

Vaihtovirtamoottoreiden pyörimissuunta on kytketty myötäpäivään standardin IEC
60034-8 mukaisesti (moottorinakselilta katsottuna).

Pumpun pyörimissuunta on vastaava kuin pumppuun merkitty pyörimissuunnan
osoittava nuoli.

1. Säädä moottorin pyörimissuunta pumpun pyörimissuunnan mukaiseksi.

2. Noudata valmistajan toimittamia moottorin asiakirjoja.

5.8 Pyörimissuunnan tarkistaminen

 VAARA

Lämpötilan kohoaminen pyörivien ja kiinteiden osien koskettaessa toisiaan

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä tarkista pyörimissuuntaa, kun pumppu on tyhjä!

▷ Irrota pumppu moottorista ennen pyörimissuunnan tarkistamista.
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 VAROITUS

Käden työntäminen pumpun koteloon

Loukkaantumisvaara! Pumpun vaurioituminen!

▷ Älä koskaan työnnä kättä tai vierasesinettä pumppuun, ellei pumppuyksikön
sähköliitäntää ole irrotettu ja yksikön uudelleenkäynnistämistä estetty.

HUOMIO

Käytön ja pumpun väärä pyörimissuunta

Pumpun vaurioituminen!

▷ Noudata pumppuun merkittyä pyörimissuunnan osoittavaa nuolta.

▷ Tarkista pyörimissuunta, tarkista sähköliitäntä ja korjaa pyörimissuunta.

Moottorin ja pumpun oikea pyörimissuunta on myötäpäivään (moottorin puolelta
katsottuna).

Poikkeus: asennus D – Pyörimissuunta vastapäivään

1. Käynnistä moottori hetkeksi ja sammuta se välittömästi. Tarkista moottorin
pyörimissuunta.

2. Tarkista pyörimissuunta. 
Moottorin pyörimissuunnan on oltava pumppuun merkityn pyörimissuunnan
osoittavan nuolen mukainen.

3. Jos pyörimissuunta on virheellinen, tarkista moottorin sähköliitäntä ja
tarvittaessa kytkinlaite.
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6 Käyttöönotto / poistaminen käytöstä

6.1 Käyttöönotto

6.1.1 Edellytys käyttöönotolle

Ennen pumppuyksikön käyttöönottoa on varmistettava seuraavat seikat:

▪ Pumppuyksikön sähköliitännät on kytketty kaikkiin suojajärjestelmiin määräysten
mukaisesti.  (ð Luku 5.7, Sivu 35)

▪ Pumpattava aine on puhdistettu kaasusta.

▪ Pumppu on täytetty pumpattavalla aineella ja ilmattu.  (ð Luku 6.1.3, Sivu 41)

▪ Pyörimissuunta on tarkistettu.

▪ Kaikki lisäliitännät on kytketty, ja ne ovat toimintakunnossa.

▪ Voiteluaine on tarkistettu.

▪ Jos pumppu/pumppuyksikkö on ollut pitkään käyttämättä, on tehty uudelleen
käyttöönottoon liittyvät toimenpiteet.  (ð Luku 6.4, Sivu 51)

▪ Putkisto on liitetty pumppuyhteitä jännittämättä.

▪ Kuumien, kylmien ja liikkuvien osien kosketussuojat ovat paikoillaan.

▪ Betonialustan laatu on määräysten mukainen.

▪ Yksikkö on kiinnitetty ja kohdistettu ilmoitettujen toleranssien mukaisesti.

HUOMIO

Kattilasyöttöveden ja lauhteen heikko laatu

Paikallisen korroosion aiheuttama lujuuden aleneminen (huokoistuminen)!

▷ Seuraavassa ilmoitettuja raja-arvoja on noudatettava kaikissa
käyttöolosuhteissa.

▷ Vesi on puhdistettava enintään 64 barin höyrylaitteissa käytettävän syöttö- ja
kattilaveden laatua koskevan VdTÜV-direktiivin mukaisesti.

▷ Vältä ilman joutumista järjestelmään.

Taulukko 15: Kattilasyöttöveden ja lauhteen raja-arvot käytettäessä valurautaa

Raja-arvot

pH-arvo ≥ 9,0 (tavoite ≥ 9,3)

O2Pitoisuus ≤ 0,02 ppm

Raikkaan veden osuus ≤ 25 %

6.1.2 Voiteluaineen täyttäminen

Rasvavoidellut laakerit

Rasvavoidellut laakerit on jo täytetty.

Öljyvoidellut laakerit

Täytä laakerinkannatin voiteluöljyllä.
Öljylaatu, katso (ð Luku 7.2.3.1.2, Sivu 57)  
Öljymäärä, katso (ð Luku 7.2.3.1.3, Sivu 57) 

Öljynpinnansäätimen täyttäminen voiteluöljyllä (vain öljyvoidellut laakerit)

HUOMAA

Jos laakerinkannattimessa ei ole öljypinnansäädintä, öljypinta on tarkistettava
näkölasista, joka on sivussa keskellä.
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HUOMIO

Liian vähän voiteluöljyä öljypinnansäätimen säiliössä

Laakerivaurioita!

▷ Tarkista öljymäärä säännöllisesti.

▷ Täytä varastosäiliö aina täyteen.

c) d)

1

a) b)

2

4

3

5 6 8

7

Kuva 18: a) Öljynpinnansäätimellä varustettu laakerinkannatin – b) Öljyn määrän
osoittimella varustettu laakerinkannatin –
c) Öljynpinnansäätimellä varustettu laakerinkannatin (koko 250) – d) Öljyn määrän
osoittimella varustettu laakerinkannatin (koko 250)

1 Öljynpinnansäädin 2 Ilmaustulppa

3 Öljyn määrä
nestemäärä

4 Öljypinnansäätimen liitoskulma

5 Sulkuruuvi 6 Laakerinkansi

7 Öljyn määrä
nestemäärä

8 Öljymäärän osoitin



6 Käyttöönotto / poistaminen käytöstä

41 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

HUOMAA

Liian korkea öljypinta aiheuttaa lämpötilan kohoamisen, epätiiviyttä ja öljyvuotoja.

Öljynpinnansäätimellä
varustettu laakerinkannatin

ü Öljypinnansäädin on asennettu.

ü Sulkuruuvi on ruuvattu kiinni.

1. Irrota ilmaustulppa (2).

2. Irrota öljypinnansäädin (1) laakerinkannesta (6) ja pidä siitä kiinni.

3. Täytä öljyä ilmaustulpan aukosta, kunnes öljypinta ulottuu öljypinnansäätimen
(4) liitoskulmaan.

4. Täytä öljynpinnansäätimen (1) säiliö enimmäistasoon.

5. Käännä öljynpinnansäädin (1) takaisin perusasentoon.

6. Aseta ilmaustulppa (2) paikalleen.

7. Tarkista öljymäärä öljynpinnansäätimen (1) säiliön tarkistuslasista n. 5 minuutin
kuluttua. 
Säiliön on oltava aina täynnä, jotta öljymäärä pysyy riittävänä. Toista
tarvittaessa vaiheet 1–6.

8. Tarkista öljynpinnansäätimen (1) toiminta valuttamalla hitaasti öljyä sulkuruuvin
(5) aukosta, kunnes säiliössä nousee ilmakuplia.

Laakerinkannatin ja öljyn
määrän osoitin

Öljyvoideltavan pumpun laakerinkanteen asennetaan vakiona öljynpinnan säädin.
Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa myös öljyn määrän osoitin laakerinkannen
alempaan aukkoon.

Käytettäessä öljyn määrän osoitinta öljyn pinnan on oltava osoittimen kahden
punaisen merkinnän välissä. Irrota ilmaustulpat ja lisää öljyä tarvittaessa.

6.1.3 Pumpun täyttäminen ja ilmaaminen

 VAARA

Yhteensopimattomien nesteiden käyttö apuputkistossa aiheuttaa räjähdysvaaran.

Palovammojen vaara!

Räjähdysvaara!

▷ Käytä vain yhteensopivia sulku- ja Quench-nesteitä sekä pumpattavia aineita.

 VAARA

Räjähdyskykyisen ilmakehän muodostuminen pumpun sisällä

Räjähdysvaara!

▷ Pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin joutuva pumpun sisätila, tiivisteosat ja
apujärjestelmät on oltava koko ajan täynnä pumpattavaa ainetta.

▷ Varmista riittävän korkea syöttöpaine.

▷ Suorita tarvittaessa valvontatoimenpiteet.

 VAARA

Puutteellisesta voitelusta aiheutuva akselitiivistevika

Ulos vuotava kuuma tai myrkyllinen pumppausaine!

Pumpun vaurioituminen!

▷ Ennen kuin käynnistät pumpun, ilmaa pumppu ja imujohto ja täytä ne
pumpattavalla aineella.

1. Ilmaa pumppu ja imujohto ja täytä ne pumpattavalla aineella.

2. Avaa imujohdon sulkulaite aivan auki.
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3. Avaa kaikki lisäliitännät (sulkuneste, huuhteluneste jne.) aivan auki.

6.1.4 Pumpun täyttäminen ja ilmaaminen

 VAARA

Räjähdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen pumpun sisälle

Räjähdysvaara!

▷ Ennen kuin käynnistät pumpun, ilmaa pumppu, liukurengastiivistekotelo ja
imujohto ja täytä ne pumpattavalla aineella.

 VAARA

Puutteellisesta voitelusta aiheutuva akselitiivistevika

Ulos vuotava kuuma tai myrkyllinen pumppausaine!

Pumpun vaurioituminen!

▷ Ennen kuin käynnistät pumpun, ilmaa pumppu ja imujohto ja täytä ne
pumpattavalla aineella.

HUOMIO

Lisääntynyt kuluminen kuivakäynnin vuoksi

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä käytä pumppuyksikköä, jos sitä ei ole täytetty.

▷ Älä sulje imujohdon ja/tai syöttöjohdon sulkulaitteita käytön aikana.

1 2

5

43

6
Kuva 19: Tyhjiön tasaaminen

1 Tyhjiösäiliö 2 Tyhjiön tasaamisputki

3 Sulkulaite 4 takaiskuventtiili

5 Pääsulkulaite 6 Tyhjiötiivis sulkulaite

1. Ilmaa pumppu ja imuletku ja täytä ne syöttöaineella.
Käytä ilmaukseen erilaisia tyhjennystulpilla varustettuja aukkoja tai vastaavia
putkiston laitteita.

2. Avaa imujohdon sulkulaite aivan auki.

3. Avaa mahdolliset lisäliitännät (sulkuneste, huuhteluneste jne.) aivan auki.
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4. Avaa tyhjiön tasaamisputken (2) sulkulaite (3) ja sulje tyhjiötiivis sulkulaite (6),
jos sellainen on asennettu järjestelmään.

HUOMAA

Rakennesyistä ei voida sulkea pois mahdollisuutta, että käyttöönottoa edeltävän
täytön jälkeen jäljelle jää tilavuus, jossa ei ole pumpattavaa ainetta. Tämä tilavuus
täyttyy pumpattavalla aineella pumpun vaikutuksesta, kun moottori on
käynnistetty.

Tiivistekammion ilmaaminen, jäähdytetty liukurengastiiviste (tiivistekoodi 64)

 VAROITUS

Tiivistekammion ilmaaminen kuumana

Poistuva höyry voi aiheuttaa palovammoja!

▷ Mikäli mahdollista, ilmaa tiivistekammio ainoastaan kylmänä.

▷ Mikäli ilmaus on tehtävä kuumana, aseta venttiilillä varustettu putki
ilmausaukon kohdalle ja johda höyry pois vaara-alueelta.
(Ei sisälly KSB:n toimitukseen)

▷ Varmista, että venttiiliä ei voi avata käytön aikana.

Kuva 20: Tiivistekammion ilmausruuvi (ilmajäähdytteinen tiivistekotelo) – koko 32–
100

Kuva 21: Tiivistekammion ilmausruuvi (vesijäähdytteinen tiivistekotelo) – koko 125–
150 (saatavilla erikoismallina myös kokoihin 32–100)

1. Löysää ilmausruuvia 903.11 neljäsosakierroksen verran.

ð Tiivistekammion ilmaaminen

2. Kiristä ilmausruuvi 903.11 uudelleen.

6.1.5 Lopputarkastus

1. Poista kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus.

2. Tarkista kytkimen linjaus ja linjaa se tarvittaessa uudelleen. (ð Luku 5.5, Sivu 29)

3. Tarkista kytkimen/akselin toiminta.
Kytkimen/akselin on oltava helposti käsin pyöritettävissä.
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4. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus takaisin
paikoilleen.

5. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etäisyys.
Kytkin ja kytkinsuojus eivät saa koskettaa toisiaan.

6.1.6 Käynnistys

 VAARA

Sallittujen paine- ja lämpötilarajojen ylittäminen imu- ja/tai painejohtojen ollessa
suljettuina

Räjähdysvaara!

Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuoto!

▷ Älä käytä pumppua imu- ja/tai painejohdon sulkulaitteiden ollessa suljettuina.

▷ Käynnistä pumppuyksikkö vain hieman tai kokonaan avattua painepuolen
sulkulaitetta vastaan.

 VAARA

Kuivakäynnistä tai pumpattavan aineen liian suuresta kaasumäärästä aiheutuva
ylikuumeneminen

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä käytä pumppuyksikköä, jos sitä ei ole täytetty.

▷ Täytä pumppu ohjeiden mukaan.  (ð Luku 6.1.3, Sivu 41)  
(ð Luku 6.1.4, Sivu 42) 

▷ Käytä pumppua vain sallitun käyttöalueen rajojen sisällä.

 VAROITUS

Imu-, paine-, porras- ja tiivistekotelo sekä tiivistekansi kuumenevat pumpattavan
aineen lämpötilaan

Palovamman vaara!

▷ Älä kosketa kuumia osia.

 VAROITUS

Laakerinkannattimen lämpötila käytön aikana korkeampi kuin 60 °C

Palovamman vaara!

▷ Älä kosketa kuumia osia.

HUOMIO

Epänormaalit äänet, tärinät, lämpötilat tai vuodot

Pumpun vaurioituminen!

▷ Katkaise pumpun/pumppuyksikön virta välittömästi.

▷ Ota pumppuyksikkö uudelleen käyttöön vasta, kun häiriön syy on korjattu.

ü Laitteistonpuoleinen putkisto on puhdistettu.

ü Pumppu, imujohto ja mahdollinen esisäiliö on ilmattu ja täytetty pumpattavalla
aineella.

ü Täyttö- ja ilmausputket ovat suljettuina.
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HUOMIO

Käynnistäminen avoimen painejohdon kanssa

Moottorin ylikuormitus!

▷ Varmista moottorin riittävä tehonsaanti.

▷ Käytä pehmeää käynnistystä.

▷ Käytä pyörimisnopeuden säätöä.

1. Avaa tulo-/imujohdon sulkulaite kokonaan.

2. Sulje painejohdon sulkulaite tai avaa sitä hieman.

3. Käynnistä moottori.
Käynnistyksen on onnistuttava ilman epänormaaleja ääniä tai tärinää.

4. Heti kun pyörimisnopeus on saavutettu, avaa painejohdon sulkulaite hitaasti ja
lukitse se käyttöpisteeseen.
Automaattisen takaisinvirtauksen eston on avauduttava jatkuvasti, kun
pyörimisnopeus saavutetaan – ilman pumppuyksikön epänormaaleja
käyntiääniä, tärinää tai tavallista suurempaa virranottoa.

5. Kun käyttöpiste on saavutettu, tarkista käyttömoottorin tehonotto ja
laakerilämpötila.

6. Tarkista kytkimen linjaus ja säädä sitä tarvittaessa.

7. Jos rasvavoidellun laakerin käynnistyksen aikana kuuluu epätavallisia ääniä,
lisää rasvaa enintään 1/3 sallitusta määrästä.  (ð Luku 7.2.3.2.3, Sivu 59)

6.1.7 Akselitiivisteen tarkistaminen

Liukurengastiiviste Liukurengastiivisteessä on käytön aikana vain pieniä vuotoja, jotka eivät ehkä ole
näkyvissä (höyrymuoto).
Liukurengastiivisteitä ei tarvitse huoltaa. 

Kaksitoiminen
liukurengastiiviste

 VAARA

Kaksoisliukurengastiivisteen sulkuaineen lämpötila liian korkea

Räjähdysvaara!

Liian korkea pintalämpötila!

▷ Varmista, että kaksoisliukurengastiivisteen sulkuaineen lämpötila ei ylitä
60 °C:ta.

Holkkitiiviste Holkkitiivisteen on vuodettava hieman käytön aikana.

(noin 20 tippaa minuutissa)

HUOMAA

Käytettäessä holkkitiivistettä ja pyörimisnopeuden säätöä vuotoasetus on tehtävä
syöttöaineen vähimmäispaineella. Muissa käyttötiloissa on otettava huomioon
suurempi vuoto.

Valmistelu

1. Poista laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat.

Vuodon säätäminen

Ennen käyttöönottoa 1. Kiristä tiivistyslaippa kevyesti käsin.

2. Tarkista ohjaustulkin avulla, että tiivistyslaippa on suorassa kulmassa ja keskellä.

ð Kun pumppu on täytetty, vuodon on oltava havaittavissa.
Viiden minuutin käyntiajan

jälkeen
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 VAROITUS

Avoimia pyöriviä osia

Loukkaantumisvaara!

▷ Pyöriviin osiin ei saa koskea.

▷ Käynnissä olevan pumpun käsittelyssä on noudatettava erityistä varovaisuutta.

Vuotoa voidaan vähentää.

1. Kiristä tiivistyslaipan muttereita 1/6 kierrosta.

2. Tarkkaile vuotoa tämän jälkeen viiden minuutin ajan.

Liian suuri vuoto:
toista vaiheita 1 ja 2, kunnes vähimmäisarvo on saavutettu.

Liian pieni vuoto:
avaa hieman tiivistyslaipan muttereita.

Ei vuotoa:
Sammuta pumppuyksikkö välittömästi!
Irrota tiivistyslaippa ja toista käyttöönottovaiheet.

Vuodon tarkistaminen

Kun vuoto on säädetty, tarkkaile vuotoa noin kahden tunnin ajan pumpattavan
aineen enimmäislämpötilassa. 
Tarkista, onko vuoto havaittavissa pumpattavan aineen vähimmäispaineessa.

Asenna laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat takaisin paikalleen
tarkastustöiden jälkeen.

6.1.8 Pumpun virran katkaiseminen

HUOMIO

Pumpun sisäosien liikakuumeneminen

Akselitiivisteen vaurioituminen!

▷ Pumppuyksikölle on järjestettävä sen tyypin mukaan (kun laitteeseen on
kytketty lämmitin) järjestettävä riittävä jälkikäynti, kunnes pumpattavan aineen
lämpötila on laskenut riittävästi.

HUOMIO

Pumpattavan aineen takaisinvirtaus on kielletty

Moottori- tai käämivauriot! Liukurengastiivisteen vauriot!

▷ Sulje sulkulaitteet.

ü Imujohdon sulkulaite on ja pysyy auki.

1. Sulje painejohdon sulkulaite.

2. Katkaise moottorin virta ja varmista, että vauhti hidastuu tasaisesti.

HUOMAA

Jos painejohdossa on takaisinvirtauksen esto, sulkuelin voi jäädä auki, kunhan
laitetta koskevat ehdot ja määräykset otetaan huomioon ja niitä noudatetaan.

Pidemmän seisokin yhteydessä:

1. Sulje imujohdon sulkulaite.

2. Sulje lisäliitännät. 
Jos pumpattava aine on alipaineinen, akselitiivisteeseen on syötettävä
sulkunestettä myös seisokin aikana.
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HUOMIO

Jäätymisvaara pumpun pitkän seisokin aikana

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tyhjennä pumppu ja mahdollinen jäähdytys-/lämmitystila ja suojaa ne
jäätymiseltä.

6.2 Käyttöalueen rajat

 VAARA

Paineen, lämpötilan, pumpattavan aineen ja pyörimisnopeuden käyttörajojen
ylittyminen

Räjähdysvaara!

Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuotaminen!

▷ Noudata erittelyssä ilmoitettuja käyttöarvoja.

▷ Älä koskaan pumppaa aineita, joiden käsittelyyn pumppua ei ole tarkoitettu.

▷ Vältä pumpun pitkäkestoista käyttöä, kun sulkulaite on kiinni.

▷ Älä ylitä erittelyyn tai tyyppikilpeen merkittyjä lämpötiloja, paineita tai
pyörimisnopeuksia, ellei valmistaja ole antanut siihen kirjallista lupaa.

 VAARA

Räjähdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen pumpun sisäosiin

Räjähdysvaara!

▷ Suojaa tankkeja ja/tai säiliöitä tyhjennettäessä pumppu kuivakäynniltä
asianmukaisilla toimenpiteillä (kuten täyttömäärän valvonnan avulla).

 VAARA

Akselitiivisteen alueen liian korkeat lämpötilat

Räjähdysvaara!

▷ Älä koskaan käytä pumpussa/pumppuyksikössä holkkitiivistettä
räjähdysvaarallisilla alueilla.

6.2.1 ympäristön lämpötila

Noudata seuraavia parametreja ja arvoja käytön aikana:

Taulukko 16: Sallitut ympäristön lämpötilat

sallittu ympäristön lämpötila Arvo7)

enintään 40 °C

vähintään -10 °C

HUOMIO

Käyttö sallittujen ympäristön lämpötilojen ulkopuolella

Pumpun/pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Noudata määritettyjä ympäristön lämpötilojen raja-arvoja.

7 Jos arvot poikkeavat tässä annetuista, ota yhteys KSB:hen.
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6.2.2 Kytkentätaajuus

 VAARA

Liian korkea moottorin pintalämpötila

Räjähdysvaara! 

Moottorin vaurioituminen!

▷ Noudata valmistajan räjähdyssuojattujen moottorien käytöstä antamia
kytkentätaajuutta koskevia ohjeita. 

HUOMIO

Uudelleenkäynnistäminen moottorin käynnin hidastuessa

Pumpun/pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Käynnistä pumppuyksikkö uudelleen vasta, kun pumpun roottori on
pysähtynyt.

Kytkentätaajuus määräytyy moottorin suurimman mahdollisen lämpötilannousun
mukaan. Kytkentätaajuutta ohjaavat moottorin tehoreservit kiinteässä käytössä sekä
käynnistysolot (suorakäynnistys, tähti-kolmio-käynnistys, hitausmomentit jne.). Jos
käynnistykset jakautuvat tasaisesti mainitulle aikajaksolle, voidaan käynnistettäessä
hieman avattua painepuolen sulkuventtiiliä vastaan käyttää seuraavia arvoja
ohjearvoina:

Taulukko 17: Kytkentätaajuus

Moottorin teho Kytkentöjen enimmäismäärä

[kW] (kytkentää/tunti)

≤ 3 20

4 - 11 15

12 - 45 10

> 45 5

HUOMAA

Pumppumallien, joiden akselien kytkimissä on kaksi sovituskiilaa, suurin sallittu
kytkentätaajuus käytöstä riippumatta on 30 käynnistystä kuukaudessa paitsi, jos
käytössä on pehmokäynnistin tai taajuusmuuttaja.

Moottorin ylirasitus voi aiheuttaa seuraavia häiriöitä:

▪ epänormaali lämpötilan nousu, joka ylittää käämin tai laakerirasvan raja-arvon

▪ kytkimen ennenaikainen kuluminen

▪ pumpun osien käyttöiän lyheneminen

▪ laitteiston poikkeavuudet tai virtaukset.

6.2.3 Pumpattava aine

6.2.3.1 Virtaama

Seuraavat vähimmäismäärät koskevat yksittäisen pumpun käyttöä ja estävät pumpun
liiallisen lämpökuormituksen ja mekaanisen kuormituksen. Kun pumppua käytetään
rinnakkain samanlaisten tai erilaisten pumppujen kanssa, laitteen vakaan toiminnan
vaatima virtaama voi olla korkeampi.
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Taulukko 18: Virtaama

Koko Lämpötila-alue (t) Vähimmäisvirtaama Enimmäisvirtaam
a

32

50

65

–10...+100 °C ≈ 15 % arvosta Qopt
8) Katso hydrauliset

ominaiskäyrät ja
erittely

> 100...+140 °C ≈ 20 % arvosta Qopt
8)

> 140...+200 ℃ ≈ 25 % arvosta Qopt
8)

100 lämpötilasta riippumaton ≈ 35 % arvosta Qopt
8)

125

150

200

250

Kokojen 100, 125 ,150, 200 ja 250 osalta on määritetty lisäksi lyhytaikainen
vähimmäisvirtaama 25 % / Qopt

8) . Tämä arvo on sallittu tunnin kestävään, jatkuvaan
käyttöön, joka on noin 200 tuntia vuodessa.

Jäljempänä mainitun laskentakaavan avulla voidaan määrittää, voiko pumpun
pintalämpötila kohota liikaa lisälämpenemisen vuoksi.

×
×

×

Taulukko 19: Merkkien selitykset

Kaavan merkki Merkitys Yksikkö

c Ominaislämpökapasiteetti J/kg K

g Painovoimakiihtyvyys m/s²

H Nostokorkeus m

Tf Pumpattavan aineen lämpötila °C

TO Kotelon pinnan lämpötila °C

Pumpun hyötysuhde käyttöpisteessä -

Lämpötilaero K

6.2.3.2 Pumpattavan aineen tiheys

Pumppuyksikön tehonotto muuttuu sekoitettavan aineen tiheyden mukaan.

HUOMIO

Pumpattavan aineen sallitun tiheyden ylittyminen

Moottorin ylikuormitus!

▷ Noudata erittelyssä ilmoitettuja tiheysarvoja.

▷ Varmista moottorin riittävä tehonsaanti.

6.2.3.3 Hankaavat aineet

Erittelyssä määritettyä kiintoainemäärää ei saa ylittää.
Hankaavia aineita sisältävien aineiden pumppaaminen nopeuttaa hydrauliikan ja
akselitiivisteen kulumista. Suorita tarkastustoimenpiteet lyhemmällä aikavälillä kuin
normaalisti.

Pumppuyksikköä ei saa käyttää käsittelyaineina käytettävien tuotteiden
sekoittamiseen. Näiden tuotteiden lisääminen on tehtävä vähintään 5 m:n päässä
imuyhteestä, jotta täydellinen sekoittaminen on mahdollista. Tarkista, onko pumpun
materiaali yhteensopiva suunnitellun käytön kanssa, ja neuvottele asiasta yhtiön KSB
kanssa.

8 Paras hyötysuhdepiste
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6.2.4 Pyörimisnopeus

Vähimmäispyörimisnopeus on 900 min⁻¹. Tehosta riippuen tämä pyörimisnopeus on
saavutettava 5 sekunnin kuluessa käynnistämisestä. Enimmäispyörimisnopeus
määräytyy pumpun materiaalin ja koon mukaan.

6.3 Poistaminen käytöstä/varastointi/suojaus

6.3.1 Toimenpiteet käytöstä poistamista varten

Pumppu/pumppuyksikkö jätetään paikoilleen

Multitec:

ü Pumpun toimintokäyttöön tulee riittävä määrä nestettä.

1. Käynnistä pumppuyksikkö pitkän seisokin aikana säännöllisesti kerran
kuukaudessa noin viideksi minuutiksi. 
Näin vältetään kerrostumien muodostuminen pumppuun ja pumpun
virtausalueelle.

HUOMAA

Pumpun materiaalivaihtoehtojen 10, 13, 17, 20, 21, 27 ja 28 osalta (hydrauliikka
harmaata valurautaa) on vältettävä pidempiä seisokkiaikoja varsinkin
aggressiivisten vesilaatujen (korkea happipitoisuus) yhteydessä. Tässä tapauksessa
pumppu on pidettävä täytettynä ja toimenpiteet on suoritettava vähintään kahden
päivän välein.

HUOMAA

Vaakasuorien pumppujen vaihekotelon täydellinen tyhjennys on mahdollista
ainoastaan vaihekotelon tyhjennystulppien (lisävaruste) avulla. Mikäli näin ei voida
tehdä, suosittelemme seuraavan luvun ohjeiden noudattamista.

Multitec-RO:

ü Pumpun toimintokäyttöön tulee riittävä määrä nestettä.

1. Pumppu on täytetty suolapitoisella syöttönesteellä:
Pysäytysaika enintään 48 tuntia. 
Tämän jälkeen pumppua on käytettävä vähintään 30 minuutin ajan. 
Suositeltavaa: Huuhtele pumppu nesteellä, joka ei ole suolapitoista.

2. Pumppua ei ole täytetty suolapitoisella syöttönesteellä: 
Lisäsuojaus tai -toimenpiteet eivät ole tarpeen. 
Tarvittavat toimenpiteet: Käytä pumppua lyhytaikaisesti tai kierrä roottoria 30
päivän välein.

Pumppu/pumppuyksikkö irrotetaan ja varastoidaan

ü Pumppu on tyhjennetty ohjeen mukaisesti  (ð Luku 7.3, Sivu 60)  ja pumpun
purkamista koskevia turvallisuusmääräyksiä on noudatettu. 
(ð Luku 7.4.1, Sivu 60) 

1. Täytä pumppu vettä hylkivällä suojausaineella (esim. CASTROLin RUSTELO
DEWATERING 924, TOTALin OSYRIS DW tai muu vastaava).

2. Kierrä pumppua käsin useita kertoja, jotta suojausaine tasoittuu. 
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HUOMIO

Glykolipohjainen suojausaine (esim. KLÜBERTOP K 01-601)

Suojaamattomien pintojen korroosiovauriot

▷ Älä poista suojausainetta pitkäaikaisen varastoinnin yhteydessä.

▷ Varastoi pumppu suojausaineella täytettynä.

▷ Poista suojausaine vasta seuraavan käyttöönoton yhteydessä.
(Suojausainetta voidaan käyttää edelleen, kun vesipitoisuus on alle 20 %)

3. Tyhjennä pumppu ja sulje imu- ja paineyhde.

4. Suojaa pumpun käsittelemättömät metalliset osat ja pinnat korroosiota vastaan
öljyämällä tai rasvaamalla (silikoniton öljy ja rasva).
Noudata myös muita ohjeita ja lisätietoja. (ð Luku 3.3, Sivu 15) 

5. Voit ehkäistä laakerien vaurioitumista kääntämällä pumpun akselia kerran
kuukaudessa käsin. Jos se ei onnistu, vaihda laakerit ennen pumpun ottamista
uudelleen käyttöön.

6.4 Uudelleenkäyttöönotto
Kun otat pumpun uudelleen käyttöön, noudata kohdissa Käyttöönotto ja
Käyttöalueen rajat annettuja ohjeita.  (ð Luku 6.1, Sivu 39)   (ð Luku 6.2, Sivu 47)

Suorita ennen pumpun/pumppuyksikön uudelleenkäyttöönottoa lisäksi huoltoa/
kunnossapitoa koskevat toimenpiteet.  (ð Luku 7, Sivu 52)

 VAROITUS

Puuttuvat suojalaitteet

Liikkuvista osista tai vuotavasta pumppausnesteestä aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Pumpun kaikki turvallisuus- ja suojajärjestelmät on kytkettävä asianmukaisesti
uudelleen käyttöön ja käynnistettävä välittömästi, kun toimenpiteet on
suoritettu.

HUOMAA

Jos pumppu on pois käytöstä yli vuoden, elastomeerit on uusittava.
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7 Huolto / kunnossapito

7.1 Turvallisuusmääräykset

 VAARA

Maalattujen pumppupintojen epäasianmukainen puhdistus

Staattisen varauksen aiheuttama räjähdysvaara! 

▷ Jos pumpun maalatut pinnat puhdistetaan räjähdysryhmään IIC kuuluvalla
alueella, on käytettävä asianmukaisia antistaattisia apuvälineitä.

 VAARA

Kipinöiden muodostuminen huoltotöiden yhteydessä

Räjähdysvaara!

▷ Noudata paikallisia turvallisuusmääräyksiä.

▷ Räjähdyssuojatulla pumpulla tai pumppuyksiköllä huoltotöitä tehtäessä on aina
varmistettava, että ympäröivä ilma ei ole syttyvää.

 VAARA

Pumppuyksikön epäasianmukainen huolto

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Huolla pumppuyksikkö säännöllisesti.

▷ Laadi huoltosuunnitelma, jossa otetaan erityisesti huomioon voiteluaine,
akselitiiviste ja kytkin.

Käyttäjä huolehtii siitä, että laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilökunnalla on tarvittava pätevyys ja koulutus, ja että nämä henkilöt
ovat perehtyneet käyttöohjeeseen.

 VAROITUS

Pumppuyksikön tahaton käynnistäminen

Liikkuvista osista ja vaarallisista sähköiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

▷ Varmista, ettei pumppuyksikköä voi käynnistää vahingossa.

▷ Käsittele pumppuyksikköä vain, kun sähköliitännät on kytketty irti.

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja käyttöaineet

Loukkaantumisvaara!

▷ Noudata lakisääteisiä määräyksiä.

▷ Suorita henkilöitä ja ympäristöä koskevat suojaustoimenpiteet pumpattavan
aineen laskemisen yhteydessä.

▷ Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

 VAROITUS

Puutteellinen vakaus

Käsien ja jalkojen puristumisvaara!

▷ Varmista asennuksen/purkamisen aikana, että pumppu, pumppuyksikkö tai
pumpun osat eivät pääse kallistumaan tai kaatumaan.
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Kun pumppua varten laaditaan huoltosuunnitelma, kalliit korjaukset voidaan välttää
vähittäishuollolla, ja pumppu, pumppuyksikkö sekä pumpun osat toimivat
luotettavasti.

HUOMAA

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustöissä voi ottaa tarvittaessa yhteyttä KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot ovat oheisella
Osoitteet-yhteystietolehdellä tai verkkosivustossa www.ksb.com/contact.

Älä käytä liiallista voimaa pumppuyksikön asennuksessa tai purkamisessa. 

7.2 Huolto/tarkastus

7.2.1 Käytönvalvonta

 VAARA

Räjähdyskykyisen ilmakehän muodostuminen pumpun sisällä

Räjähdysvaara!

▷ Pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin joutuva pumpun sisätila, tiivisteosat ja
apujärjestelmät on oltava koko ajan täynnä pumpattavaa ainetta.

▷ Varmista riittävän korkea syöttöpaine.

▷ Suorita tarvittaessa valvontatoimenpiteet.

 VAARA

Virheellisesti huollettu akselitiiviste

Räjähdysvaara!

Kuuman ja myrkyllisen pumpattavan aineen vuotaminen!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

Palovamman vaara!

Tulipalon vaara!

▷ Huolla akselitiiviste säännöllisesti.

 VAARA

Liian korkeat lämpötilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

Palovamman vaara!

▷ Tarkista voiteluainemäärä säännöllisesti.

▷ Tarkista vierintälaakerin käyntiäänet säännöllisesti.

HUOMIO

Lisääntynyt kuluminen kuivakäynnin vuoksi

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Älä käytä pumppuyksikköä, jos sitä ei ole täytetty.

▷ Älä sulje imujohdon ja/tai syöttöjohdon sulkulaitteita käytön aikana.
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HUOMIO

Pumpattavan aineen sallitun lämpötilan ylittyminen

Pumpun vaurioituminen!

▷ Pitkäaikainen käyttö vasten suljettua sulkulaitetta ei ole sallittua (pumpattavan
aineen kuumeneminen).

▷ Noudata erittelyssä ja käyttöalueen raja-arvoina ilmoitettuja lämpötiloja. 
(ð Luku 6.2, Sivu 47)

Tarkista, että seuraavia kohtia noudatetaan käytön aikana:

▪ Pumpun on käytävä rauhallisesti ja tärinättömästi.

▪ Varmista oikea öljymäärä öljyvoitelua käytettäessä.  (ð Luku 6.1.2, Sivu 39) 

▪ Tarkista akselitiiviste.  (ð Luku 6.1.7, Sivu 45) 

▪ Tarkista staattiset tiivisteet vuotojen varalta.

▪ Tarkista vierintälaakerien käyntiäänet.
Tärinä, äänet ja kasvanut virrankulutus viittaavat kulumiseen, jos muut
käyttöolosuhteet ovat säilyneet ennallaan.

▪ Valvo mahdollisten lisäliitäntöjen toimintaa.

▪ Valvo varapumpun toimintaa.
Jotta varapumput pysyisivät käyttövalmiudessa, kytke ne käyttöön kerran
viikossa.

▪ Valvo laakeroinnin lämpötilaa.
Laakerien lämpötila ei saa olla yli 90 °C (ulkopuolelta laakerinkannattimesta
mitattuna).

▪ Öljyvoitelua käytettäessä laakerien lämpötilan voi mitata öljypohjasta.
Hälytyksen lämpötilaraja on 100 °C. Älä koskaan ylitä 110 °C:n lämpötilaa
(pumpun virrankatkaisu).

HUOMIO

Käyttö sallittujen laakerilämpötilojen ulkopuolella

Pumpun vaurioituminen!

▷ Pumpun/pumppuyksikön laakerilämpötila ei saa koskaan olla yli 90 °C
(laakerinkannattimen ulkopuolelta mitattuna).

HUOMAA

Ensimmäisen käyttöönoton jälkeen saattaa rasvavoideltujen vierintälaakereiden
lämpötila nousta käynnistyksen vuoksi. Lopullinen laakerin lämpötila määräytyy
vasta tietyn käyttöajan jälkeen (olosuhteiden mukaan enintään 48 käyttötunnin
jälkeen).

Noudata seuraavia laakerin lämpötilaa koskevia tietoja:

▪ Manuaalinen lämpötilanvalvonta ei riitä.

▪ Lämpötila voi nousta myös laakerin tai hydrauliikan poiston jälkeen tai
voiteluaineen vaihtamisen yhteydessä.

▪ Mikäli laakerilämpötila on käyttöönoton yhteydessä yli 100 °C, kytke pumppu
pois toiminnasta ja tee seuraavat tarkastukset:

– Tarkista yksikön asemointi.

– Tarkista laakerin tyyppi ja järjestys. (ð Luku 7.5.4, Sivu 83) 

– Poista vierintälaakeri.

– Tarkista vierintälaakerin rasvamäärä (vain käytettäessä rasvavoitelua).
Liian suuri rasvamäärä kohottaa lämpötilaa.
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– Varmista uudelleenasennuksen jälkeen, että laakerin ulkorengas painautuu
kunnolla kannen läpi (kiinteä laakeri).

7.2.2 Tarkastukset

 VAARA

Hankauksen, iskun ja kipinän aiheuttamat liian korkeat lämpötilat

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Tarkista kytkinsuojus, muoviosat ja muut päällysteet pyörivissä osissa
säännöllisesti. Niissä ei saa olla muutoksia ja niiden on oltava riittävän kaukana
pyörivistä osista.

 VAARA

Riittämättömän potentiaalintasauksen aiheuttama sähköstaattinen varaus

Räjähdysvaara!

▷ Varmista, että pumpun ja pohjalevyn välissä on johtava liitäntä.

7.2.2.1 Kytkimen tarkistaminen

Tarkista kytkimen joustavat osat. Vaihda kuluneet osat vastaaviin uusiin osiin ajoissa
ja tarkista linjaus.

7.2.2.2 Rakovälysten tarkistaminen

Suurentuneet välykset vaikuttavat pumpun tehoon. Hyötysuhde ja nostokorkeus
alenevat.

Suurimmat sallitut rakovälykset

Välysten mitat perustuvat läpimittaan.

Taulukko 20: suurimmat sallitut välykset

Halkaisija Rakovälys
(mm)

Siipipyörä 230 ja 231

Imupuolen välys 0,8

Navan välys 0,8

Kevennysmännät 59.4 0,8

Imukotelo 106.1 ja väliholkki 525.2
(koskee ainoastaan asennustapoja C ja D)

1,0, kun syötetään tyhjiösäiliöstä
2,5 kaikissa muissa käyttöoloissa

Tiettyjen kokojen ja mallien välykset poikkeavat edellä mainituista seuraavan
taulukon mukaisesti:

Taulukko 21: Suurimmat sallitut välykset materiaalikoodeille 31 ja 33

K
o

ko

H
yd

ra
u

lii
kk

a

Ta
aj

u
u

s

Vaiheluku, rajoitetut
rakovälykset

Rakovälys
(mm)

Imupuolen välys Navan välys Kevennysmännät
59.4

65 5.1 50 Hz-2p 12-16 0,6 0,7 0,6

60 Hz-2P 9-12

6.1 50 Hz-2p 12-13

60 Hz-2P 8-9

100 7.1 50 Hz-2p 10
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Vaiheluku, rajoitetut
rakovälykset

Rakovälys
(mm)

Imupuolen välys Navan välys Kevennysmännät
59.4

100 7.1 60 Hz-2P 7 0,6 0,7 0,6

8.1 50 Hz-2p 10

60 Hz-2P 6-7

HUOMAA

Jos ilmoitettu enimmäisvälys ylittyy, vaihda kyseiset osat tai palauta alkuperäinen
välys rakorenkaan avulla.
Ota yhteyttä KSB:hen.

7.2.2.3 Suodattimen puhdistaminen

HUOMIO

Riittämätön syöttöpaine imujohdon tukkiutuneen suodattimen vuoksi

Pumpun vaurioituminen!

▷ Tarkista asianmukaisilla toimenpiteillä, ettei suodatin ole likaantunut (esim.
paine-eronmittauslaite).

▷ Puhdista suodatin sopivin aikavälein.

7.2.2.4 Laakerin tiivisteen tarkastaminen

 VAARA

Mekaanisen kosketuksen aiheuttamien liian korkeiden lämpötilojen
muodostuminen

Räjähdysvaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Tarkista akseliin asennettavien aksiaalitiivisterenkaiden tiiviys.
Tiivistehuulet saa kiristää vain kevyesti.

7.2.3 Vierintälaakerien voitelu ja voiteluaineen vaihtaminen

 VAARA

Liian korkeat lämpötilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi

Räjähdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikön vaurioituminen!

▷ Tarkista voiteluainemäärä säännöllisesti.

7.2.3.1 Öljyvoitelu

Vierintälaakerien voiteluun käytetään tavallisesti mineraaliöljyä.



7 Huolto / kunnossapito

57 / 110Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

7.2.3.1.1 Voiteluvälit

Taulukko 22: Öljynvaihtovälit

Laakerikohdan lämpötila Ensimmäinen öljynvaihto Muut öljynvaihdot9)

Enintään 70 °C 300 käyttötunnin jälkeen 8 500 käyttötunnin jälkeen

70 °C - 80 °C 300 käyttötunnin jälkeen 4 200 käyttötunnin jälkeen

80 °C - 90 °C 300 käyttötunnin jälkeen 2 000 käyttötunnin jälkeen

7.2.3.1.2 Öljylaatu

Laatu: ISO VG 46

Taulukko 23: Öljylaatu

tunnus Ominaisuudet

ISO VG 46 kinemaattinen viskositeetti 40
°C:ssa

46±4,6 mm²/s

leimahduspiste (Cleveland) +180 °C

jähmettymispiste -12 °C

käyttölämpötila10) korkeampi kuin sallittu
laakerilämpötila

7.2.3.1.3 Öljymäärä

Taulukko 24: Öljymäärä

Koko Öljymäärä noin11)

[ml]

Käyttöpuoli Vastapuoli

32 330 330

50 500 330

65 490 510

100 880 920

125 880 920

150 1000 1040

200 1000 1040

250 940 1000

7.2.3.1.4 Öljynvaihto

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat voiteluaineet

Vaara ihmisille ja ympäristölle!

▷ Suorita henkilöitä ja ympäristöä koskevat suojaustoimenpiteet voiteluaineiden
laskemisen yhteydessä.

▷ Käytä tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

▷ Kerää voiteluaine talteen ja hävitä se.

▷ Noudata terveydelle haitallisten aineiden hävittämistä koskevia lakisääteisiä
määräyksiä.

9 Vähintään kerran vuodessa
10 Kun ympäristön lämpötila on alle -10 °C, on käytettävä muuta soveltuvaa voiteluöljyä. Ota yhteyttä

valmistajaan.
11 Öljymäärä, ei öljyä öljynpinnansäätimen säiliössä
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c) d)

1

a) b)

2

4

3

5 6 8

7

Kuva 22: a) Öljynpinnansäätimellä varustettu laakerinkannatin – b) Öljyn määrän
osoittimella varustettu laakerinkannatin –
c) Öljynpinnansäätimellä varustettu laakerinkannatin (koko 250) – d) Öljyn määrän
osoittimella varustettu laakerinkannatin (koko 250)

1 Öljynpinnansäädin 2 Ilmaustulppa

3 Öljyn määrä
nestemäärä

4 Öljypinnansäätimen liitoskulma

5 Sulkuruuvi 6 Laakerinkansi

7 Öljyn määrä
nestemäärä

8 Öljymäärän osoitin

ü Varaa sopiva säiliö käytettyä öljyä varten

1. Aseta säiliö sulkuruuvin alle.

2. Irrota laakerinkannen (6) sulkuruuvi (5) ja laske öljy säiliöön.

3. Kun laakerikotelo (3) on tyhjä, kierrä sulkuruuvi (5) uudelleen kiinni.

4. Täytä uudella öljyllä. (ð Luku 6.1.2, Sivu 39)

7.2.3.2 Rasvavoitelu

Laakerit toimitetaan laadukkaalla litiumsaippuoidulla rasvalla voideltuina.

7.2.3.2.1 Voiteluvälit

Voitele vierintälaakerit tai vaihda vierintälaakerien rasva pumpun koon ja
pyörimisnopeuden mukaisin väliajoin.
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Poikkeus: kestovoidellut laakerit (Multitec 32 ja muut kuin käyttöpuolen
vierintälaakerit: Multitec 50 ja 65)

HUOMAA

Joissakin malleissa käytetään kestovoideltuja vierintälaakereita. Näissä tapauksissa
laakerinkannattimessa ei ole voitelunippaa.

Taulukko 25: Rasvanvaihtoväli

Koko Rasvanvaihtoväli

< 1800 min⁻¹ ≈ 2950 min⁻¹ ≈ 3550 min⁻¹
32 10000 h 7200 h 5700 h

50

65

100 9000 h 5700 h 3900 h

125

150 8300 h 4000 h 3100 h

200 8300 h - -

250 7100 h - -

HUOMAA

Jos voiteluvälit ovat lyhyet, suosittelemme rasvan täydellistä vaihtamista vuoden
välein.
Muussa tapauksessa rasva on vaihdettava täydellisesti kahden vuoden välein. Poista
vierintälaakeri, puhdista se ja täytä uudelleen rasvalla.

7.2.3.2.2 Rasvan laatu

Optimaaliset rasvan ominaisuudet vierintälaakerin voiteluun

Taulukko 26: Rasvan laatu standardin DIN 51825 mukaisesti

Saippuointi NLGI-luokka Tunkeuma 25 °C:ssa,
mm/10

Tippapiste

Litium 2–3 220-295 ≥ 175 °C

▪ hartsiton ja hapoton

▪ ei saa haurastua

▪ suojaa ruosteelta.

Laakerit voidaan tarvittaessa voidella myös rasvoilla, joissa on käytetty muita
saippuointiaineita.
Varmista tällöin, että vanha rasva poistetaan liuoittamalla laakereista säännöllisesti.

7.2.3.2.3 Rasvan määrä

Taulukko 27: Rasvan määrä

Koko Määrä laakeria kohden

[g]

Käyttöpuoli Vastapuoli

32 - -

50 46 -

65 46 -

100 94 45

125 94 45

150 162 80
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Koko Määrä laakeria kohden

[g]

Käyttöpuoli Vastapuoli

200 162 80

250 180 90

7.2.3.2.4 Rasvan vaihtaminen

HUOMIO

Saippuapohjaltaan erilaisten rasvojen sekoittaminen

Voiteluominaisuuksien muuttuminen!

▷ Puhdista laakerit huolellisesti.

▷ Sopeuta voiteluvälit käytettävän rasvan mukaan.

ü Pumppu on irrotettava rasvan vaihtamista varten. (ð Luku 7.4.4.2, Sivu 63) 

1. Täytä vain puolet laakerien ontelotiloista rasvalla.

7.3 Tyhjentäminen/puhdistus

 VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja käyttöaineet

Henkilö- ja ympäristövahinkojen vaara!

▷ Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejäämät talteen ja hävitä ne.

▷ Käytä tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

▷ Noudata terveydelle vaarallisten aineiden hävittämistä koskevia määräyksiä.

Pystypumput

Irrota imukotelon tyhjennystulpat.

Vaakasuorat pumput

Irrota vaihekotelon (lisävaruste), imukotelon (mikäli käytössä) ja painekotelon
tyhjennystulpat.

Vaihtoehtoisesti:

1. Nosta pumppu pystysuoraan asentoon nosturilla imuyhde alaspäin.

2. Käännä roottoria käsin.

3. Irrota tiivistekotelon, imukotelon (mikäli käytössä) ja painekotelon
tyhjennystulpat.

Mikäli täydellinen tyhjennys ei ole mahdollista, suosittelemme pumpun purkamista ja
yksittäisten osien kuivausta.

7.4 Pumppuyksikön purkaminen

7.4.1 Yleisiä ohjeita/turvallisuusmääräyksiä

 VAROITUS

Epäpätevän henkilöstön tekemät pumpun tai pumppuyksikön huoltotyöt.

Loukkaantumisvaara!

▷ Korjaus- ja huoltotöitä saa suorittaa ainoastaan tehtävään erityisesti koulutettu
henkilökunta.
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 VAROITUS

Kuumia pintoja

Loukkaantumisvaara!

▷ Anna pumppuyksikön jäähtyä ympäristön lämpötilaan.

HUOMIO

Kokojen 32, 50 ja 100 ulkoneva liukulaakeri

Liukulaakeri voi vaurioitua imuletkua irrotettaessa!

▷ Kun imujohto ja imuyhde irrotetaan, siirrä imujohtoa pitkittäissuunnassa
vähintään 20 mm päähän pumpusta.

Noudata huolellisesti turvamääräyksiä ja -ohjeita. (ð Luku 7.1, Sivu 52) 

Noudata moottorin korjaus- ja huoltotöissä moottorinvalmistajan määräyksiä.

Noudata räjäytyskuvia ja yleiskuvia purkamisen ja asentamisen yhteydessä. 
(ð Luku 9.1, Sivu 96) 

HUOMAA

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustöissä voi ottaa tarvittaessa yhteyttä KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot ovat oheisella
Osoitteet-yhteystietolehdellä tai verkkosivustossa www.ksb.com/contact.

 VAARA

Työskentely pumpulla/pumppuyksiköllä ilman riittävää valmistelua

Loukkaantumisvaara!

▷ Katkaise pumppuyksikön virta asianmukaisesti. (ð Luku 6.1.8, Sivu 46) 

▷ Sulje imu- ja painejohtojen sulkulaitteet.

▷ Tyhjennä pumppu ja tee se paineettomaksi.  (ð Luku 7.3, Sivu 60) 

▷ Sulje mahdolliset lisäliitännät.

▷ Anna pumppuyksikön jäähtyä ympäristön lämpötilaan.

HUOMAA

Kun pumppua on käytetty pitkään, yksittäiset osat saattavat irrota akselilta
huonosti. Tällöin on käytettävä ruosteenpoistoon tarkoitettuja apuvälineitä tai
mahdollisuuksien mukaan irrotustyökaluja.

7.4.2 Valmistele pumppuyksikkö

1. Katkaise jännitteensyöttö ja estä virran kytkeminen uudelleen.

2. Irrota mahdolliset lisäliitännät.

3. Poista kytkinsuojus. Pumppukoossa pystysuora 200 ja moottori > 250 kW
lieriömäinen kytkinsuojus koostuu kahdesta osasta. Molemmat ruuvit on
avattava, jotta kytkinsuojuksen voi irrottaa.

4. Irrota mahdollinen kytkimen väliholkki.
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5. Poista öljy, mikäli pumpussa on öljyvoitelu.

7.4.3 Moottorin irrottaminen

HUOMAA

Jos kytkimessä on väliholkki, moottori voidaan pitää ruuvattuna kiinni alustaan
laakereita ja akselitiivistettä irrotettaessa.

 VAROITUS

Moottorin irrottaminen

Käsien ja jalkojen puristumisvaara!

▷ Varmista moottori kiinnittämällä ja tukemalla se.

1. Katkaise moottorin virransyöttö.

2. Löysää ruuvit, joilla moottori on kiinnitetty alustaan tai voimansiirtokoteloon.

3. Vain asennustavat E, F ja V, koot 32–65: löysää kuusioruuvi 901.5.

4. Kytke pumppu ja moottori irti siirtämällä tai nostamalla moottoria.

5. Vain asennustavat  V, pumppukoot 200 ja moottorin koot > 250 kW: poista
kuusiokoloruuvi 914, aluslevy 554, kytkinsuojus 280 ja yhdyskappale 145.

7.4.4 Laakeroinnin poistaminen

7.4.4.1 Liukulaakerin irrottaminen (käytön vastapuolella)

Liukulaakeri irrotetaan pumpun hydrauliikkaosaa purkamatta.

Aksiaalinen imuyhde
Akseli: 1.4021/1.4462/1.4501

Kuva 23: Liukulaakerin purku – aksiaalinen imuyhde

Kuva 24: Liukulaakerin purku – aksiaalinen imuyhde

1. Irrota kansi 160.2 irrotusruuvilla (M10/Multitec 32 ja M12/Multitec 50-150).

2. Akseli: C45+N
Poista varmistusrengas 932.1.
Akseli: 1.4021/1.4462/1.4501 
Poista ruuvi 901.2 ja aluslevy 550.7.

3. Irrota laakeriholkki SiC 529.
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4. Poista laakeriyksikkö 381 tai laakeriholkki 545 ja molemmat O-renkaat 412.2.

Huomautus:
Älä muuta sokkaa 561.1 tai lieriösokkaa 562.1.

Radiaalinen imuyhde
Akseli, 1.4021/1.4462

Kuva 25: Liukulaakerin purku - radiaalinen imuyhde

1. Avaa kuusioruuvit 901,3.

2. Irrota kansi 160.1 ja O-rengas 412.3.

3. Irrota laakeriyksikkö 381 ja molemmat O-renkaat 412.2.

4. C45:n akseli
Poista varmistusrengas 932.1.
1.4021/1.4462:n akseli 
Poista ruuvi 901.2 ja aluslevy 550.7.

5. Irrota laakeriholkki SiC 529.

6. Irrota aluslevy 550.6.

Huomautus:
Sokka 561.1 säilyy koskemattomana.

7.4.4.2 Vierintälaakerin purkaminen (käytön vastapuolella)

a) b)

Kuva 26: Rasvavoitelu, asennettuna radiaalitiivisterengas: a) Multitec 32–125 ja b)
Multitec 150–200
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a) b)

Kuva 27: Rasvavoitelu, asennettuna labyrinttitiiviste: a) Multitec 32–125 ja
b) Multitec 150–200

Kuva 28: Rasvavoitelu, asennettuna radiaalitiivisterengas Multitec 250

a) b)

Kuva 29: Öljyvoitelu, asennettuna radiaalitiivisterengas: a) Multitec 32–125 ja b)
Multitec 150–200

a) b)

Kuva 30: Öljyvoitelu, asennettuna labyrinttitiiviste: a) Multitec 32–125 ja
b) Multitec 150–200

ü Poista öljy, mikäli pumpussa on öljyvoitelu.

1. Kierrä kuusioruuvit 901.4 tai kuusiokoloruuvi 914.5 auki.

2. Ruuvaa laakerinkansi 361.1 tai 361.2 irti.

3. Löysää mutteri 920.7 ja lukkolevy 931 tai mutterit 920.6.
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4. Irrota holkki 520.2 ja vierintälaakeri 320.2.

7.4.4.3 Vierintälaakerin purkaminen (käyttöpuolella)

Käyttöpuolen vierintälaakerit irrotetaan vastakkaisen puolen liukulaakeria
purkamatta.

Kytkimen puolikkaan irrottaminen

Käyttöpuolen vierintälaakerin purku edellyttää kytkimen puolikkaan poistoa.

1. Vapauta kytkimen navan kierretappi.

2. Vedä kytkimen puolikas irti.

3. Vedä kiilat 940.3 irti.

Vierintälaakerin purun valmistelut

Rasvavoitelu

a) b) c)

d) e)

Kuva 31: Rasvavoitelu: a) koko 32 ja b) koko 50–65 ja c) koko 100–200 ja
d) asennustapa V, koko 100–150 ja e) koko 250

1. Poista tiivisterengas 411.7 (V-rengas, ei koossa 250).

2. Avaa kuusioruuvit 901.1.

3. Irrota laakerinkansi 360.1.
Koko 250: Irrota laakerinkansi 360.1 ja akselin tiivisterengas 421.2.
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4. Koko 250: Avaa liukurengastiiviste 904.1 ja vedä holkki 520.4 irti.

a) b) c)

Kuva 32: Rasvavoitelu, asennettuna labyrinttitiiviste: a) koko 32 ja b) koko 50–65 ja
c) koko 100–200

1. Irrota labyrinttirengas 423.2.

2. Avaa kuusioruuvi 901.1.

3. Irrota laakerinkansi 360.1.

Öljyvoitelu, asennettuna radiaalitiivisterengas

b) c)a)

d)

Kuva 33: Öljyvoitelu, asennettuna radiaalitiivisterengas: a) koko 32 ja b) koko 50–65
ja c) koko 100–200

ü Poista öljy, mikäli pumpussa on öljyvoitelu.

1. Löysää kuusiokoloruuvit 914.4 ja vedä ne sekä aluslevy 550.10 ja O-rengas
412.12 tai kuusioruuvi 901.1 ja tiivisterengas 411.26 irti.

2. Irrota laakerinkansi 360.2.
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3. Vedä holkki 520.4, rengas 500.1 (toleranssirengas) ja O-rengas 412.11 irti.
Koko 250: Vedä kierretappi 904.01, holkki 520.4 ja O-rengas 412.11 irti.

Öljyvoitelu, asennettuna labyrinttitiiviste

b) c)a)

Kuva 34: Öljyvoitelu, asennettuna labyrinttitiiviste: a) koko 32 ja b) koko 50–65 ja
c) koko 100–200

ü Poista öljy, mikäli pumpussa on öljyvoitelu.

1. Vedä labyrinttirengas 423.2 irti.

2. Löysää kuusiokoloruuvit 914.4 ja vedä ne sekä aluslevy 550.10 ja O-rengas
412.12 irti.

3. Irrota laakerinkansi 360.2.

Vierintälaakerin poistaminen

HUOMAA

Uramutterin 920.6 irrottamisen yhteydessä on merkittävä osien järjestys ja
asemointi, jotta kokoaminen onnistuu vastaavalla tavalla.

1. Löysää mutteri 920.2 ja lukkolevy 931 tai mutterit 920.6. Pidä akselia 210
paikallaan.

2. Irrota holkki 520.1 ja vierintälaakeri 320.1 (laakerista).
Akselin ja holkin välinen keskittäminen suoritetaan kiristämättä.

HUOMIO

Roottorin virheellinen aksiaalinen säätö

▷ Aseta samat välilevyt laakerin sivulle, kun muutat laakeria tai tiivistettä.

▷ Aseta osat samalla tavalla kuin ne olivat ennen muutoksia.

3. Irrota välilevy 551.1 (ei koossa 250).

HUOMAA

Asennustapojen V, E, F kokojen 32, 50, 65 pumpuissa ei ole kiinteää laakeria, koska
moottorilaakeri suorittaa vastaavat toiminnot.

Asennustavan V koon 100, 125 ja 150 pumpuissa kiinteä laakeri sijaitsee
kannatinlaakeriputkessa 342. Purku ja asennus suoritetaan samoin kuin
vaakasuorilla asennustavoilla.
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7.4.5 Akselitiivisteen irrottaminen

7.4.5.1 Liukurengastiivisteen irrottaminen

7.4.5.1.1 Vakioliukurengastiivisteen irrottaminen

a) b)

Kuva 35: Liukurengastiivisteen irrottaminen: a) koko 32–200 ja b) koko 250

ü Pumppu on tyhjä.

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65)

1. Poista laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat.

2. Poista O-rengas 412.10.

3. Irrota väliholkki 525.1.

4. Irrota kiertojohto (mallin mukaan).

5. Löysää tiivistekannen 471 mutteria 920.3, kunnes liukurengastiivisteen jousi ei
ole enää jännittynyt.

6. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

7. Poista tiivistekansi 471.1, kiinteä rengas ja tiiviste 400.1.

8. Poista kiila 940.2.

9. Irrota akseliholkki 523.1 ja liukurengastiivisteen 433.1 tai 523.2 ja 433.2 pyörivät
osat (tiivistekoodin mukaan).
Ulosvetotyökalun voi asettaa akseliholkin kahden aukon avulla.

10. Irrota tiivistekotelo 441.1, O-rengas 412.5 ja molemmat vaarnaruuvit 902.2.

11. Poista O-rengas 412.4.

7.4.5.1.2 Ilmajäähdytteisen liukurengastiivisteen purkaminen (tiivistekoodi 64)

Soveltamisalue

Käyttölämpötila: 140–200 °C

Koot: Multitec 32–100

Pumpun saa kytkeä ainoastaan suojausluokan IP55 moottoriin.

Asennustapoja C ja D koskevat purkamisen lisävaiheet
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Kuva 36: Ilmajäähdytteisen liukurengastiivisteen purkaminen – purkamisen
lisävaiheet

Asennustapa C ja D 1. Avaa ruuvi 900.2 ja poista kupu 683.1.

2. Ruuvaa akseli 87-5 ja puhallinpyörä 831.1 irti.
Kierre 915 pysyy akselissa 210.

3. Poista tukikappale 59-7.

Kuva 37: Ilmajäähdytteisen liukurengastiivisteen purkaminen

Liukurengastiivisteen
purkamisvaiheet

ü Pumppu on tyhjä.

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65) 

1. Poista O-rengas 412.10.

2. Irrota väliholkki 525.1.

3. Avaa kuusioruuvi 901.11.

4. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

5. Poista tiivistekansi 471.1, kiinteä rengas ja tiiviste 400.1.

6. Poista kiila 940.5.

7. Irrota akseliholkki 523.1 ja liukurengastiivisteen 433.7 pyörivät osat.
Ulosvetotyökalun voi asettaa akseliholkin kahden aukon avulla.

8. Irrota tiivistekotelo 441.4, lämpölukko 152, O-rengas 412.5 ja molemmat
vaarnaruuvit 902.2.

9. Poista O-rengas 412.4.
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10. Poista väliholkki 525.8.

7.4.5.1.3 Vesijäähdytteisen liukurengastiivisteen purkaminen (tiivistekoodi 64)

Kuva 38: Vesijäähdytteisen liukurengastiivisteen purkaminen

Soveltamisalue

Käyttölämpötila: 140–200 °C

Koot: Multitec 125–150
(valinnainen kokojen Multitec 32–100 osalta)

ü Pumppu on tyhjä.

ü Jäähdytyskammio on tyhjä.

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65) 

1. Löysää putkiliitos 731.15 ja ruuvaa jäähdytysjohdot irti.

2. Poista O-rengas 412.10.

3. Irrota väliholkki 525.1.

4. Löysää tiivistekotelon 920.3 mutteri 471.

5. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

6. Poista tiivistekansi 471.1, kiinteä rengas ja tiiviste 400.1.

7. Poista kiila 940.5.

8. Irrota akseliholkki 523.1 ja liukurengastiivisteen 433.7 pyörivät osat.
Ulosvetotyökalun voi asettaa akseliholkin kahden aukon avulla.

9. Irrota jäähdytysvaippa 66-2.

10. Irrota tiivistekotelo 441.4, lämpölukko 152, O-rengas 412.5 ja molemmat
vaarnaruuvit 902.2.

11. Poista O-rengas 412.4.

12. Poista väliholkki 525.8.

7.4.5.1.4 Patruunaliukurengastiivisteen irrottaminen

Liukurengastiiviste asennetaan patruunaliukurengastiivistemallissa asiakkaan
toiveiden mukaan. Valittavana on useita muunnelmia, malleja ja merkkejä.
Liukurengastiivisteen irrottamista koskevat yleispiirustus ja mukana toimitettavat
ohjeet. Ota yhteys valmistajaan ongelmatapauksissa.
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Kuva 39: Patruunaliukurengastiivisteen irrottaminen

Noudata seuraavia ohjeita:

ü Pumppu on tyhjä.

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65) 

1. Poista laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat.

2. Poista O-rengas 412.10.

3. Irrota väliholkki 525.1.

4. Poista apuputkisto (kierto jne., mallin mukaan).

5. Löysää patruunan mutterit 920.3.

6. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

7. Irrota patruuna 443.1 ja tiiviste 400.1.

8. Poista kiila 940.2 tai 940.5.

9. Irrota akseliholkki 523.6. 
Ulosvetotyökalun voi asettaa akseliholkin kahden aukon avulla.

10. Irrota tiivistekotelo 441.2, O-rengas 412.5 ja molemmat vaarnaruuvit 902.2.

11. Poista O-rengas 412.4.

7.4.5.1.5 Kaksitoimisen liukurengastiivisteen irrottaminen

Liukurengastiiviste asennetaan Tandem- ja Back to Back -malleissa asiakkaan
toiveiden mukaan. Valittavana on useita muunnelmia, malleja ja merkkejä.
Liukurengastiivisteen irrottamista koskevat yleispiirustus ja mukana toimitettavat
ohjeet. Ota yhteys valmistajaan ongelmatapauksissa.

Noudata seuraavia ohjeita:
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Back-to-back-rakenne

Kuva 40: Back-to-Back-rakenteisen kaksoisliukurengastiivisteen irrottaminen

ü Pumppu on tyhjä.

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65) 

1. Poista laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat.

2. Poista O-rengas 412.10.

3. Irrota väliholkki 525.1.

4. Irrota (lämpölukon) apuputkisto.

5. Löysää putkiliitokset 731.8 ja 731.9.

6. Löysää tiivistekannen 130.1 muttereita 920.3, kunnes liukurengastiivisteen jousi
ei ole enää jännittynyt.

7. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

8. Poista tiivistekansi 130.1, tasotiiviste 400.1 ja toisen liukurengastiivisteen 433.5
vastarengas.

9. Poista kiila 940.5.

10. Irrota akseliholkki 523.4, toisen liukurengastiivisteen 433.5 liukurengas ja
liukurengastiivisteen 433.6 vääntiö.

11. Irrota O-rengas 412.8 (Multitec 32: O-rengas 412.4).

12. Vedä pois akseliholkki 523.5 (Multitec 32: akseliholkki 523.4) ja ensimmäisen
liukurengastiivisteen 433.6 liukurengas.

13. Irrota tiivistekotelo 441.2 ja O-rengas 412.5, ensimmäisen liukurengastiivisteen
433.6 vastarengas ja molemmat vaarnaruuvit 902.2.
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14. Poista O-rengas 412.4.

Tandem- tai Quench-malli

Kuva 41: Tandem- tai Quench-mallin irrottaminen

ü Pumppu on tyhjä.

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65) 

1. Poista laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat.

2. Poista O-rengas 412.10.

3. Irrota väliholkki 525.1.

4. Poista apuputkistot (kiero jne., mallin mukaan).

5. Irrota putkiliitokset 731.8 ja 731.9.

6. Löysää tiivistekannen 130.1 muttereita 920.3, kunnes liukurengastiivisteen jousi
ei ole enää jännittynyt.

7. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

8. Irrota tiivistekansi 130.1, tiiviste 400.1 ja toisen liukurengastiivisteen 433.3
kiinteä rengas (Tandem-mallit) tai radiaalinen tiivisterengas 421.4 (Quench-
mallit).

9. Poista kiila 940.5.

10. Löysää sulkuruuvi 903.18.

11. Irrota toisen liukurengastiivisteen 433.5 pyörivien osien kierretappi välirenkaan
aukon kautta (ei koske Quench-malleja). Käännä tarvittaessa akselia, kunnes
kierretappi tulee näkyviin.

12. Poista toisen liukurengastiivisteen 433.3 pyörivät osat (ei koske Quench-malleja).

13. Irrota välirengas 509.1 ja O-rengas 412.7.

14. Poista ensimmäisen liukurengastiivisteen 433.4 kiinteä rengas.

15. Irrota akseliholkki 523.3 ja ensimmäisen liukurengastiivisteen 433.4 pyörivät
osat.

16. Irrota tiivistekotelo 441.2, O-rengas 412.5 ja molemmat vaarnaruuvit 902.2.
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17. Poista O-rengas 412.4.

7.4.5.2 Holkkitiivisteen irrottaminen

a) b)

Kuva 42: Holkkitiivisteen irrottaminen a) koko 32-200 ja b) koko 250

Tiivisterenkaiden irrottaminen

Tiivisterenkaat voidaan irrottaa laakeriosaa purkamatta.

ü Poista laakerikotelon 350.1 aukkojen kosketussuojat.

1. Löysää mutterit 920.3.

2. Irrota kiristysholkki 452 tiivistekotelosta 441.1.

3. Poista mahdollinen sulkujohto.

4. Poista tiivisterenkaat 461 ja tarvittaessa myös sulkurengas.

Tiivistekotelon irrottaminen

ü Laakerit on irrotettu. (ð Luku 7.4.4.3, Sivu 65) 

ü Tiivisterenkaat 461 on irrotettu.

1. Poista O-rengas 412.10.

2. Irrota väliholkki 525.1.

3. Löysää mutteri 920.1 ja poista laakerikotelo 350.1 tiivisteineen.

4. Irrota tiivistekotelo 441.1 ja kiristysholkki 452.

5. Poista kiila 940.2.

6. Poista akselin suojaholkki 524 ulosvetotyökalulla. Käytä akselin suojaholkin
uraa.

7. Poista O-rengas 412.4.

Huomautus

Akselin suojaholkki 524 voidaan irrottaa vaikeissa tapauksissa myös (mahdollisten)
kevennysmäntien 59-4 avulla.

1. Kiinnitä ulosvetotyökalu kevennysmännän kierrereikiin.

2. Irrota kevennysmännät 59-4, aluslevy 550.3 ja akselin suojaholkki 524.

7.4.6 Hydrauliikan purkaminen

Painekotelon irrottaminen

ü Vierintälaakerit 320.1 on irrotettu.

ü Akselitiiviste on irrotettu.

ü Hydrauliikka on pystysuorassa asennossa (mikäli mahdollista).

1. Vain malleissa A ja B: Pura liukulaakeri. (ð Luku 7.4.4.1, Sivu 62) 

2. Aseta pumppu pystysuoraan asentoon akselin vapaa pää ylöspäin.
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3. Tue pumppua vastapuolelta (imupuolelta).

4. Aloita purkaminen ylhäältä (painepuolelta).

5. Numeroi kotelojen päädyt ja asemat suhteessa toisiinsa, jotta voit asentaa ne
uudelleen alkuperäiseen järjestykseen.

6. Irrota (mahdollinen) kevennysjohto (putki) 710.1.

7. Kiinnitä painekotelo 107 nostolaitteella.

8. Avaa neljä tai kahdeksan ruuvia 905.

9. Nosta painekotelo 107 ja irrota se naputtamalla imukotelon viimeistä vaihetta
kevyesti kumivasaralla.

10. Irrota painekotelo 107.

11. Irrota kevennysmännät 59-4 (tai väliholkki 525.4) ja aluslevy 550.3. (ei
koossa 250).

12. Poista kiila 420.2.

13. Irrota käyntipyörä 230.3 tai 230.1 ja poista vastaava kiila.

14. Irrota O-rengas 412.1 ja hävitä se.

Yksittäisten vaiheiden
purku

Vaihekotelon irrottaminen

1. Irrota aluslevy 550.1 (ei koossa 125–250).

2. Irrota vaihekotelo 108.1 ja ohjauspyörä 171.1 (yhdessä tai erikseen).
Käytä irrottamiseen ulkopuolen halkaisijan koroketta tai uraa, naputa
tarvittaessa kevyesti kumivasaralla.

3. Irrota käyntipyörä 230.1 ja poista vastaava kiila.

4. Irrota O-rengas 412.1 ja hävitä se.

5. Pidä akseli mahdollisimman pystysuorassa asennossa.

6. Toista vaiheet 1–5 imukäyntipyörään asti (231).

OHJE! Koon 32–150 pumpuissa on keskivaiheen välilaakeri, jos ne on valmistettu
materiaaleista 22, 23, 30, 31 tai 33 ja ovat mallia A, B, C tai D. Seuraavassa taulukossa
on esitetty koot ja vaihemäärät:

171.5 540.3 230.1
Kuva 43: Liitin (välilaakeri)

171.5 Ohjauspyörä (välilaakeri) 230.1 Siipipyörä

540.3 Liitin (välilaakeri)
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Taulukko 28: Koot ja vaihemäärät, välilaakeri

Koko Vaiheluku

32 8

50 7

65 6

100 6

125 5

150 6

7.5 Pumppuyksikön asennus

7.5.1 Yleisiä ohjeita/turvallisuusmääräyksiä

 VAROITUS

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epäasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkilö- ja laitevahingot!

▷ Käytä raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvälinettä.

HUOMIO

Virheellinen asennus

Pumpun vaurioituminen!

▷ Noudata pumpun/pumppuyksikön kokoamisessa koneenrakennuksen yleisiä
sääntöjä.

▷ Käytä aina alkuperäisiä varaosia.

HUOMIO

Elastomeerien kosketus öljyyn tai rasvaan

Akselitiivisteen katkeaminen!

▷ Käytä asennuksessa apuna vettä.

▷ Älä koskaan käytä asennuksessa apuna öljyä tai rasvaa.

Järjestys Kokoa pumppu vain mukana toimitetun yleispiirustuksen mukaisesti.

Vaihda vaurioituneet osat uusiin.

Tiivisteet ▪ Tasotiivisteet

– Käytä lähtökohtaisesti uusia tasotiivisteitä, joiden paksuus vastaa tarkasti
vanhan tiivisteen paksuutta.

– Käytä asbestittomasta materiaalista tai grafiitista valmistettuja tasotiivisteitä
ilman voiteluaineita (esim. kuparirasvaa, grafiittitahnaa).

▪ O-renkaat

– Metritavarana toimitettavia, kokoon liimattuja O-renkaita ei saa käyttää.

– Käytä lähtökohtaisesti uusia O-renkaita.

▪ Asennuksen apuaineet

– Mikäli mahdollista, älä käytä tasotiivisteiden asennuksessa apuaineita.

– Jos apuaineita kuitenkin on käytettävä, käytä tavallista kontaktiliimaa (esim.
Pattex).

– Levitä liimaa ainoastaan ohuelti ja paikallisesti.

– Älä koskaan käytä pikaliimaa (syaaniakrylaattiliimaa).
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– Osien sovituskohtiin sekä ruuviliitoksiin on siveltävä ennen kokoamista
grafiittia tai vastaavaa ainetta.

Kiristysmomentit Kiristä kaikki ruuvit asennuksen yhteydessä ohjeen mukaisesti.  (ð Luku 7.6, Sivu 88)

7.5.2 Hydrauliikan asentaminen

ü Aloita asennus imupuolelta.

ü Tee asennus mahdollisuuksien mukaan pystysuorassa asennossa.

ü Viimeisen käyntipyörän 230.1 tai 230.3 ja kevennysmännän 59-4 (tai väliholkin
525.4) välys on 0,7–1,2 mm. Koossa 200 välys on 1,3–2,9 mm ja koossa 250 1,7–
2,6 mm.

ü Jaloteräksisten osien (käyntipyörät, männät) kanssa on käytettävä asennuksen
apuaineita. Huomioi yhteensopivuus juomaveden kanssa.

ü Imukotelosta 106.1 tai 106.2, rakorenkaasta 502.1 ja (mahdollisesta) jalasta
koostuva rakenneosa on valmiina.

ü Asennustapa A, B, V: 
Akselista 210, sokasta 561.1 tai lieriösokasta 562.1 ja akselimuttereista 920.5
koostuva rakenneosa on asennettu.

ü Asennustapa C, D:
Akselista 210 ja väliholkista 525.2 koostuva rakenneosa on valmiina.

1. Asenna kiila 940.1 ja imukäyntipyörä 231 akseliin.

2. Asenna akselista ja imukäyntipyörästä koostuva rakenneosa imukoteloon 106.1
tai 106.2.

3. Asenna kiilat 940.1.

4. Asenna vaihekotelo 108.1 ja ohjauspyörä (yhdessä tai erikseen) 171.1 sekä O-
rengas 412.1 akseliin.
Koot 125–250: Asenna rakorenkaat vaihekoteloihin.
Koot 200–250: Asenna rakorenkaat ohjauspyöriin.

5. Asenna aluslevy 550.1 (ei koossa 125–250).

6. Asenna vaihekäyntipyörä 230.1 akseliin.

7. Toista vaiheet 3–6 viimeiseen käyntipyörään asti.

8. Mikäli välilaakeri 540.3 on käytettävissä, se on asennettu ohjauspyörään 171.1.
Huomioi vaiheen numero, jotta voit säilyttää järjestyksen.
Hydrauliikan 9.2, 10.2, 11.1, 12.1, 13.1, 14.1 ja 15.2 osalta viimeinen käyntipyörä
on 230.3.

9. Asenna kiila 940.2, kevennysmäntä 59-4 (tai väliholkki 525.4) ja aluslevy 550.3
akseliin.

10. Asenna painekotelo 107 (sekä O-rengas 412.1, (mahdollinen) jalka,
(mahdollinen) mäntäliitin 540.1 ja neljä vaarnaruuvia 902.1).

11. Asenna kiinnitysruuvit 905, aluslevyt 550.4 ja mutterit 920.4.

12. Kiristä ruuvit 905 kevyesti.

1

2

3

4

Kuva 44: Koot 32–150:
ruuvien kiristys – järjestys

1
5

2
6 3

7

4
8

Kuva 45: Koko 200–250:
ruuvien kiristys – järjestys

13. Käännä pumppu vaakasuoraan asentoon ja aseta se jaloilleen tasaiselle pohjalle
(esim. asennuspöytä).

14. Kiristä ruuvit 905 kahdessa vaiheessa.
Käytä ensimmäisessä vaiheessa 50 % kiristysmomentista ja toisessa vaiheessa
100 % kiristysmomentista. (ð Luku 7.6.1, Sivu 88)  
Noudata järjestystä.

15. Liitä kevennysjohto 710.1 (mikäli kevennysmännät ovat käytettävissä).

7.5.3 Akselitiivisteen asentaminen

7.5.3.1 Liukurengastiivisteen asentaminen

Katso piirustukset ja osanumerot liukurengastiivisteen irrottamista käsittelevästä
luvusta.
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Alustalle asennettavat vaakasuorat pumppuyksiköt (asennustapa C ja D): huomioi
pyörimissuunta käytettäessä liukurengastiivisteitä, joissa on pyörimissuunnan
mukaan toimiva jousi.

Liukurengastiivisteen asennus

L

Ø
D

Kuva 46: Liukurengastiivisteen säätömitta L

Taulukko 29: Liukurengastiivisteiden H7N (tiivistekoodit 55, 63, 64, 67, 68, 81), 57B
(tiivistekoodit 42, 43, 45) ja 5B (tiivistekoodit 155, 163, 164, 167, 168, 181) säätömitta
L

Koko Halkaisija D
Liukurengastiiviste

[mm]

Säätömitta
L

[mm]

32 35 31

50 35 31

65 40 43,5

100 50 51,5

125 60 58

150 70 70,5

200 70 70,5

250 85 70,5

HUOMAA

Ennen 28. helmikuuta 2011 tilatuissa pumpuissa, joiden tiivistekoodi on 55, 62, 63,
67 tai 68, voi olla poikkeavia liukurengastiivisteitä (tyypit H12N ja H17GN). Nämä
tiivistetyypit vaativat eri säätömitat. 
Tiivistetyypin ja sille noudatettavan säätömitan varmistamiseksi näissä tapauksissa
on otettava yhteys KSB:hen.

Jos pumpun liukurengastiivisteen tyyppi on poikkeava, ota yhteys KSB:hen.

HUOMAA

Muiden tiivistekoodien liukurengastiivisteet asennetaan ilman säätömittoja.
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Liukurengastiivistettä asennettaessa on huomioitava seuraavat seikat:

▪ Asenna liukurengastiiviste asennuspiirustuksen mukaan.

▪ Työskentele huolellisesti ja varmista puhtaat työolosuhteet.

▪ Poista liukupintojen kosketussuoja vasta juuri ennen asentamista.

▪ Älä vahingoita liukupintoja tai O-renkaita.

▪ Kun vastarengas on asennettu, tarkista tason ja kotelon osan pintojen
yhdensuuntaisuus.

▪ Akseliholkin pinnan on oltava moitteettoman puhdas ja sileä ja asennusreunan
viistetty.

▪ Akseliholkkien pinnan vaurioituminen on estettävä sopivalla tavalla, kun pyörivä
yksikkö työnnetään akseliholkin päälle.

ü Kohtien (ð Luku 7.5.1, Sivu 76)  –  (ð Luku 7.5.2, Sivu 77)  työvaiheet ja ohjeet on
otettu huomioon ja suoritettu.

ü Asennettu laakerointi ja liukurengastiivisteen osat ovat puhtaalla ja tasaisella
asennuspaikalla.

ü Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.

ü Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperäisiin varaosiin.

ü Tiivistyspinnat on puhdistettu.

1. Noudata seuraavia liukurengastiivisteen mallin mukaisia ohjeita:

7.5.3.1.1 Vakioliukurengastiivisteen asentaminen

1. Asenna O-rengas 412.4 akseliin.

2. Asenna tiivistekotelo 441.1, O-rengas 412.5 ja molemmat vaarnaruuvit 902.2
akseliin.

3. Asenna liukurengastiivisteen 433.1 tai. 433.2 pyörivä osa akseliholkkiin 523.1 tai.
523.2 (huomioi säätömitta L).

4. Työnnä akseliholkki 523.1 ja liukurengastiivisteen 433.1 esiasennetut pyörivät
osat tai akseliholkki 523.2 ja liukurengastiivisteen 433.2 pyörivät osat
(tiivistekoodin mukaan) akselille.

5. Asenna sovituskiila 940.2.

6. Paina liukurengastiivisteen 433.1 tai 433.2 kiinteä rengas varovasti
tiivistekanteen 471.1.

7. Asenna tiivistekotelo 471.1 ja tiiviste 400.1.

8. Asenna mutterit 920.3 ja kiristä.

9. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.

10. Liitä kiertojohto 710.2 (tiivisteen koodin mukaan).

11. Kiinnitä kosketussuojat laakerikotelon aukkoihin 350.1.

7.5.3.1.2 Ilmajäähdytteisen liukurengastiivisteen asentaminen (tiivistekoodi 64)

Pumpun saa kytkeä ainoastaan suojausluokan IP55 moottoriin.

1. Asenna väliholkki 525.8 ja O-rengas 412.4 akseliin.

2. Asenna tiivistekotelo 441.4, O-rengas 412.5 ja lämpölukko 152 akseliin.

3. Asenna liukurengastiivisteen 433.7 pyörivä osa akseliholkkiin 523.1. (Huomioi
säätömitta L.)

4. Työnnä akseliholkki 523.1 akselille.

5. Asenna kiila 940.5.

6. Paina liukurengastiivisteen 433.7 kiinteä rengas varovasti tiivistekoteloon 471.1.

7. Asenna tiivistekotelo 471.1 ja tiiviste 400.1.

8. Asenna kuusioruuvit 901.11 ja kiristä.
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9. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.

Asennustapoja C ja D koskevat asennuksen lisävaiheet

Laakerin asennuksen jälkeen on asennettava puhallinpyörä:

1. Asenna tukikappale 59-7 laakerinkanteen.

2. Ruuvaa akseli 87-5 ja puhallinpyörä 831.1 kierteeseen 915 (akseliin 210).

3. Asenna kupu 683.1 ja kiristä ruuvit 900.2.

7.5.3.1.3 Vesijäähdytteisen liukurengastiivisteen asentaminen (tiivistekoodi 64)

1. Asenna väliholkki 525.8 ja O-rengas 412.4 akseliin.

2. Asenna tiivistekotelo 441.4 ja O-rengas 412.5, lämpölukko 152, jäähdytysvaippa
66-2 ja O-renkaat 412.13 sekä molemmat vaarnaruuvit 902.2 akseliin.

3. Asenna liukurengastiivisteen 433.7 pyörivä osa akseliholkkiin 523.1 (huomioi
säätömitta L).

4. Työnnä akseliholkki 523.1 akselille.

5. Asenna kiila 940.5.

6. Paina liukurengastiivisteen 433.7 kiinteä rengas varovasti tiivistekoteloon 471.1.

7. Asenna tiivistekotelo 471.1 ja tiiviste 400.1.

8. Asenna mutterit 920.3 ja kiristä.

9. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.

10. Asenna tiivisterenkaat 411.21. putkiliitoksiin 731.15.

11. Liitä jäähdytysjohdot uudelleen.

7.5.3.1.4 Patruunaliukurengastiivisteen asentaminen

Liukurengastiiviste asennetaan patruunamallissa asiakkaan toiveiden mukaisesti.
Valittavana on useita muunnelmia, malleja ja merkkejä. Asenna liukurengastiiviste
yleispiirustuksen ja mukana toimitettavien ohjeiden mukaisesti. Ota yhteys
valmistajaan ongelmatapauksissa.

Noudata seuraavia vaiheita:

1. Asenna O-rengas 412.4 akseliin.

2. Asenna tiivistekotelo 441.2, O-rengas 412.5 ja molemmat vaarnaruuvit 902.2
akseliin.

3. Työnnä akseliholkki 523.6 ja patruunaliukurengastiiviste 443.1 akselille (noudata
valmistajan ohjeita).

4. Asenna kiila 940.2.

5. Asenna mutterit 920.3 ja kiristä.

6. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.

7. Liitä kiertojohto 710.2.

8. Kiinnitä kosketussuojat laakerikotelon aukkoihin 350.1.

7.5.3.1.5 Kaksitoimisen liukurengastiivisteen asentaminen

Liukurengastiiviste asennetaan Tandem- ja Back to Back -malleissa asiakkaan
toiveiden mukaan. Valittavana on useita muunnelmia, malleja ja merkkejä. Asenna
liukurengastiiviste yleispiirustuksen ja mukana toimitettavien ohjeiden mukaisesti.
Ota yhteys valmistajaan ongelmatapauksissa.

Noudata seuraavia vaiheita:
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Back-to-back-rakenne

1. Asenna O-rengas 412.4.

2. Asenna tiivistekotelo 441.2 ja O-rengas 412.5, ensimmäisen liukurengastiivisteen
433.6 vastarengas ja molemmat vaarnaruuvit 902.2 akseliin.

3. Asenna akseliholkki 523.5 (Multitec 32: akseliholkki 523.4) ja ensimmäisen
liukurengastiivisteen 433.6 liukurengas akseliin.

4. Asenna O-rengas 412.8 (Multitec 32: O-rengas 412.4).

5. Asenna akseliholkki 523.4, ensimmäisen liukurengastiivisteen 433.6 vääntiö ja
toisen liukurengastiivisteen 433.5 liukurengas akseliin.

6. Asenna sovituskiila 940.5.

7. Asenna tiivistekansi 130.1, tasotiiviste 400.1 ja toisen liukurengastiivisteen 433.5
vastarengas akseliin.

8. Asenna mutterit 920.3 ja kiristä.

9. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.

10. Asenna putkiliitokset 731.8 ja 731.9 ja (lämpölukon) apuputkisto.

11. Kiinnitä kosketussuojat laakerikotelon aukkoihin 350.1.

Tandem- tai Quench-malli

1. Asenna O-rengas 412.4 akseliin.

2. Asenna tiivistekotelo 441.2, O-rengas 412.5 ja molemmat vaarnaruuvit 902.2
akseliin.

3. Asenna akseliholkki 523.3 ja ensimmäisen liukurengastiivisteen 433.4 pyörivät
osat akseliin.

4. Asenna ensimmäisen liukurengastiivisteen 433.4 kiinteä rengas välirenkaaseen
509.1.

5. Asenna O-rengas 412.7 ja työnnä välirengas 509.1 tiivistekoteloon 441.2.

6. Asenna toisen liukurengastiivisteen 433.3 pyörivät osat (Tandem-mallit)
akseliholkkiin 523.3.

7. Kiristä toisen liukurengastiivisteen 433.4 pyörivien osien kierretappi välirenkaan
aukon kautta (ei koske tasaussäiliömalleja).

8. Kiinnitä sulkuruuvi 903.18.

9. Asenna sovituskiila 940.5.

10. Työnnä tiivistekansi 130.1, tiiviste 400.1 ja toisten liukurengastiivisteen 433.4
kiinteä rengas (Tandem-mallit) tai radiaalinen tiivisterengas 421.4
(tasaussäiliömallit) välirenkaaseen 509.1.

11. Asenna mutterit 920.3 ja kiristä.

12. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.

13. Asenna putkiliitokset 731.8 ja 731.9 (esim. lämpölukkoa varten).

14. Liitä kiertojohto 710.2.
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15. Kiinnitä kosketussuojat laakerikotelon aukkoihin 350.1.

7.5.3.2 Holkkitiivisteen asentaminen

l

di
da

Kuva 47: Holkkitiivistetila

Taulukko 30: Holkkitiivisteen mitat

Koko Holkkitiivistetila Tiivisteen
poikkileikkaus

Tiivistenarun 
pituus

Tiivisterenkaiden 
määräØ di Ø da l

32 45 65 50 □ 10 ≈ 181 5

50 45 65 50

65 45 65 50

100 56 80 60 □ 12,5 ≈ 223

125 66 90 72 ≈ 254 6

150 78 110 96 □ 16 ≈ 306

200 78 110 96

250 90 122 96 ≈ 346

Mikäli imuyhteen tulopaine on alle 1 bar abs., holkkitiivisteeseen on asennettava
sulkurengas.

Sulkunesteenä käytetään puhdasta ulkopuolista nestettä.

Vaadittavat tiedot:

▪ Määrä on 1 l/min

▪ Sulkupaineen on oltava 0,5 bar tiivistetilan painetta suurempi.

▪ Sulkupaineen on oltava aina vähintään 0,1 bar rel.

Katkennut tiivisterengas

Grafiittitiivisteet: katso lisäkäyttöohje.

Kuva 48: katkennut
tiivisterengas

ü Työvaiheet ja ohjeet kohdissa (ð Luku 7.5.1, Sivu 76) – (ð Luku 7.5.2, Sivu 77)  on
otettu huomioon ja suoritettu.

ü Asennettu laakerointi ja osat ovat puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.

ü Kaikki puretut osat on puhdistettu ja on tarkistettu, ettei niissä ole kulumia.

ü Vaurioituneet ja kuluneet osat on vaihdettu alkuperäisiin varaosiin.

ü Tiivistyspinnat on puhdistettu.

1. Puhdista tiivistetila.

2. Asenna O-rengas 412.4.

3. Asenna akselin suojaholkki 524 akseliin.

4. Asenna sovituskiila 940.2.

5. Työnnä tiivistekotelo 441.1 paikalleen.

6. Asenna mutterit 920.1 ja laakerikotelo 350.1 tiivisteineen, väliholkkeineen 525.1
ja O-renkaineen 412.10.
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7. Työnnä esipuristettu tiivisterengas akselin suojaholkkiin 524 ja paina se
paikalleen kiristysholkilla 452.
Sijoita kukin seuraava tiivisterengas noin 90° sivuun edelliseen
tiivisterenkaaseen nähden ja työnnä renkaat kiristysholkilla 452 yksitellen
tiivistepesään.

8. Mikäli käytetään holkkitiivistettä, jossa on sulkurengas, (tyhjiökäyttö) asenna
tiivisterenkaan sijaan sulkurengas. Viimeinen tiivisterengas sijaitsee
tiivistekotelossa pumpun puolella.

9. Aseta tiivistyslaippa 452 pinnapulteille 902.2 ja kiristä kuusiomuttereilla 920.2
kevyesti ja tasaisesti.
Tiivisterenkaat eivät saa olla puristuksissa.

10. Tarkista mittatulkin avulla, että tiivistyslaippa 452 on suorassa kulmassa ja
keskellä.

11. Kiristä tiivistyslaippaa 452 kevyesti ja tasaisesti.
Roottorin on mahduttava pyörimään kevyesti.

12. Kiinnitä kosketussuojat laakerikotelon aukkoihin 350.1.

7.5.4 Laakeroinnin asentaminen

HUOMAA

Jos mallissa on lieriömäinen kytkinsuojus:
- rasvavoidellut laakerit: Yhdyskappale on kiinnitetty laakerinkanteen
kuusioruuvilla 901.1 
- öljyvoidellut laakerit: Laakerinkansi on kiinnitetty kuusiokoloruuveilla 914.4.
Yhdyskappale on kiinnitetty laakerinkanteen kolmella kuusioruuvilla 901.15.

Vierintälaakerien koot

0,2 ... 0,8 mm
350.1
901.1

360.1

551.1

a) b)

Kuva 49: Rasvavoidellut laakerit: a) koot 32–200 ja b) koko 250

Taulukko 31: Vierintälaakerien koot – rasvavoidellut laakerit

Koko Kiinteä laakeri 320.1 Irtolaakeri 320.2

32 6309 ZZ C3-HT 6309 ZZ C3-HT

50 2 x 7309 BUA 6309 ZZ C3-HT

65 2 x 7309 BUA 6309 ZZ C3-HT

100 2 x 7312 BUA 6312 C3

125 2 x 7312 BUA 6312 C3

150 2 x 7315 BUA 6315 C3

200 2 x 7315 BUA 6315 C3

250 2 x 7318 BUA 6318 C3
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Kuva 50: Öljyvoidellut laakerit

Taulukko 32: Vierintälaakerien koot – öljyvoidellut laakerit

Koko Kiinteä laakeri 320.1 Irtolaakeri 320.2

32 6309 C3 6309 C3

50 2 x 7309 BUA 6309 C3

65 2 x 7309 BUA 6309 C3

100 2 x 7312 BUA 6312 C3

125 2 x 7312 BUA 6312 C3

150 2 x 7315 BUA 6315 C3

200 2 x 7315 BUA 6315 C3

250 2 x 7318 BUA 6318 C3

7.5.4.1 Kiinteän laakerin asennus

Kiinteä laakeri on käytönpuoleinen laakeri. 
Koossa 32 on asennettu urakuulalaakerit. Muut koot on varustettu
säteiskuulalaakereilla X-järjestyksessä.
Asennustapojen V, E, F kokojen 32, 50, 65 lohkoyksiköissä ei ole kiinteää laakeria. 
(ð Luku 7.5.4.2, Sivu 85) 

Välilevyt 551.1 (ei koossa 250) vastaavat roottorin aksiaalisesta suuntauksesta.

Roottorin aksiaalinen
asento

Roottorin aksiaalista säätöä ei tarvita. Koon 32–200 pumpuissa roottorin oikea
aksiaalinen asento määräytyy laakerikotelossa 350.1 olevien laakerin (tai
säteiskuulalaakerien) sivuilla sijaitsevien välilevyjen 551.1 avulla. Välilevyjen
kokonaispaksuus on 1,6 mm. Koon 250 pumpussa roottorin oikea asento määräytyy
laakerikotelon avulla.

Kansiruuvien
kiristysmomentti

Kansiruuvien 901.1 (öljyvoideltavien laakereiden osalta 914.4) kiristys tapahtuu
ristikkäin seuraavien kiristysmomenttien mukaan:

Taulukko 33: Kansiruuvien kiristysmomentit

Koko Kiristysmomentti

[Nm]

32/50/65 30

100/125/150/200/250 40

ü Työvaiheet ja ohjeet kohdissa  (ð Luku 7.5.1, Sivu 76)  –  (ð Luku 7.5.3, Sivu 77) 
on otettu huomioon ja suoritettu.

1. Vaakasuoraan asennettavat lohkoyksiköt, koot 100–150: 
Asenna kannatinlaakeriputki 342 ja kiinnitä ruuveilla 902.1.

2. Voitele rasvavoideltu laakeri molemmin puolin rasvalla. (Ei koske tyyppiä 6309
eikä öljyvoideltuja laakereita.)
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3. Työnnä vierintälaakeri ja puristin laakeriholkkiin 520.1 tai 520.2 X-järjestyksessä.
Mikäli puristinta ei ole käytettävissä, aseta vierintälaakerit pehmeälle alustalle ja
työnnä laakeriholkki pehmeällä iskutyökalulla taivuttamatta vierintälaakerin
aukkoon.

4. Asenna välilevyt 551.1 laakerikoteloon 350.1. (Välilevyjen kokonaispaksuus =
1,6 mm) Ei koossa 250.

5. Aseta O-rengas 412.10 akselille.

6. Työnnä esiasennettu laakeriyksikkö laakerikoteloon 350.1. Nosta akselia hieman
tarvittaessa.

7. Kiristä vierintälaakerit akselimuttereilla 920.2/.6/.7.
Kiristä kahden akselimutterin malleissa sisempi akselimutteri 
(ð Luku 7.6.2, Sivu 88)  ja löysää se kevyesti uudelleen. Lukitse sen jälkeen
ulommalla akselimutterilla.

8. Taivuta mahdollinen lukkolevy 931 sille varattuun uraan.

Lopputarkastus Laakerin asennuksen jälkeen on tehtävä seuraavat tarkastukset:

Rasvavoidellut laakerit

ü Kuusioruuvit 901.1 on kiristetty.

1. Tarkista kannen 360.1 ja laakerikotelon 350.1 välys.
Kansi ei saa nojata laakerikoteloon.
Välyksen on oltava 0,2–0,8 mm.
Koon 32–200 pumpuissa välyksen on oltava 0,2–0,8 mm ja koon 250 pumpussa
0,25–0,85 mm.

Öljyvoidellut laakerit

1. Tarkista kannen 360.2 ja laakerikotelon 350.1 välys.

7.5.4.2 Lohkopumppujen E, F ja V kokojen 32, 50 ja 65 asennuksen viimeistely

1. Asenna kytkimen puolikas 861.1.

2. Kiristä akselimutteri 920.9.  (ð Luku 7.6.2, Sivu 88) 

3. Taivuta lukkolevy 931.4 sille varattuun uraan.

4. Kiinnitä voimansiirtokotelo 341 vaarnaruuveilla 902.1.

7.5.4.3 Irtolaakerin asennus

Irtolaakeri

a) b) c)

Kuva 51: a) Urakuulalaakeri irtolaakerina, koot 32–200 – b) Liukulaakeri irtolaakerina
– c) Urakuulalaakeri irtolaakerina, koko 250
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Asennustavoissa C ja D käytetään urakuulalaakereita radiaalisina laakereina (a) tai
(c). Kaikissa muissa asennustavoissa imukotelossa on piikarbidista valmistettu
liukulaakeri (b).
Urakuulalaakerin ulkorenkaalla on oltava aksiaalivälys. Asennus suoritetaan ilman
välilevyjä 551.1.

7.5.4.3.1 Liukulaakerin asennus (moottorin vastapuolella)

Aksiaalinen imuyhde

ü Sokka 561.1 tai lieriösokka 562.1 on jo asennettu.

1. Asenna laakeriyksikkö 381 tai laakeriholkki 545 ja molemmat O-renkaat 412.2.

2. Työnnä laakeriholkki SiC 529 akselille.

3. Akseli: C45+N
Asenna varmistusrengas 932.1
Akseli: 1.4021 / 1.4462 / 1.4501 
Ruuvaa aluslevy 550.7 ja ruuvi 901.2 akselille.

4. Asenna kansi160.2 naputtamalla kevyesti kumivasaralla.

Radiaalinen imuyhde

ü Sokka 561.1 tai lieriösokka 562.1 on jo asennettu.

1. Aseta aluslevy 550.6 paikalleen.

2. Työnnä laakeriholkki SiC 529 akselille.

3. Akseli: C45+N
Asenna varmistusrengas 932.1
Akseli: 1.4021 / 1.4462 / 1.4501 
Ruuvaa aluslevy 550.7 ja ruuvi 901.2 akselille.

4. Asenna laakeriyksikkö 381 ja molemmat O-renkaat 412.2.

5. Asenna kansi 160.1 ja O-rengas 412.3.

6. Kiristä kuusioruuvit 901.3.

7.5.4.3.2 Vierintälaakerin asennus (moottorin vastapuolella)

1. Koko 250: aseta rengas 550.3 paikoilleen.

2. Voitele rasvavoideltu laakeri rasvalla. 
(Ei koske tyyppiä 6309 eikä öljyvoideltuja laakereita.)

3. Työnnä vierintälaakeri puristimen avulla laakeriholkille 520.2. Mikäli puristinta
ei ole käytettävissä, aseta vierintälaakeri pehmeälle alustalle ja työnnä
laakeriholkki pehmeällä iskutyökalulla ja taivuttamatta vierintälaakerin
aukkoon.

4. Kiristä mutteri 920.7 ja lukkolevy 931 tai mutteri 920.6.
Noudata ruuvien kiristysmomentteja.  (ð Luku 7.6.2, Sivu 88) 

5. Ruuvaa laakerinkansi 361.1 tai 361.2 paikalleen.

6. Kierrä kuusioruuvit 901.4 tai kuusiokoloruuvi 914.5 auki.

7.5.5 Kytkinnapojen asentaminen

HUOMIO

Epäasianmukainen purkaminen

Laakerien ja kytkimen osien vaurioituminen!

▷ Poista kytkinnavat vain ulosvetolaitteen avulla.

▷ Älä koskaan lyö kytkinnapoja.
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Asenna kaikki asentamattomat kytkinnavat.
Varmista, että kaikkien liitettävien kytkimen osien merkinnät vastaavat toisiaan.

1. Puhdista akselipäät ja kytkinnapojen reiät huolellisesti ja tarkista niiden
mittapysyvyys.

2. Poista purseet varoen napojen urista ja aseta niihin sovituskiilat.

 VAROITUS

Asennettavien/purettavien osien kuumentamisesta aiheutuvia kuumia pintoja

Palovamman vaara!

▷ Käytä lämmönkestäviä suojakäsineitä.

▷ Poista herkästi syttyvät aineet vaara-alueelta.

3. Jotta kytkinnavat olisi helpompaa asettaa paikalleen, niitä voidaan kuumentaa
tasaisesti enintään 80 °C:een. Poista sitä ennen elastomeerit. Kertaalleen
kuumennettuja elastomeerejä ei saa käyttää uudelleen.

4. Vedä kytkinnapoja, kunnes akselipää ja navan päätypinta ovat kohdakkain.
Lohkoyksiköiden E, F ja V kokojen 32–65 kiinteät kytkimet: huomioi kiinteän
kytkimen säätömitta.  (ð Luku 5.6.4, Sivu 34) 

Kuva 52: Kytkinnapa ja kierretappi

A Kierretappi

5. Kiristä kierretapit paikoilleen.

6. Asenna mahdollinen kiinnitysrengas kytkinnapaan.

HUOMAA

Joissakin malleissa on akselit tai kytkimet, joissa on kaksi sovituskiilaa. Kaksi
sovituskiilaa on asennettava takaisin paikoilleen edellä kuvatulla tavalla.

7.5.6 Moottorin asennus

7.5.6.1 Moottorin asennus (alustallinen yksikkö)

HUOMAA

Väliholkilla varustettuja malleja asennettaessa ei suoriteta asennusvaiheita 1. ja 2.

1. Kytke pumppu ja moottori siirtämällä moottoria.

2. Kiinnitä moottori pohjalevyyn.

3. Linjaa pumppu ja moottori.
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4. Kytke moottori (ks. valmistajan ohje).

7.5.6.2 Moottorin asennus (lohkoyksikkö)

1. Aseta moottori paikalleen ja kiinnitä se ruuveilla 901.7 ja muttereilla 920.10
voimansiirtokoteloon tai kannatinlaakeriputkeen 341 tai 342.

2. Linjaa pumppu ja moottori.  (ð Luku 5.6.4, Sivu 34) 

3. Kytke moottori.

7.6 Kiristysmomentit

7.6.1 Kiinnityskärjen kiristysmomentit

Taulukko 34: Kiinnityskärjen kiristysmomentit (Nm)12)

K
o

ko

Materiaalikoodi

10-11-12-13-14 15-16-17 20-21-22-23-25-26-30-31-33 27-31-33 28 31-33

Suurin sallittu paine

40

[bar]

63

[bar]

80

[bar]

100

[bar]

100

[bar]

32 85 95 150 - - -

50 140 170 240 - - -

65 250 330 430 550 - 640

100 400 500 680 865 1060 990

125 600 1070 1370 1620 1950 1650

150 700 1750 1500 2000 - - -

200 700 - - - - - -

250 1000 - - - - - -

7.6.2 Akselimutterien kiristysmomentit

Taulukko 35: Akselimutterien kiristysmomentit (Nm) – käyttöpuoli

K
o

ko A, B, C, D E,F, V

Mutteri M113) M214) M315)16) Mutteri M113) M214) M315)16)

32 M 25x1,5 80 4017) - M 25x1,5 80 4017) --

50 M 30x1,5 80 4017) - M 25x1,5 80 4017) --

65 M 35x1,5 100 5017) - M 30x1,5 80 4017) --

100 M 42x1,5 (2x) 150 75 150 M 42x1,5 (2x) 150 75 150

125 M 52x1,5 (2x) 200 100 200 M 52x1,5 (2x) 200 100 200

150 M 62x1,5 (2x) 250 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250

200 M 62x1,5 (2x) 250 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250

250 M 75x1,5 (2x) 315 160 315 - - - -

Taulukko 36: Akselimutterien kiristysmomentit (Nm) – vastapuoli

K
o

ko A, B, E, F, V C, D

Mutteri M113) M214) M315)16) Mutteri M113) M214) M315)16)

32 M 25x1,5 - 40 100 M 25x1,5 80 40 --

50 M 30x1,5 - 40 120 M 30x1,5 80 40 --

12 Huomioi tyyppikilven ja mukana toimitettujen asiakirjojen mahdollisesti poikkeavat tiedot.
13 Löysää ensimmäisen kiristämisen jälkeen uudelleen.
14 Ensimmäisen mutterin lopullinen kiristysmomentti.
15 Mahdollisen toisen mutterin kiristysmomentti.
16 Estä ensimmäistä mutteria kiristyksen yhteydessä.
17 Taivuta lukituslevy.
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K
o

ko A, B, E, F, V C, D

Mutteri M113) M214) M315)16) Mutteri M113) M214) M315)16)

65 M 35x1,5 - 50 150 M 35x1,5 100 50 --

100 M 42x1,5 - 75 150 M 42x1,5 150 7517) --

125 M 50x1,5 - 100 200 M 52x1,5 200 10017) --

150 M 60x1,5 - 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250

200 M 60x1,5 - 125 250 M 62x1,5 (2x) 250 125 250

250 - - - - M 75x2,0 315 160 -

Akselimutterien kiristäminen momenttiavaimella

Varmista akselimutterit ruuvilukitteella, jonka lujuus on matala (esim. Loctite 222).

Mutterit, joissa on varmistuslevy – käyttöpuoli (ja vastapuoli asennustavassa C ja D)

1. Lukituslevyä ei ole vielä asennettu. Kiristä mutteri kiristysmomentilla M1 ja
löysää se uudelleen.

2. Asenna lukituslevy.

3. Kiristä mutteri kiristysmomentilla M2 ja taivuta varmistuslevy.

Lukkomutterilla varustetut mutterit – käyttöpuoli (ja vastapuoli asennustavassa C ja
D)

1. Kiristä ensimmäinen mutteri kiristysmomentilla M1 ja löysää se uudelleen.

2. Kiristä ensimmäinen mutteri kiristysmomentilla M2.

3. Kiristä lukkomutteri kiristysmomentilla M3 ja estä ensimmäistä mutteria.

Lukkomutterilla varustetut mutterit – vastapuoli (paitsi asennustavat C ja D)

1. Kiristä ensimmäinen mutteri kiristysmomentilla M1.

2. Kiristä lukkomutteri kiristysmomentilla M2 ja estä ensimmäistä mutteria.

Akselimutterien kiristäminen ilman momenttiavainta

Mikäli akselimutterien kiristämiseen ei ole käytettävissä soveltuvaa momenttiavainta,
toimi mallin mukaan seuraavasti:

Mutterit, joissa on varmistuslevy – käyttöpuoli (tai vastapuoli asennustavassa C ja D)

1. Kiristä akselimutteri tiukasti ilman lukituslevyä.

2. Löysää akselimutteri uudelleen.

3. Asenna lukituslevy.

4. Kiristä akselimutteri kohtalaisen kireälle.

5. Taivuta lukituslevy.

Vastamutterilla varustetut mutterit – käyttöpuoli (tai vastapuoli asennustavassa C ja
D)

1. Kiristä ensimmäinen akselimutteri.

2. Löysää ensimmäinen akselimutteri uudelleen.

3. Kiristä ensimmäinen akselimutteri kohtalaisen kireälle.
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4. Kiristä lukkomutteri ensimmäistä akselimutteria vasten ja estä ensimmäistä
mutteria.

Lukkomutterilla varustetut mutterit – vastapuoli (paitsi asennustavat C ja D)

1. Kiristä ensimmäinen akselimutteri kohtalaisen kireälle.

2. Kiristä lukkomutteri ensimmäistä akselimutteria vasten ja estä ensimmäistä
mutteria.

7.7 Varaosien varastointi

7.7.1 Varaosatilaus

Varaosatilauksia varten tarvitaan seuraavat tiedot:

▪ Tilausnumero

▪ Työkohteen numero

▪ Juokseva numero

▪ Mallisarja

▪ Koko

▪ Materiaali

▪ Tiivisteen tunnus

▪ Valmistusvuosi

Katso kaikki tiedot tyyppikilvestä.  (ð Luku 4.4, Sivu 18) 

Muut tarvittavat tiedot:

▪ Osan numero ja nimike  (ð Luku 9.1, Sivu 96) 

▪ Varaosien lukumäärä

▪ Toimitusosoite

▪ Toimitustapa (rahti, posti, pikatoimitus, lentorahti).

7.7.2 Kahden vuoden käyttöä varten suositeltavat varastoitavat varaosat standardin
DIN 24296 mukaisesti

Jotta mahdollisesti ilmenevät ongelmat saataisiin korjattua nopeasti, on suositeltavaa
hankkia varaosat etukäteen varastoon.
Valittavana on seuraavat vaihtoehdot:

▪ haluttu varaosatarpeen yksilöllinen sopiminen

▪ esimääritetty korjaussarja, joka sisältää tärkeimmät varaosat

HUOMAA

Hydrauliikan täydellisen irrottamisen yhteydessä suosittelemme kuluvien osien,
kuten vierintälaakerien, tiivisteiden ja lukitusrenkaiden, vaihtamista (vrt. oheinen
taulukko).
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Taulukko 37: Suositeltava varastoitavien varaosien lukumäärä

Osanumero Osannimike Pumppujen lukumäärä 
(mukaan lukien varapumput)

2 3 4 5 6 ja 7 8 ja 9 10 tai
enemmä

n

Rasvavoitelu

210 Akseli (pienosien kanssa) 1 1 2 2 2 3 30 %

230 Siipipyörä (sarja) 1 1 1 2 2 3 30 %

231 Imukäyntipyörä 1 1 1 2 2 3 30 %

412.1 O-rengas (sarja) 4 8 8 8 9 12 150 %

433 Liukurengastiiviste (täyd.) 2 3 4 5 6 7 90 %

46118) Holkkitiiviste (sarja) 4 6 8 8 9 12 150 %

502.119) Rakorengas, imukotelo (sarja) 2 2 2 3 3 4 50 %

502.220) Rakorengas, vaihekotelo (sarja) 2 2 2 3 3 4 50 %

502.321) Rakorengas, ohjauspyörä (sarja) 2 2 2 3 3 4 50 %

523 Akseliholkki 2 2 2 3 3 4 50 %

52418) Akselin suojaholkki 2 2 2 3 3 4 50 %

525 Väliholkki 2 2 2 3 3 4 50 %

550.122) Aluslevyt (sarja) 2 2 2 3 3 4 50 %

99-20.123) Liukulaakerin korjaussarja 
(sis. osanumerot 381 tai 545, 412.2/.3, 529,
550.7, 561.1 tai 562.1, 901.2, 931.1)

1 1 2 2 3 4 50 %

99-20.2 Kevennysmännän korjaussarja
(sis. osanumerot 540.1, 59-4, 940.2)

1 1 1 2 2 3 30 %

99-20.423) Käyntipuolen kuulalaakerin korjaussarja
(sis. osanumerot 320.1, 412.10, 520.1, 551.1)

1 1 2 2 3 4 50 %

99-20.424) Vastapuolen kuulalaakerin korjaussarja
(sis. osanumerot 320,2, 412.10, 520.2)

1 1 2 2 3 4 50 %

99-9.1 Tiivistesarja 
(sis. osanumerot 400.1, 411.7,
412.2/.3/.4/.5/.10, 507)

4 8 8 8 9 12 150 %

Lisäksi öljyvoitelua varten

42125) Radiaalitiivisterengas 4 8 8 8 9 12 150 %

42325) Labyrinttirengas 2 3 4 5 6 7 90 %

99-9.2 Tiivistesarja 
(sis. osanumerot 411.10/.11, 412.6/.10/.11/.12)

4 8 8 8 9 12 150 %

18 Akselitiivistekoodi 65 ja 66 (karan tiiviste), osanumerot 433 ja 523 jätetään pois
19 koot 32–100: materiaalikoodit 15, 16, 17 ja 20–33; koot 125–200: kaikki materiaalit
20 vain koot 125–200
21 vain koko 200
22 vain koot 32–100
23 asennustavat A ja B
24 lisäksi asennustavat C ja D, osanumero 99-20.1 jää pois
25 mallin mukaan
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8 Häiriöt: syyt ja korjaaminen

 VAROITUS

Vikojen virheellinen korjaaminen

Loukkaantumisvaara!

▷ Vikoja korjattaessa on aina noudatettava tässä käyttöohjeessa ja/tai
lisävarusteiden valmistajien ohjeissa annettuja ohjeita.

Jos ilmenee ongelmia, joita ei ole mainittu seuraavassa taulukossa, ota yhteys KSB-
asiakaspalveluun.

Taulukko 38: Häiriön korjaaminen

Ongelma Mahdollinen syy Korjaaminen

Pumpun virtaama on alle
ohjearvon.

Pumppu syöttää liian suurta
painetta vastaan.

Avaa painejohdon sulkulaitetta, kunnes se on
toimintapisteessä.

Liian suuri vastapaine. Asenna suurempi siipipyörä tai siipipyörät.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Suurenna turbiinin tai polttomoottorin
pyörimisnopeutta.

Tarkista, ettei laitteistossa ole epäpuhtauksia.

Pumppua tai putkia ei ole
ilmattu täysin tai niitä ei ole
täytetty.

Ilmaa tai täytä.

Tulojohto tai siipipyörä on
tukkeutunut.

Poista kerrostumat pumpusta tai putkistosta.

Putkistossa on ilmasäkki. Muuta putkistoa.

Asenna ilmausventtiili.

Liian alhainen NPSH-järjestelmä-arvo
(tulo).

Korjaa nesteen määrä.

Avaa tulojohdon sulkuelin kokonaan.

Säädä tulojohtoa, jos sen vastus on liian suuri.

Tarkista sihti.

Paineenlaskunopeus on liian
suuri.

Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.

Imukorkeus on liian suuri. Puhdista sihti ja syöttöjohto.

Korjaa nestepinnan korkeutta.

Säädä syöttöjohtoa.

Tarkista sihti.

Väärä pyörimissuunta. Vaihda 2 virransyötön vaihetta keskenään

Liian alhainen pyörimisnopeus. Lisää pyörimisnopeutta.

Suurenna jännitettä.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Sisäosat ovat kuluneet. Vaihda vialliset osat uusiin.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Käynti kahdessa vaiheessa. Vaihda lauenneet sulakkeet.

Tarkista sähköliitännät.

Pumpun loppupaine pd on
yli ohjearvon.

Pyörimisnopeus on liian suuri. Muuta siipipyörän halkaisijaa.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Syöttöpaine ps on alle
ohjearvon.

Mittalaite on vaurioitunut. Vaihda mittalaite.

Sihdin paine-ero on liian suuri. Irrota sihti ja puhdista se.

Tulojohdon sulkulaite ei ole
kokonaan auki.

Avaa sulkulaite.

Tulosäiliön paine on liian pieni. Tarkista tulosäiliö tai nosta painetta.
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Ongelma Mahdollinen syy Korjaaminen

Pumpun loppupaine pd on
alle ohjearvon.

Mittalaite on vaurioitunut. Vaihda mittalaite.

Liian alhainen pyörimisnopeus. Tarkista käyttömoottori.

Tulopaine on liian pieni. Tarkista tulopaine ja tulosäiliö.

Pumpattavan nesteen lämpötila
on liian alhainen tai liian korkea.

Nosta tai alenna lämpötilaa.

Vähimmäisvirtaamalaitteisto on
viallinen.

Tarkista vähimmäisvirtaamalaitteisto.

Akselitiiviste vuotaa. Akselitiiviste on viallinen. Tarkista ja vaihda tarvittaessa.

Akselin suojaholkissa (524) tai
akseliholkissa (523) on uria tai
epätasaisuutta.

Tarkista akselin suojaholkki (524) tai akseliholkki
(523) ja vaihda tarvittaessa.

Pumppuyksikön kohdistus. Tarkista kytkin ja linjaa tarvittaessa uudelleen.

Pumppu jännittynyt. Tarkista putkiliitännät ja pumpun kiinnitys.

Jäähdytysnestettä on liian
vähän.

Lisää jäähdytysnestettä.

Likainen jäähdytystila tai
jäähdytin.

Puhdista jäähdytystila tai jäähdytin.

Tarkista jäähdytysneste ja puhdista tarvittaessa.

Kiertonestejohto ei toimi oikein. Suurenna vapaata poikkipintaa.

Tarkista putkisto.

Tiivistysraon pintojen paine on
liian suuri, voiteluainetta tai
kiertonestettä on liian vähän.

Tarkista asennusmitta.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Kohonnut
laakerinlämpötila.

Laakeri on viallinen. Tarkista ja vaihda tarvittaessa.

Öljymäärä Tarkista öljymäärä ja lisää öljyä tai vaihda se
tarvittaessa.

Öljylaatu Tarkista.

Aksiaalityöntö on liian suuri. Tarkista rakorenkaat ja niiden kevennysosat ja
vaihda ne tarvittaessa.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Sisäosat ovat kuluneet. Vaihda vialliset osat uusiin.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pumpun roottori on
epätasapainossa.

Puhdista pumpun roottori.

Tasapainota pumpun roottori.

Pumppuyksikkö on linjattu
huonosti.

Tarkista kytkin ja linjaa tarvittaessa uudelleen.

Pumppu jännittynyt. Tarkista putkiliitännät ja pumpun kiinnitys.

Kytkinnapojen väli. Tarkista kytkinnapojen väli asennuskaavion
mukaisesti ja korjaa sitä tarvittaessa.

Pumpun lämpötila on yli
ohjearvon.

Pumppua tai putkia ei ole
ilmattu täysin tai niitä ei ole
täytetty.

Ilmaa tai täytä.

Liian alhainen NPSH-järjestelmä-arvo
(tulo).

Korjaa nesteen määrä.

Avaa tulojohdon sulkuelin kokonaan.

Säädä tulojohtoa, jos sen vastus on liian suuri.

Tarkista sihti.

Paineenlaskunopeus on liian
suuri.

Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.

Virtaama on alle ohjearvon. Virtaaman on oltava vähintään Qmin.

Pumppu vuotaa. O-renkaat tai metalliset
tiivistepinnat ovat vioittuneet.

Vaihda O-renkaat uusiin tai korjaa metalliset
tiivistepinnat.
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Ongelma Mahdollinen syy Korjaaminen

Pumppu vuotaa. O-renkaat tai metalliset
tiivistepinnat ovat vioittuneet.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Kiinnitysruuvit ovat löystyneet. Kiristä ruuvit.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pumppu käy epätasaisesti. Pumppua tai putkia ei ole
ilmattu täysin tai niitä ei ole
täytetty.

Ilmaa tai täytä.

Liian alhainen NPSH-järjestelmä-arvo
(tulo).

Korjaa nesteen määrä.

Avaa tulojohdon sulkuelin kokonaan.

Säädä tulojohtoa, jos sen vastus on liian suuri.

Tarkista sihti.

Paineenlaskunopeus on liian
suuri.

Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.

Sisäosat ovat kuluneet. Vaihda vialliset osat uusiin.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pumpun vastapaine on pienempi
kuin tilauksessa ilmoitettu
vastapaine.

Säädä toimintapiste tarkasti painejohdon
sulkulaitteen avulla.

Irrota siipipyörät tarvittaessa, jos ylikuormitus on
jatkuvaa.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pumppuyksikön kohdistus. Tarkista kytkin ja linjaa tarvittaessa uudelleen.

Pumppu jännittynyt. Tarkista putkiliitännät ja pumpun kiinnitys.

Öljymäärä Tarkista öljymäärä ja lisää öljyä tai vaihda se
tarvittaessa.

Öljylaatu Tarkista öljyn laatu ja vaihda öljy tarvittaessa.

Pumpun roottori on
epätasapainossa.

Puhdista pumpun roottori.

Tasapainota pumpun roottori.

Laakeri on viallinen. Vaihda laakerit.

Virtaama on alle ohjearvon. Virtaaman on oltava vähintään Qmin.

Pumpusta tai putkistosta
kuuluu kavitaatioon
viittaavaa ääntä.

Tulojohto on vaurioitunut. Tarkista tulojohto.

Tulojohdon sulkulaite ei ole
kokonaan auki.

Avaa sulkulaite.

Tulosäiliön paine on liian pieni. Tarkista tulosäiliö tai lisää painetta.

Liian alhainen NPSH-järjestelmä/NPSH-

pumppu -arvo.
Tarkista tulojohto.

Säädä syöttöjohtoa.

Paineenlaskunopeus on liian
suuri.

Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.

Tiivisteet, venttiilit ja
akselitiiviste imevät ilmaa.

Tarkista putkisto. Tarkista akselitiiviste vuotojen
varalta.

Pumppua tai putkistoa ei ole
ilmattu kunnolla.

Ilmaa tai täytä.

Pumpattavan aineen lämpötila
on liian korkea.

Alenna lämpötilaa.

Pumppu tukkeutuu
yhtäkkiä.

Roottorin tiellä on mekaaninen
este.

Katkaise virransyöttö. Lukitse pumppu ja poista
paine.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Paine tai kevennysnesteen
määrä vaihtelee.

Pumppua tai putkia ei ole
ilmattu täysin tai niitä ei ole
täytetty.

Ilmaa tai täytä.
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Ongelma Mahdollinen syy Korjaaminen

Paine tai kevennysnesteen
määrä vaihtelee.

Liian alhainen NPSH-järjestelmä-arvo
(tulo).

Korjaa nesteen määrä.

Avaa tulojohdon sulkuelin kokonaan.

Säädä tulojohtoa, jos sen vastus on liian suuri.

Tarkista sihti.

Paineenlaskunopeus on liian
suuri.

Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.

Sisäosat ovat kuluneet. Vaihda vialliset osat uusiin.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Aksiaalityöntö on liian suuri. Tarkista rakorenkaat ja niiden kevennysosat ja
vaihda ne tarvittaessa.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Kevennysnestejohdon
poikkipinnassa on tapahtunut
muutoksia, vastus on liian suuri,
pumpun lähellä sijaitsee useiden
johtojen liitoskohta.

Tarkista toimintatapa.

Tarkista paluujohto.

Tarkista pumpun paineet.

Kevennyslaitteiston vastasärmän
altahuuhtelu.

Tarkista roottorin välykset ja kevennyslaitteisto.

Kevennyslaitteisto on kulunut. Tarkista roottorin välykset ja kevennyslaitteisto.

Moottori ylikuormittuu. Sisäosat ovat kuluneet. Vaihda vialliset osat uusiin.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pumpun vastapaine on pienempi
kuin tilauksessa ilmoitettu
vastapaine.

Säädä toimintapiste tarkasti painejohdon
sulkulaitteen avulla.

Irrota siipipyörät tarvittaessa, jos ylikuormitus on
jatkuvaa.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Aineen tiheys tai viskositeetti on
suurempi kuin tilauksessa on
ilmoitettu.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pyörimisnopeus on liian suuri. Muuta siipipyörän halkaisijaa.

Ota yhteys KSB:n huoltoon.

Pienennä moottorin pyörimisnopeutta.

Pumppu jännittynyt. Tarkista putkiliitännät ja pumpun kiinnitys.

Liian pieni käyttöjännite. Tarkista sähköliitännät.

Käynti kahdessa vaiheessa. Vaihda lauenneet sulakkeet.

Tarkista sähköliitännät.
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9 Muut asiakirjat

9.1 Yleiskuva ja osaluettelo
Seuraavat tiedot koskevat vain tiettyjä osanumeroita:

1) vain liukurengastiivisteellä varustetut mallit

2) paitsi koko 32

3) vain koot 125–150, 4-napaiset

4) vain koot 65, 100, 125 ja 150, 4-napaiset

5) Multitec 50 ASME

6) vain koko 150, 2-napainen

7) vain hydrauliikka 9.2/10.2/11.1/12.1/13.1 ja 14.1

9.1.1 Aksiaalinen imuyhde

Kuva 53: Multitec – asennustapa A – koot 32–50
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Kuva 54: Multitec – asennustapa A – koot 65–100

Kuva 55: Multitec – asennustapa A – koot 125–150
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9.1.2 Radiaalinen imuyhde

Kuva 56: Asennustavat B ja E

Kuva 57: Asennustapa C (imupuoli)
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Kuva 58: Asennustapa D (imupuoli)
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Kuva 59: Asennustapa C – Multitec 200
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Kuva 60: Asennustapa C – Multitec 250
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9.1.3 Lohkopumput

Kuva 61: Asennustapa F

a) b)

Kuva 62: Asennustapa V – a) koot 32–65 – b) koot 100–200
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9.1.4 Mallit

a) b)

Kuva 63: a) Männätön malli – b) Kevennysjohdon palautusjohto Multitec 150, 2-
napainen

a) b)

Kuva 64: a) Laakerointi moottorin puolella, Multitec 32 – b) Rasvavoitelu
voitelunipan kautta, ei moottorin puolella, koot 100 ja 125
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9.1.5 Osaluettelo

Taulukko 39: Osaluettelo

Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike

106.1/.2 Imukotelo 540.1/.3 Liitin

107 Painekotelo 545 Laakeriholkki

108.1/.2 Vaihekotelo 550.1 Aluslevy

160.1/.2 Kansi 550.2/.3/.4/.6/.7/.8/.9/.10/.1
1

Levy

171.1/.5 Ohjauspyörä 551.1/.2 Välilevy

181 Pumpputeline 561.1/.2 Tappi

182.1 Jalka 562.1/.2 Lieriösokka

210 Akseli 565 Niitti

230.1/.3 Siipipyörä 59-4 Kevennysmäntä

231 Imukäyntipyörä 59-7 Tukikappale

320.1/.2 Vierintälaakeri 636 Voitelunippa

341 Voimansiirtokotelo 638 Öljynpinnansäädin

342 Kannatinlaakeriputki 681.2 Kytkinsuojus

350.1 Laakeripesä 683.1 Kupu

360.1/.2 Laakerinkansi 710.1/.2/.3 Putki

361.1/.2 Laakerinkansi 723.1 Laippa

381 Laakeriyksikkö 731.1/.2/.3/.4/.16/.17/.18 Putkiliitos

400.1 Tasotiiviste 732.1 Pidike

411.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.8/.13/
.23/.24/.25

Tiivisterengas 800 Moottori

412.1/.2/.3/.4/.5/.10/.11/.12 O-rengas 81-92 Peitelevy

421.1/.2/.3 Radiaalitiivisterengas 831.1 Puhallinpyörä

423.1/.2 Labyrinttirengas 861.1/.2/.3/.4 Kytkimen puolikas

433.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.10 Liukurengastiiviste 87-5 Akseli

441.1/.4 Tiivisteen kotelo 89-9 Alustakiskot

452 Tiivistyslaippa 900.2/.4 Ruuvi

461 Holkkitiiviste 901.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.8/.9/.
10/.11/.12

Kuusioruuvi

471.1/.2 Tiivistekotelo 902.1/.2 Vaarnaruuvi

500.1 Rengas 903.1/.2/.3/.4/.5/.9/.10/.11/.
14

Sulkuruuvi

502.1/.2 Rakorengas 905 Kiinnitysruuvi

502.3 Rakorengas, ohjauspyörä 914.1 Kuusiokoloruuvi

507 Roiskerengas 920.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.9/.10/
.11

Mutteri

520.1/.2/.3/.4 Holkki 931 Lukituslevy

523.1/.2/.3/.5/.6 Akseliholkki 932.1/.2 Varmistusrengas

524 Akselin suojaholkki 940.1/.2/.3/.4/.5 Kiila

525.1/.2/.4 Väliholkki 950.2/.3 Jousi

529 Laakeriholkki SiC 970.1 Kilpi
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Valmistaja: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Straße 9

67227 Frankenthal (Saksa)

Valmistaja vakuuttaa täten, että tuote:

Multitec/Multitec-RO

KSB-työnumero: ...................................................................................................

▪ vastaa seuraavien kulloinkin voimassa olevien direktiivien/asetusten kaikkia määräyksiä:

– Pumppu/pumppuyksikkö: konedirektiivi 2006/42/EY

Valmistaja vakuuttaa myös, että

▪ seuraavia yhdenmukaistettuja kansainvälisiä standardeja26) on noudatettu:

– ISO 12100

– EN 809

Teknisten asiakirjojen valtuutettu laatija:

Nimi
Asema 
Osoite (yritys)
Osoite (katuosoite)
Osoite (postitoimipaikka) (maa)

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:

Paikka, päivämäärä

..............................27).............................

Nimi

Toiminto

Yritys
Osoite

26 Tässä lueteltujen konedirektiiviin liittyvien standardien lisäksi räjähdyssuojatut mallit (ATEX-direktiivi)
noudattavat myös muita lainvoimaisessa EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa lueteltuja standardeja.

27 Allekirjoitettu ja siten laillinen EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus toimitetaan tuotteen mukana.



11 Esteettömyysvakuutus

106 / 110 Multitec / Multitec-RO

17
77

.8
/1

7-
FI

11 Esteettömyysvakuutus

Tyyppi: ................................................................................................................................

Työnumero/

Työkohteen numero28): ................................................................................................................................

Toimituspäivämäärä: ................................................................................................................................

Käyttötarkoitus: ................................................................................................................................

Pumpattava aine28): ................................................................................................................................

Rastita oikea vaihtoehto:28):

⃞ ⃞ ⃞ ⃞ ⃞
syövyttävä hapettava syttyvä räjähtävä terveyshaitta

R
⃞ ⃞ ⃞ ⃞ ⃞

krooninen terveyshaitta myrkyllinen radioaktiivinen ympäristölle vaarallinen vaaraton

Palautuksen syy28): ................................................................................................................................

Huomautukset: ................................................................................................................................

................................................................................................................................

Tuote/lisävarusteet on tyhjennetty huolellisesti ja puhdistettu sisä- ja ulkopuolelta ennen toimitusta/valmistelua.

Ilmoitamme täten, että tämä tuote ei sisällä vaarallisia kemikaaleja eikä biologisia tai radioaktiivisia aineita.

Magneettikytkimellä varustettujen pumppujen kohdalla sisäroottoriyksikkö (siipipyörä, kotelon kansi,
laakerinrengaskannatin, liukulaakeri ja sisäroottori) on poistettu pumpusta ja puhdistettu. Jos erotusastia ei ole tiivis, myös
ulkoroottori, laakerinkannatinputki, vuotosuoja ja laakerinkannatin tai välikappale on puhdistettu.

Hermeettisesti koteloitujen pumppujen kohdalla roottori ja liukulaakeri on poistettu pumpusta puhdistamista varten. Jos
staattorin rakoputki ei ole tiivis, staattoritila on tarkistettu pumpattavan aineen varalta ja sinne mahdollisesti päässyt
pumpattava aine on poistettu.

⃞ Jatkokäsittelyä varten ei edellytetä muita turvallisuustoimenpiteitä.

⃞ Seuraavat huuhteluaineita, ainejäämiä ja hävittämistä koskevat turvallisuustoimenpiteet ovat välttämättömiä:

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Vakuutamme, että tällä lomakkeella antamamme tiedot ovat paikkansapitäviä ja täydellisiä ja lähettämisessä on noudatettu
laissa annettuja määräyksiä.

.................................................................. ....................................................... .......................................................

Paikka, päivämäärä ja allekirjoitus Osoite Leima

28 Pakollinen kenttä
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