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KSB b‘ Sanasto

Sanasto

ACS

Ranskalainen juomavesiasetus (ACS = Attestation
de Conformité Sanitaire)

Hydrauliikka

Pumpun osa, jossa nopeusenergia muuntuu paine-
energiaksi.

Imujohto/syé6ttéjohto
Putkisto, joka on liitetty imuyhteeseen.

Kayttolupatodistus

Jos asiakas joutuu palauttamaan laitteen
valmistajalle, kayttdlupatodistuksesta kay ilmi,
ettd tuote on tyhjennetty ohjeiden mukaisesti ja
ettd pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin
joutuneista osista ei enaa aiheudu vaaraa
terveydelle tai ymparistolle.

Painejohto
Putkisto, joka on liitetty paineyhteeseen.

Prosessipumppu

Koko sisaantyontoyksikké voidaan purkaa niin,
ettd pumppukotelo jatetaan paikoilleen
putkistoon.

Pumppu

Laite ilman kayttolaitteita, komponentteja ja
lisdvarusteosia

Pumppuyksikko

Koko pumppuyksikkd, jossa on pumppu,
kayttolaitteisto, komponentit ja lisdvarusteosat

Sisdantyontoyksikko
Pumppu ilman pumpun koteloa. Osalaite.

UBA

Saksan liittovaltion ymparistéviraston
(Umweltbundesamt) juomavesiasetus

Valmispumput

Asiakkaan/kayttajan pumput, jotka on ostettu ja
varastoitu ilman, ettd niiden myéhempi kaytté on
maaritelty

WRAS

Kaikkien Iso-Britannian vedentoimittajien
tunnustama hyvaksynta (WRAS = Water
regulations advisory scheme)
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1 Yleista

1 Yleista

1.1 Yleisia ohjeita

Tama kayttoohje koskee otsikkosivulla mainittuja mallisarjoja ja varusteita.

Kayttéohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen kaytté kaikissa

vaiheissa.

Tyyppikilvesséa mainitaan mallisarja ja koko seka tarkeimmat kayttoéarvot, tydbnumero
ja tydvaiheen numero. Tydnumero ja tydvaiheen numero ilmoittavat, mika
pumppuyksikkd on kyseessa, ja niiden avulla laite voidaan tunnistaa.

Vahinkotapauksissa on otettava viipymatta yhteys lahimpaan KSB-huoltoyritykseen,
jotta takuuvaatimus voidaan tehda.

1.2 Osalaitteiden asennus

Asennettaessa KSB:n toimittamia osalaitteita on noudatettava kayttéohjeen
kohdassa Huolto/kunnossapito annettuja ohjeita. (= Luku 7.5.5, Sivu 52)

1.3 Kohderyhma

Taman kayttoohjeen kohderyhmana ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkildét. (= Luku 2.3, Sivu 9)

1.4 Oheiset dokumentit

Taulukko 1: Oheisasiakirjojen yleiskuvaus

Asiakirja

Sisalto

Erittely

Pumpun/pumppuyksikdn teknisten tietojen
kuvaus

Asennuskaavio/mittataulukko

Pumpun/pumppuyksikén sahkdkytkenta- ja
asennusmittojen kuvaus, painot

Kytkentakaavio

Lisaliitantojen kuvaus

Hydraulinen ominaiskayra

Nostokorkeuden, vaatimustenmukaisen NPSH:n,
hyotysuhteen ja tehontarpeen ominaiskayrat

Yleispiirustus”

Pumpun poikkileikkauskuva

Toimitettavat dokumentit”

Lisdavarusteita ja integroituja koneenosia koskevat
kayttoohjeet ja muut asiakirjat

Varaosaluettelot”

Varaosien kuvaus

Putkistokaavio"

Apuputkistojen kuvaus

Osaluettelo”

Kaikkien pumpunosien kuvaus

Kokoonpanokuva”

Akselitiivisteen asennuksen lapileikkaus

Noudata lisavarusteiden ja/tai integroitujen koneenosien valmistajien asiakirjoja.

1.5 Symbolit
Taulukko 2: Kaytetyt symbolit
Symboli Merkitys
v Toimintaohjeen edellytys

Turvallisuusohjeiden edellyttama toimenpide

>
= Lopputulos
=

Ristiviittaukset

T Sovitun toimitussisallén mukaisesti

Etachrom L

7168




kss L.

1 Yleista

w
<
3
<3
=3

Merkitys

N =

Monivaiheinen toimintaohje

Ohje
sisaltaa tuotteen kayttoa koskevia suosituksia ja tarkeita ohjeita

1.6 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 3: Varoitusmerkinnat

Selitys

VAARA

VAARA

Tama huomiosana tarkoittaa hyvin vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jattaminen aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

/A VAROITUS

VAROITUS

Tama huomiosana tarkoittaa kohtalaisen vakavaa vaaraa, jonka
huomioimatta jattdminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

HUOMIO

HUOMIO
Tama huomiosana tarkoittaa vaaraa, jonka huomioimatta
jattdminen voi vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

Rajdahdyssuoja

Tama symboli neuvoo suojautumaan aiheutuvalta rajahdysvaaralta
rajahdysvaarallisissa tiloissa EU-direktiivin 2014/34/EU (ATEX)
mukaisesti.

Yleinen vaara
Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisvaaraa.

Vaarallinen sahkéjannite

Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan kanssa
sahkojannitteesta aiheutuvaa vaaraa, ja sen yhteydessa annetaan
ohjeita sahkojannitteeltd suojautumista varten.

sppol ||

Laitevaurio
Tama merkinta tarkoittaa yhdessa huomiosanan HUOMIO kanssa
laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.

8/68
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2 Turvallisuus

VAARA

2 Turvallisuus

Kaikki tassa kappaleessa esitetyt ohjeet kuvaavat toimenpiteita, joista aiheutuu suuri
uhka kayttajalle.

Tassa annettujen yleisten turvallisuusohjeiden liséksi on huomioitava muissa
kappaleissa annetut, toimintaan liittyvat turvallisuusohjeet.

2.1 Yleista

= Kayttoohje sisaltaa laitteen asennusta, kdyttda ja huoltoa koskevia tarkeita
ohjeita, joita noudattamalla varmistetaan laitteen turvallinen kaytto ja valtetaan
henkil®- ja laitevahingot.

= Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

= Kaytosta vastaavan ammattihenkiloston/kayttajan on luettava kayttéohje ja
ymmarrettava sen sisaltd ennen laitteen asennusta ja kayttoonottoa.

= Kayttéohjeen on oltava koko ajan ammattihenkil6ston saatavilla laitteen luona.

= Tuotteeseen kiinnitettyja ohjeita ja merkintdja on noudatettava, ja niiden on
oltava taydellisesti luettavissa. Naita ovat esimerkiksi seuraavat:

— Pydrimissuunnan osoittava nuoli
— kytkentamerkinnat
- tyyppikilpi

= Kayttaja vastaa muiden kuin tassa kayttoohjeessa mainittujen, kayttopaikkaa
koskevien maaraysten noudattamisesta.

2.2 Maaraysten mukainen kaytto

= Pumppua/pumppuyksikk6a saa kayttaa vain niihin kayttotarkoituksiin ja niiden
kayttorajoitusten puitteissa, jotka on maaritetty pumpun mukana toimitettavissa
asiakirjoissa. (= Luku 1.4, Sivu 7)

= Kaytad pumppua/pumppuyksikk®a vain teknisesti moitteettomassa kunnossa.
= Kayta pumppua/pumppuyksikk®a vain kokonaan asennettuna.

= Pumpulla tai pumppuyksikélla saa pumpata vain erittelyssa ja kyseessa olevaa
mallia koskevissa asiakirjoissa mainittuja aineita.

» Al kaytd pumppua/pumppuyksikkdd ilman pumpattavaa ainetta.

= Noudata erittelyssa ja dokumentaatiossa annettuja vahimmais- ja
enimmaisvirtaamamaaria (mm. ylikuumenemis-, liukurengastiiviste-, kavitaatio-
ja laakerivaurioiden valttamista varten).

= Kaytad pumppua/pumppuyksikk®a aina maaratyn pydrimissuunnan mukaisesti.
= Pumppua ei saa kuristaa imupuolelta (kavitaatiovaurioiden valttamista varten).

= Sovi muista kuin erittelyssa ja valmistajan asiakirjoissa mainituista kayttotavoista
valmistajan kanssa.

2.3 Henkilostoa koskevat vaatimukset ja koulutus

Henkildkunnalla on oltava laitteen kuljetukseen, asennukseen, kaytt66n, huoltoon ja
tarkastukseen riittava patevyys.

Kayttajan on maariteltava tarkasti henkilékunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
kayttod, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkiléiden on annettava
koulutusta ja ohjausta kayttohenkilokunnalle. Tarvittaessa kayttaja voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkilékuntaa.

Teknisen ammattihenkildstén on valvottava pumpun/pumppuyksikén
kayttokoulutusta.
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2 Turvallisuus

2.4 Kayttéohjeen noudattamatta jattamisesta aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet

Taman kayttéohjeen noudattamatta jattaminen johtaa takuu- ja
vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

Laiminlyénnista voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

— sahkoén, [ampéotilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten seka
rajahdysten aiheuttama henkilévahinkojen vaara

- tuotteen tarkeiden toimintojen pysahtyminen
- maarattyja huolto- ja kunnossapitotoimia ei voi suorittaa

— vaarallisia aineita voi vuotaa ymparisto6on.

2.5 Turvallinen tyéskentely

Tassa kayttoohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja maaraysten mukaista kayttoa
koskevien ohjeiden liséksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmaaraykset:

tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja kaytt6a koskevat maaraykset
réjahdyssuojausmaaraykset

vaarallisten aineiden kasittelya koskevat turvallisuusmaaraykset
asianmukaiset saadokset, direktiivit ja lait

2.6 Turvallisuusohjeita kayttadjalle

Asenna pumpun kuumien, kylmien ja liikkuvien osien suojalaitteet (esimerkiksi
kosketussuoja) paikoilleen asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta.

Ala poista suojalaitteita (esimerkiksi kosketussuojaa) kaytén aikana.
Henkildkunnan on kaytettava asianmukaista suojavarustusta.

Vaarallisten pumpattavien aineiden (esimerkiksi rajahtavien, myrkyllisten tai
kuumien aineiden) vuodot (esimerkiksi akselitiivisteestd) on johdettava pois siten,
ettei niista aiheudu vaaraa ihmisille eika ymparistolle. Noudata asianmukaisia
laissa annettuja maarayksia.

Estd sahkosta aiheutuvien vaaratilanteiden syntyminen (tarkempia tietoja on
maakohtaisissa saadoksissa ja/tai paikallisten sahkolaitosten ohjeissa).

Jos pumpun kytkeminen pois toiminnasta ei aiheuta suurempaa vaaraa, pida
hatapysaytyslaite pumpun/pumppuyksikdn valittomassa laheisyydessa
pumppuyksikkéa asennettaessa.

2.7 Huoltoa, tarkastusta ja asennusta koskevat turvallisuusohjeet

Pumppuun/pumppuyksikkd6n saa tehdd muutoksia vain valmistajan luvalla.

Kayta ainoastaan alkuperaisosia tai osialkomponentteja, jotka ovat valmistajan
hyvaksymia. Muiden osien/komponenttien kayttd voi kumota valmistajan
vastuuvelvoitteet.

Kayttaja huolehtii siita, etta laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilékunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus ja ettd ndma henkil6t
ovat perehtyneet kayttdohjeeseen.

Pumpun/pumppuyksikén huolto-, tarkastus- ja asennustoita saa tehda vain, kun
laite on kytketty pois toiminnasta.

Pumppuyksikdn virta on katkaistava ennen toimenpiteiden tekemista.
Pumpun/pumppuyksikdn on oltava ympariston lampétilassa.
Pumppukotelon on oltava paineeton ja tyhjennetty.
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2 Turvallisuus

VAARA

Pumppu

Akselikytkin
Moottori

= Kayttéohjeessa annettuja pumppuyksikon kaytosta poistamista koskevia ohjeita
on ehdottomasti noudatettava. (= Luku 6.1.7, Sivu 36) (= Luku 6.3, Sivu 39)

= Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.
(= Luku 7.3, Sivu 46)

= Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
kayttoéon valittémasti huolto-, tarkastus- ja asennustdiden lopettamisen jalkeen.
Lue kayttoohjeesta uudelleenkayttéonottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat
laitteen uudelleen kayttéon. (= Luku 6.1, Sivu 34)

2.8 Kielletyt kayttotavat

Al koskaan kaytad pumppua/pumppuyksikkda erittelyssé ja kayttdohjeessa
annettujen raja-arvojen ulkopuolella.

Toimitetun pumpun/pumppuyksikén kayttoéturvallisuus taataan vain, jos pumppua
kaytetadn maaraysten mukaisesti. (= Luku 2.2, Sivu 9)

2.9 Rajadhdyssuojausta koskevat ohjeet

Tassa kappaleessa annettuja rajahdyssuojausta koskevia ohjeita on ehdottomasti
noudatettava, kun laitetta kdytetaan rajahdysvaarallisilla kayttdalueilla.

Rajahdysvaarallisilla kayttoalueilla saa kayttaa ainoastaan pumppuja/
pumppuyksikditd, joissa on vastaava merkinta ja joiden on erittelyssd mainittu olevan
tahan tarkoitukseen valmistettuja.

Rajahdyssuojattujen pumppuyksikdiden kayttod koskevat EU-direktiivin 2014/34/EU
(ATEX) erityisehdot.

Tasta syysta on erityisesti noudatettava tassa kayttdohjeessa oheisella symbolilla
merkittyja kohtia seka seuraavia kappaleita: (= Luku 2.9.1, Sivu 11) -

(= Luku 2.9.4, Sivu 12)

Rajahdyssuojaus on taattu vain maaraystenmukaisessa kaytossa.

Erittelyssa ja tyyppikilvessa annettuja raja-arvoja ei saa ylittaa tai alittaa.

Noudata kieltoja.

2.9.1 Merkinta
Pumpussa oleva merkinta viittaa vain pumppuosaan.

Esimerkki merkinnasta:
112G Ex h IC T5-T1 Gb

Pumpun rakenteen mukaiset sallitut enimmaislampétilat on ilmoitettu
lampotilarajataulukossa. (= Luku 2.9.2, Sivu 11)

Pumppu tayttaa rakenteellisen suojauksen osalta ISO 80079-37 -standardin mukaisen
syttymissuojausluokan c vaatimukset.

Akselikytkimessa on oltava vastaava merkinta ja sille on oltava valmistajan vakuutus.

Moottori kasitellddn omana kokonaisuutenaan.

2.9.2 Lampétilarajat

Kun pumppu toimii normaalisti, pumppukotelon pinta, akselitiiviste ja laakerien alue
kuumenevat eniten.

Pumppukotelon pintalampétila vastaa pumpattavan aineen lampotilaa. Mikali
pumppua lisdksi [Ammitetaan, laitteen kayttaja vastaa maaraystenmukaisen
lampétilaluokan noudattamisesta ja siita, ettd pumpattavan aineen lampétila
(tyélampaotila) on annettujen arvojen mukainen.

Taulukko: (= Taulukko 4) sisaltaa lampotilaluokat ja niiden mukaiset pumpattavan
aineen lampétilan suurimmat sallitut arvot. Nama tiedot esittavat teoreettiset raja-
arvot ja sisaltavat pelkan yleisluontoisen turvavaran liukurengastiivisteelle.
Yksitoimisen liukurengastiivisteen vaatima turvavara voi olla huomattavasti suurempi
kayttoolosuhteiden ja liukurengastiivisteen tyypin mukaan. Jos kayttéolosuhteet
poikkeavat erittelyssa ilmoitetuista tai jos kaytdssa on muita liukurengastiivisteita,
vaadittava turvavara on maaritettava yksilollisesti. Ota tarvittaessa yhteys
valmistajaan.
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Lampétilaluokka T5

Lampétilaluokka T6

Lampotilaluokka ilmoittaa pumppuyksikén pinnan sallitun enimmaislampétilan
kayton aikana.

Katso pumpun sallittu tyolampétila erittelysta.

Taulukko 4: Lampétilarajat

Standardin ISO 80079-36 mukainen Pumpattavan aineen
lampéotilaluokka enimmaislampétila?

T1 Pumpun [ampétilaraja

™ 280 °C

T3 185 °C

T4 120 °C

T5 85 °C

T6 Ota yhteys
valmistajaan

Seuraavissa tapauksissa seka korkeissa ympariston lampétiloissa on otettava yhteys
valmistajaan:

Vierintalaakerien osien lampétilaluokaksi taataan T5, kun ympariston lampétila on
40 °C ja pumppua huolletaan ja kdytetadn maaraysten mukaisesti. Ota yhteytta
valmistajaan, jos ympariston lampdtila on yli 40 °C.

Lampéotilaluokassa T6 laakereiden lampétila voi edellyttaa erityisia toimia.

Virheellinen kaytto, toimintahairiét ja annettujen ohjeiden laiminlyéminen voivat
aiheuttaa huomattavasti korkeampia lampétiloja.

Jos kayttolampotila on korkeampi, erittely puuttuu tai kyse on valmispumpuista,
korkein sallittu tydlampétila on kysyttava KSB:Ita.

2.9.3 Valvontalaitteet

Pumppua/pumppuyksikkda saa kayttaa vain erittelyssa ja tyyppikilvessa mainittujen
raja-arvojen sisapuolella.

Mikali pumpun kayttaja ei voi varmistaa, etta vaadittuja raja-arvoja noudatetaan,
pumpun toimintaa voidaan valvoa ottamalla kaytt66n valvontalaitteita.

Tarkista, edellyttdadkdé pumpun toiminta valvontalaitteiden kayttamista.

KSB antaa pyydettaessa lisatietoja valvontalaitteista.

2.9.4 Kayttoalueen rajat
Kohdassa (= Luku 6.2.3.1, Sivu 38) ilmoitetut vdhimmaisvirtaamat koskevat vetta ja

veden kaltaisia pumpattavia aineita. Tallaisten pumpattavien aineiden ja mainittujen

maarien pidemmat kayttodjaksot eivat aiheuta pumpun pintalampétilojen
ylimaaraista kohoamista. Jos pumpattavien aineiden fysikaaliset parametrit ovat
poikkeavat, on selvitettava, onko lisskuumenemisen vaara olemassa ja pitaako
vahimmaismaaraa lisata sen vuoksi. Kohdassa (= Luku 6.2.3.1, Sivu 38) mainitun
laskentakaavan avulla voidaan maarittaa, voiko pumpun pintalampétila kohota
lilkaa lisdlampenemisen vuoksi.

2 Voimassa saattaa olla muita rajoituksia liukurengastiivisteen lampaétilan nousun vuoksi.
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3 Kuljetus/varastointi/havittaminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa

1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessa, etta kaikki pakkausyksikot ovat
kunnossa.

2. Jos huomaat kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niista kirjallisesti
KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiolle.

3.2 Kuljetus

A VAARA

Pumpun/pumppuyksikén kiinnityksen irtoaminen
Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!
> Kuljeta pumppu/pumppuyksikkd aina maaratyssa asennossa.

> Al kiinnitd pumppua/pumppuyksikk®a vapaasta akselin paasta tai moottorin
rengassilmukasta.

> Ota huomioon painotiedot, painopiste ja kiinnityskohdat.
> Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamaarayksia.

> Kayta sopivia ja sallittuja nostovalineita, kuten itsekiinnittyvia nostopihteja.

Kiinnita ja kuljeta pumppu/pumppuyksikko tai sisadntydntoyksikkd kuvan mukaisesti.

Kuva 1: Sisaantyontoyksikon kuljetus

Kuva 2: Pumpun kuljetus

Kuva 3: Pumppuyksikén kuljetus
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LIEAN

Kuva 4: Pumpun kuljetus pohjalevyn paalla

3.3 Varastointi / suojaus

HUOMIO

Kosteuden, lian tai tuholaisten aiheuttamia vaurioita varastoinnin aikana
Pumpun/pumppuyksikén korroosio/likaantuminen!

> Peitd pumppu/pumppuyksikko lisévarusteineen vesitiiviisti, jos se varastoidaan
lyhytaikaisesti varastoon.

HUOMIO

Kosteutta, likaa tai vaurioita aukoissa ja liitoskohdissa
Pumpun vuodot tai vaurioituminen!

> Puhdista ja sulje tarvittaessa pumpun aukot ja liittoskohdat ennen varastointia.

Kun pumppu/pumppuyksikk® otetaan kayttoon pitkan ajan kuluttua toimittamisesta,
suosittelemme seuraavia varastointitoimenpiteita:

= Pumppua/pumppuyksikk®a on sailytettava kuivassa ja suojaisassa tilassa, jonka
ilmankosteus on mahdollisimman tasainen.

= Kierra akselia kasin kerran kuukaudessa, esim. moottorintuulettimen kautta.

Asianmukaisessa sisatilavarastoinnissa suojaus sailyy jopa 12 kuukautta.
Uudet pumput/pumppuyksikdt on esikasitelty asianmukaisesti tehtaalla.

Jo kaytdssa olleen pumpun/pumppuyksikdn varastoinnissa on suoritettava kaytosta
poistamista koskevat toimenpiteet. (= Luku 6.3.1, Sivu 39)

3.4 Palautus
1. Tyhjenna pumppu ohjeen mukaan. (= Luku 7.3, Sivu 46)

2. Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti, etenkin jos silla on pumpattu
haitallisia, rajahtavia, kuumia tai muita riskialttiita aineita.

3. Pumppu on lisdksi neutraloitava ja kuivattava puhaltamalla vedetonta inerttia
kaasua sen lapi, jos pumpulla on pumpattu aineita, joiden jdamat aiheuttavat
korroosiovaurioita yhdessa ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvat hapen
kanssa kosketuksiin joutuessaan.

4. Pumpun mukana on aina oltava kokonaan taytetty kayttélupatodistus.
Tehdyt turvallisuus- ja dekontaminointitoimet on ilmoitettava.
(= Luku 11, Sivu 65)

Kayttdlupatodistuksen voi tarvittaessa ladata Internetista osoitteessa www.ksb.com/
certificate_of_decontamination
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3.5 Havittaminen

A VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdytt6aineet
Henkil®- ja ymparistévahinkojen vaara!
> Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejaamat talteen ja havita ne.

> Kayta tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittamista koskevia maarayksia.

1. Pura pumppu/pumppuyksikkd.
Keraa rasva ja voiteluaineet purkamisen yhteydessa talteen.

2. Lajittele pumpun eri materiaalit esimerkiksi
- metalleihin
- muoveihin
- elektroniikkajatteeseen
- rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Havita ne voimassa olevien maaraysten mukaisesti tai toimita asianmukaiseen
kerdyspisteeseen.
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4 Pumpun/pumppuyksikdn kuvaus

4.1 Yleista

= Veden normipumppu, jossa akselitiiviste

= Tarkoitettu puhtaiden tai sellaisten aggressiivisten nesteiden pumppaamiseen,

jotka eivat vahingoita pumpun materiaaleja.|

4.2 Ekologista suunnittelua koskevan direktiivin 2009/125/EY
tdytantoonpanemista koskevan asetuksen 547/2012 (koskien
nimellisakseliteholtaan korkeintaan 150 kW:n vesipumppuja) mukaiset
tuotetiedot

= Vahimmaishyétysuhdeindeksi: katso tyyppikilpi, tyyppikilven selite

(= Luku 4.4, Sivu 18)

= Vesipumppuja koskeva viitearvo MEI parhaalla hyétysuhteella on =0,70

= Valmistusvuosi: katso tyyppikilpi, tyyppikilven selite (= Luku 4.4, Sivu 18)

= Valmistajan nimi tai tuotemerkki, virallinen rekisterinumero ja valmistuspaikka:

katso erittely tai tilausasiakirjat

Tuotteen tyyppia ja kokoa koskevat tiedot: katso tyyppikilpi, tyyppikilven selite
(= Luku 4.4, Sivu 18)

= Pumpun hydraulinen hyétysuhde (%) siipipyoran halkaisija korjattuna: katso

erittely

Pumpun tehokayrat, tehokkuuden ominaiskayrat mukaan lukien: katso
dokumentoitu ominaiskayra

Korjatulla siipipyoralla varustetun pumpun hyétysuhde on tavallisesti alhaisempi
kuin tayden siipipyoran halkaisijan pumpulla. Siipipy6ran korjauksella pumppu
sovitetaan tiettyyn kayttopisteeseen, jolloin energiankulutus pienenee.
Vahimmaishyotysuhdeindeksi (MEI) viittaa tayteen siipipyoran halkaisijaan.

Vesipumppua voidaan kayttaa erilaisissa kayttopisteissa tehokkaammin ja
taloudellisemmin, kun sita esim. ohjataan pumppukayton jarjestelmaan
sovittavalla muuttuvalla kdyntinopeuden ohjauksella.

Lopullista kaytosta poistamista seuraavaa purkamista, kierrattamista ja
havittamista koskevat ohjeet: (= Luku 3.5, Sivu 15)

Pumpun hyétysuhteen viitearvoa koskevat tiedot ja viitearvokaaviot, kun
MEI = 0,70 (0,40), ovat ladattavissa osoitteesta: http://www.europump.org/
efficiencycharts

4.3 Nimike
Taulukko 5: Esimerkki nimikkeesta
Paikka
1|2|3|4(5/6|7|8/9|10|11|12|13|14| 15|16 17 | 18|19 (20|21|22|23|24|25|26|27 |28 |29|30(31|32|33|34|35|36|37|38|39 |40|41(42|43 |44
E Llo|s|0|-|0|2|5]|-|1]2]|5 c|c|s|A|A|l0|7|D|1]0|1|0|0|2|e|x|B|P|D]|2 M| K|S|B|I|E|4
IImoitettu tyyppikilvessa ja erittelyssa IImoitettu vain erittelyssa

Taulukko 6: Nimikkeen merkitys
Paikka Tieto ‘ Merkitys
1-4 Pumpun tyyppi

ETCL ‘Etachrom L
5-16 Koko, esim.

050 Imuyhteen nimellislapimitta [mm]

025 Paineyhteen nimellislapimitta [mm]

125 Juoksupyoéran nimellislapimitta [mm]
17 Pumppukotelon materiaali

C Jaloterss 1.4571
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Paikka Tieto ‘ Merkitys
18 Siipipydran materiaali
C Jaloteras 1.4571/1.4408
19 Nimike
E Elintarvikkeiden kanssa kosketuksissa olevat materiaalit
noudattavat komission asetuksen (EY) 1935/2005 maarayksia
F Pullohuuhtelumalli
H Juomavesimalli, noudattaa standardia ACS
K KSB-standardin mukainen juomavesimalli
S Vakio
U UBA-saadosten mukainen juomavesimalli
w Juomavesimalli, noudattaa standardia WRAS
X Ei vakio (GT3D, GT3)
20-21 Kotelon kansi
AA Sisdinen kierto (vain tiivistetila)
AS Sisdinen kierto (vain tiivistetila), kotelon kannessa kiertojarru
22-23 Yksitoimisen liukurengastiivisteen tiivistekoodi
01 Q1Q1VGG 1A (ZN1181)
07 Q1Q1EGG 1A (ZN1181)
09 U3U3VGG MG13G60
10 Q1Q1X4GG 1(ZN1181)
11 BQ1EGG-WA (WA = juomavesi) |1(ZN1181)
12 Q12Q1M1GG1 M37GN83
17 Q1BVGG M7N
26 XYHY2VY Roten Uniten 3
45 BQ7E1GG/Y10 KU 022 SO - eMG12G6
46 Q7Q7E1GG/Y10 KU 022 SO - eMG12G6
66 Q7Q7EGG/Y10-WA EMG13G6
67 Q6Q6X4GG MG13G60
68 BQ7V16GG/Y10 KU 022 SO - eMG12G6
69 Q7Q7V16GG/Y10 KU 022 SO - eMG12G6
24 Toimitussisalto
A Pumppu, ei moottoria (kuva 0)
B Pumppu, pohjalevy, ei moottoria
C Pumppu, pohjalevy, kytkin, kytkinsuojus, ei moottoria
D Pumppu, pohjalevy, kytkin, kytkinsuojus, moottori
25 Akseliyksikko
1 Akseliyksikké 25.1
2 Akseliyksikk® 25.2
3 Akseliyksikk® 35
26-29 Moottorin teho Py [kW]
0750 7,50
0110 11,00
30 Moottorin napaluku
31-32 Rajahdyssuojaus
ex Moottori rajahdyssuojattu
- Moottoria ei rajahdyssuojattu
33 Tuotesukupolvi
B Etachrom L 08/2015
34-37 PumpDrive

Etachrom L
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Paikka Tieto Merkitys
34-37 PD2 PumpDrive 2
PD2E PumpDrive 2 Eco
38 PumpMeter
M PumpMeter
39-41 Moottorin valmistaja
KSB KSB
SIE Siemens
LOH Loher
HAL Halter
42-44 Hyotysuhdeluokka
4.4 Tyyppikilpi
KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraRe 9
AL b s C€
2\\ETCL 050-025-125 CC A07D2 7
N—
3\ 47123456 @156mm—"| o
/
4\\9971234567 000100 /01 9
5\\0 60,00 mh | H 32,00 “m—"] 4
6\\v 1,0mm?'s | n 2900 1/min | 2018~ 11
~——MEI=060 | n--%—|
Mat. No. 01216137 ZN 3823 - 217
Kuva 5: Tyyppikilpi (esimerkki) Etachrom L
Mallisarja, koko ja varustelu 2 Materiaalinumero (valinnainen)
3 KSB-tydnumero, tyékohteen numero |4  |Virtaama
ja juokseva numero
5 Pumpattavan aineen kinemaattinen |6 Vahimmaishyotysuhdeindeksi
viskositeetti
7  |Siipipyoran halkaisija 8 Nostokorkeus
9 Pyérimisnopeus 10 |Valmistusvuosi
11 |Hyo6tysuhde (katso erittely)
4.5 Konstruktiivinen rakenne
Malli
= Saatavana malli, jonka materiaalit ovat EY-asetuksen 1935/2004 mukaisia
= ATEX-malli
Tyyppi
= Pumppu, jossa pyorea kotelo
= Prosessipumppu
= Laippa, EN 1092-1
= Vaakasuora asennus
18/68 Etachrom L
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= yksivaiheinen
= Mitat ja teho EN 733 -standardin mukaiset

Pumppu ja moottori on liitetty akselikytkimen avulla

Pumppukotelo
Pyorea pumppukotelo, jossa hitsatut tai kiinni ruuvatut pumpun jalat

= Vaihdettavat rakorenkaat

Kayttolaite
Vakiomalli:
= Pintajaahdytetty KSB-IEC-vaihtovirta-oikosulkumoottori
= Mitoitusjannite (50 Hz) 220-240 V / 380-420 V < 2,20 kW
Mitoitusjannite (50 Hz) 380-420 V / 660-725 V = 3,00 kW
Mitoitusjannite (60 Hz) 440-480 V < 2,60 kW
Mitoitusjannite (60 Hz) 440-480 V = 3,60 kW
= Tyyppi IM B3
Kayttotapa: jatkuva kaytto S1
= Suojausluokka IP55
= Terminen luokka F
= 3 kylmajohdinta
tai

Kuvatun mukainen pintajaahdytetty KSB-IEC-vaihtovirta-oikosulkumoottori;
kuitenkin lansieurooppalainen valintamme mukainen markkinatuote

tai
Rajahdyssuojattu varustelu:
Pintajaahdytetty IEC-vaihtovirta-oikosulkumoottori
Mitoitusjannite (50 Hz) 220-240 V / 380-420 V < 1,85 kW
Mitoitusjannite (50 Hz) 380-420 VV / 660-725 V = 2,50 kW
= Suojausluokka IP55 tai IP54
113G Ex ec IC T3 Gc¢
Il 2G Ex eb IIC T3 Gb
= 112G Ex db (eb) IIB T4 Gb
= 112G Ex db (eb) IIC T4 Gb

Akselitiiviste
= Standardin EN 12756 mukainen yksinkertainen liukurengastiiviste

= Akselitiivisteen kohdalle on asennettava vaihdettava akseliholkki (koot
080-065-250, 100-080-200, 100-080-250)

Siipipyoratyyppi
= Suljettu radiaalipy6ra, kaarevat siivet

Laakeri
Radiaalikuulalaakeri (rasvavoitelu)

Automation
Automatisointi on mahdollista seuraavien lisdvarusteiden avulla:
PumpDrive

PumpMeter
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4.6 Rakenne ja toimintatapa

1 2 3 4 5

Kuva 6: Leikkauskuva

1 |Kuristusrako 2 |Paineyhde

3 |Kotelon kansi 4 | Akseli

5 |Laakerinkannatin 6 |Imuyhde

7 |Siipipyora 8 |Akselitiiviste

9 |Vierintalaakeri, pumpun puoli 10 |Vierintalaakeri, kayttopuoli

Malli Pumpussa on aksiaalinen tulovirtaus ja radiaalinen lahtoévirtaus. Hydrauliikka on

johdettu erilliseen laakerointiin ja liitetty moottoriin akselikytkimen avulla.

Toimintatapa Pumpattava aine tulee imuyhteen (6) kautta aksiaalisesti pumppuun ja virtaa
pyorivan siipipyoran (7) vaikutuksesta ulos. Pumppukotelon virtauksessa
pumpattavan aineen nopeusenergia muuntuu paine-energiaksi ja pumpattava aine
johdetaan paineyhteeseen (2), jonka kautta pumpattava aine poistuu pumpusta.
Pumpattavan aineen takaisinvirtaus kotelosta imuyhteeseen on estetty kuristusraon
avulla (1). Hydrauliikka on rajoitettu kayntipyoran puolelle kotelon kannella (3),
jonka lapi akseli (4) on johdettu. Kannen lapi kulkeva akselilapivienti on tiivistetty
akselitiivisteella (8). Akseli on laakeroitu vierintalaakereihin (9 ja 10), jotka on
asennettu pumppukoteloon ja/tai kotelon kanteen liitettyyn laakerinkannattimeen

(5).

Tiivistys Pumppu tiivistetadn normiliukurengastiivisteella.

4.7 Melun odotusarvot

Taulukko 7: Mittauspinnan danenpainetaso L, *

Nimellistehontarve P Pumppu Pumppuyksikko
(kw) 1450 min-' 2900 min-' 1450 min-' 2900 min-"
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,55 47 48 55 64
0,75 48 50 57 64
1,1 50 52 60 64
1,5 52 54 60 69
2,2 54 56 64 69

3 Mittauspinnan ddnentasapainon mukainen ISO 3744 ja DIN EN ISO 20361 . Voimassa pumpun kayttéalueella Q/

Qopt =0,8 - 1,1, ei kavitointia. Takuu kattaa +3 dB:n mittatoleranssin ja rakennevalyksen lisayksen.
4 Lisays 60 Hz -taajuudella, 3 500 min™': +3 dB; 1 750 min~": +1 dB
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Nimellistehontarve P Pumppu Pumppuyksikko
(kw) 1450 min~" 2900 min™"' 1450 min~" 2900 min™"
[dB] [dB] [dB] [dB]
3 55 57 64 71
4 57 59 62 73
5,5 59 61 68 72
7,5 60 62 68 72
11 62 64 69 75
15 - 66 - 75
18,5 - 67 - 75
22 - 68 - 78
30 - 70 - 79
37 - 71 - 79
45 - 72 - 79
55 - 73 - 79
75 - 75 - 82

4.8 Toimituslaajuus
Mallin mukaan kuuluvat seuraavat osat toimituskokonaisuuteen:

Pumppu

Kayttolaite
Pintajadhdytetty IEC-vaihtovirta-oikosulkumoottori

Kytkin
= Joustava kytkentd, valiholkki tai ei valiholkkia

Kosketussuoja
= Kytkinsuojus

Pohjalevy
U-terasprofiili tai viistottu teraslevy
Valinnainen:

= Valetut pohjalevyt ISO 3661 -standardin mukaan
Erikoisvarusteet

= tapauskohtaisesti

4.9 Mitat ja painot
Katso mitat ja painot pumpun/pumppuyksikdn asennuskaaviosta/mittataulukosta.
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5 Pystytys/asennus

5.1 Tarkastus ennen asennuksen aloittamista

Asennuspaikka

Asennus irralliselle ja kantamattomalle alustalle
Henkilo- ja laitevahingot!

> Riittava luokan C12/15 betonisekoituksen kantokyky EN 206-1 -standardin
luokan XC1 mukaan.

> Alustan on oltava kovettunut, tasainen ja vaakasuora.
> Ota painotiedot huomioon.

1. Tarkista rakenteet.
Rakenteiden on oltava mittataulukon/asennuskaavion mittojen mukaisia.

5.2 Pumppuyksikon pystytys
Asenna pumppuyksikkd vain vaakasuoraan asentoon.

A VAARA

Lampétilojen liiallinen kohoaminen epaasiallisen pystytyksen vuoksi
Rajahdysvaara!

> Kun asennat pumppua vaakasuoraan asentoon, varmista pumpun
automaattinen ilmaustoiminto.

A VAARA

Riittdamattoman potentiaalintasauksen aiheuttama sahkostaattinen varaus

Rajahdysvaara!
> Varmista, ettd pumpun ja pohjalevyn vélissa on johtava liitanta.
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5.2.1 Alustan pystytys

1
L
/\ 7/
2 3
Kuva 7: Aluslevyjen asentaminen
L |Perustusruuvien etaisyys 1 |Aluslevy
2 |Aluslevy (L) >800 mm 3 |Perustusruuvi

v' Alusta on riittavan kestava.
v Alusta on mittataulukossa/asennuskaaviossa annettujen mittojen mukainen.

1. Aseta pumppuyksikkd alustan péaalle ja linjaa se vesivaa'an avulla akseliin ja
paineyhteeseen.
Sallittu asennon poikkeama: 0,2 mm/m.

2. Tasaa korkeus tarvittaessa asentamalla aluslevyt (1) paikalleen.
Aseta aluslevyt vasemmalle ja oikealle aivan perustusruuvien (3) viereen
pohjalevyn/alustarungon ja alustan valiin.
Kun perustusruuvien etaisyys (L) on suurempi kuin 800 mm, pohjalevyn keskelle
on asennettava lisaa aluslevyja (2).
Kaikkien aluslevyjen on oltava tasaisesti pintaa vasten.

. Kiinnita perustusruuvit (3) niille varattuihin reikiin.
. Vala perustusruuvit (3) betonilla.

. Kun betoni on kovettunut, linjaa pohjalevy.

o Ul b~ W

. Kirista perustusruuvit (3) tasaisesti ja tiukkaan.

Jotta moottori kavisi mahdollisimman tasaisesti, on seuraavissa tapauksissa
suositeltavaa valaa pohjalevy kutistumattomalla laastilla:

- Yleisesti kayttokohteissa, joissa térina on haitallista

- Pohjalevyn leveys on > 400 mm

- Pohjalevy on valmistettu valuraudasta

Pumppuyksikén voi asentaa tarindnvaimentimien varaan melun vaimentamiseksi,
mikali siitd on sovittu etukateen.

HUOMAA

Pumpun ja imusarjan tai paineputken valille voi laittaa putkikompensaattorin.
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5.2.2 Pystytys ilman alustaa

[]

il

i

Kuva 8: Saatdelementtien saadtaminen

£
»{<4

1, 3 |Vastamutteri 2 Saatomutteri

4 Koneen jalka

v" Alustan on oltava riittavan kiintea.

1. Aseta pumppuyksikkd konejalkojen (4) paalle ja linjaa se vesivaa'an avulla
(akseliin/paineyhteeseen).

2. Tasaa korkeutta tarvittaessa avaamalla konejalkojen (4) vastamuttereita (1, 3).
3. Saada saatomutteria (2), kunnes korkeus on tasattu.

4. Kirista konejalkojen (4) vastamutterit (1, 3) uudelleen.

5.3 Putkistot

5.3.1 Putkiston liittaminen

A VAARA

Pumppuyhteiden sallittujen kuormitusarvojen ylittdminen

Hengenvaara epatiiviista kohdista vuotavan kuuman, myrkyllisen, syévyttavan tai
syttyvan pumpattavan aineen vuoksi!

> Ala kdytd pumppua putkiston kiinnityspisteena.

> Putket on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettava jannitteettémina ja
asianmukaisesti.

> Huomioi pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit.
(= Luku 5.3.2, Sivu 26)

> Lampéotilan nousun aiheuttama putkien laajentuminen on kompensoitava
sopivalla tavalla.

HUOMIO

Virheellinen maadoitus putkiston hitsaustéiden yhteydessa
Vierintalaakerien hajoaminen (pitting)!

> Ala kdytd pumppua tai pohjalevyad maadoitukseen sahkoéhitsaustdiden
yhteydessa.

> Virtaa ei saa ohjata vierintalaakerien kautta.
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Takaisinvirtaussuojien ja sulkulaitteiden asennus riippuu jarjestelman ja pumpun
tyypista. Ne on asennettava aina siten, ettd pumppu voidaan tyhjentéa ja purkaa.

v" Imujohto/tulojohto asennetaan imukaytdssa nousevasti pumppuun pain,
tulokaytossa laskevasti.

v Imulaippaa edeltavan tyyntdmatkan on oltava pituudeltaan vahintaan kaksi
kertaa imulaipan halkaisijan mittainen.

v Putkien nimelliskoon on oltava vahintaan sama kuin pumpun liitantdjen
nimelliskoko.

v’ Jotta suuret painehaviot voitaisiin valttaa, kaytetaan valikappaleita, joiden
nimelliskoko on suurempi (noin 8° avarruskulma).

v Putket on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettava siten, etta jannitteita
ei synny.

HUOMIO

Hitsauspurseita, hehkuhilsetta tai muita epdapuhtauksia putkistossa
Pumpun vaurioituminen!

> Poista epapuhtaudet putkistosta.

> Asenna suodatin tarvittaessa.

> Noudata kohdan (= Luku 7.2.2.3, Sivu 44) ohjeita.

1. Puhdista, huuhtele ja puhalla sailiét, putkistot ja liitdnnat perusteellisesti
(etenkin jos kyseessa on uusi laite).

2. Poista pumpun imu- ja paineyhteen laipan suojus ennen asentamista putkistoon.
3. Tarkista pumpun sisdosat vieraiden esineiden varalta ja poista ne tarvittaessa.
4. Asenna putkistoon tarvittaessa suodatin (ks. kuva: Putkistosuodatin).

1

Y

2
Kuva 9: Putkistosuodatin

‘ 1 ‘Erotuspaineen mittalaite ‘ 2 ‘Suodatin

Kayta suodatinta, jossa on korroosiota kestavasta materiaalista valmistettu
silmukkaverkko, jonka silmukkakoko on 0,5 mm ja jonka langan paksuus on
0,25 mm.

Suodattimen halkaisijan on oltava kolme kertaa putkiston halkaisijaa suurempi.
Hattumalliset suodattimet ovat osoittautuneet hyviksi kaytdssa.

5. Liitd pumppuyhde putkeen.
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HUOMIO
Aggressiiviset huuhtelu- ja peittausaineet
1"%{& Pumpun vaurioituminen!

> Puhdistustapa ja puhdistuksen kesto huuhdeltaessa ja peitattaessa maaraytyy
pesan ja tiivisteiden materiaalien mukaan.

5.3.2 Pumpun yhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit

Kuva 10: Pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit
Seuraava ehto on taytettava:

YIF I, YIF4l ja YIM|l ovat vastaavien yhteeseen kohdistuvien kuormien absoluuttisten
madarien summat. Naiden summien kohdalla ei ole otettu huomioon kuormien
suuntaa eika niiden jakaantumista yhteeseen.

Taulukko 8: Pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit®

Koko Fumax Ftimax Mrmax
[kN] [kN] [kNm]
050-025-125.1 2,6 1,8 0,55
050-025-125 2,6 1,8 0,55
050-025-160 2,5 1,7 0,5
050-025-200 2,5 1,7 0,5
050-025-250 2,5 1,7 0,5
050-032-125.1 2,6 1,8 0,55
050-032-125 2,6 1,8 0,55
050-032-160 2,5 1,7 0,5
050-032-200 2,5 1,7 0,5
050-032-250 2,5 1,7 0,5
065-040-125 2,6 1,8 0,6
065-040-160 2,6 1,8 0,6
065-040-200 2,6 1,8 0,6
065-040-250 2,6 1,8 0,6
065-050-125 2,7 2,0 0,75
065-050-160 2,7 1,9 0,7
065-050-200 2,7 1,9 0,7
065-050-250 2,7 1,9 0,7
080-065-200 3,0 2,2 0,85
080-065-250 3,2 2,4 1,05

1212.8/19-Fl

5 llmoitetut arvot koskevat kromi-nikkeli-molybdeeni-teraksesta (1.4571) valmistettuja pumppuja, jotka on
asennettu valamattomalle pohjalevylle.
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Koko Fumax Frimax Mmax
[kN] [kN] [kNm]

100-080-200 4,0 2,9 1,45

100-080-250 4,0 2,9 1,45

5.3.3 Tyhjion tasaaminen

Alipainetta kestavista sailidista pumpattaessa on suositeltavaa asentaa
jarjestelmaan putki tyhjion tasaamista varten.

Tyhjion tasaamiseen tarkoitettua putkea koskevat seuraavat maaraykset:
= Putkiston vahimmaisnimellishalkaisija on 25 mm.

= Putkiston aukko on sailién korkeimman sallitun nestemaéaran pinnan ylapuolella.
1 2 3 4

5 6
Kuva 11: Tyhjidon tasaaminen

Tyhjiosailio 2 Tyhjion tasaamisputki
Sulkulaite 4 takaiskulappa
5 Paasulkulaite 6 Tyhjiotiivis sulkulaite

Suljettava liséputki (pumpun paineen tuen tasausjohto) helpottaa pumpun
ilmaamista ennen sen kaynnistamista.

5.4 Kotelointi/eristys

A VAARA

Riittamattéoman tuuletuksen aiheuttaman rajahdyskykyisen ilmakehan
muodostuminen

Rajahdysvaara!

> Varmista kotelon kannen/painekannen ja laakerinkannen valisen tilan tuuletus.

> Al sulje tai peita laakerinkannattimien kosketussuojia (esimerkiksi eristamalla).
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A VAROITUS

Kierrekotelo ja kotelon kansi/painekansi kuumenevat pumpattavan aineen
lampéotilaan.

Palovamman vaara!
> Erista kierrekotelo.

> Asenna suojat.

HUOMIO

Laakerinkannattimen liikakuumeneminen
Laakerivaurioita!

> Laakerinkannatinta/laakerinkannatinputkea ja kotelon kantta ei saa eristaa.

Kayttajan suorittama pumppukotelon eristaminen pumpattavan aineen
jaatymispistetta alhaisempia lampoétiloja varten on sallittua ja edellyttaa
yksittaistapauksissa valmistajan lupaa.

5.5 Kytkimen linjauksen valvonta

A VAARA

Vaara lampéotila kytkimessa ja laakeroinnissa kytkimen virheellisen linjauksen
vuoksi

Rajahdysvaara!
Palovamman vaara!

> Varmista, ettd kytkimen linjaus sailyy oikeana.

vy 1P® @ ¥

HUOMIO

Akselin siirtyminen pumpusta ja moottorista
Pumpun, moottorin ja kytkimen vaurioituminen!
> Tarkasta kytkin aina pumpun pystytyksen ja putken liittamisen jalkeen.

> Tarkasta kytkin my®s pumppuyksikdistd, jotka on toimitettu yhteiselle
pohjalevylle pystytettyina.

1

1 2

Kuva 12: Valiholkiton kytkin, kytkimen kohdistuksen tarkistus

1 ‘Viivain ‘ 2 ‘Tulkki
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A — = |B
‘ |
\
| |
A/ | | 4 — |B
| |
1 2
Kuva 13: Valiholkillinen kytkin, kytkimen kohdistuksen tarkistus
|1 |Viivain | 2 [Tulkki
2 1 2

Kuva 14: Kaksikardaaninen valiholkillinen kytkin, kytkimen kohdistuksen tarkistus

‘ 1 ‘Viivain ‘ 2 ‘Tulkki ‘

Taulukko 9: Sallittu poikkeama kytkinnapojen kohdistuksessa

Kytkentatyyppi Radiaalinen poikkeama|Aksiaalinen poikkeama
[mm] [mm]
Valiholkiton kytkin (= Kuva 12) <0,1 <0,1
Véliholkillinen kytkin (= Kuva 13) <0,1 <0,1
Kaksikardaaninen kytkin (= Kuva 14) <0,5 <0,5

v Kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus on irrotettu.
1. Loysaa tukijalkaa ja kirista jannitteettdomasti.
2. Aseta viivain aksiaalisesti molempien kytkimenpuoliskojen paalle.

3. Pida viivain paikallaan ja kddnna kytkimen avulla kasin.
Kytkin on kohdistettu oikein, kun etaisyys A) tai B) kumpaankin akseliin on joka
kohdassa sama.
Sallittu radiaalinen poikkeama kytkinnapojen kohdistuksessa (= Taulukko 9) on
tarkistettava seka yksikon ollessa kayttamattomana etta kayttdlampdtilassa ja
syntyvassa syottopaineessa ja varmistettava, etta se vastaa maarityksia.

4. Tarkista kytkimen puoliskojen valinen etaisyys (ks. mitta asennuskaaviosta)
kauttaaltaan.
Kytkin on kohdistettu oikein, kun kytkinpuoliskojen véalinen etaisyys on sama
joka puolella.
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Sallittu aksiaalinen poikkeama kytkinnapojen kohdistuksessa (= Taulukko 9) on
tarkistettava seka yksikon ollessa kayttamattomana etta kayttdlampotilassa ja
syntyvéssa syottopaineessa ja varmistettava, etta se vastaa maarityksia.

5. Kun kohdistus on oikein, asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen
askelsuojus takaisin paikoilleen.

Kytkimen kohdistuksen tarkistus laserlaitteella

Kytkimen kohdistuksen voi tarkistaa myos laserlaitteella. Noudata mittalaitteen
valmistajan ohjeita.

5.6 Pumpun ja moottorin linjaus
Tarkista pumppuyksikén pystytyksen ja putkiston liittamisen jalkeen kytkimen linjaus

ja korjaa pumppuyksikén linjausta (moottoriin) tarvittaessa

5.6.1 Saatoruuvilla varustetut moottorit

I

l'

Kuva 15: Saatoruuvilla varustettu moottori

1 |kuusioruuvi 2 |saatoruuvi

3 |vastamutteri

v Kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus on irrotettu.
1. Tarkista kytkimen linjaus.
2. Avaa moottorin kuusioruuvit (1) ja pohjalevyn lukkomutterit (3).

3. Saada saatoruuveja (2) kasin tai kiintoavaimella, kunnes kytkimen kohdistus on
oikein ja kaikki moottorin jalat ovat kokonaan alustaa vasten.

4. Kirista moottorin kuusioruuvit (1) ja pohjalevyn lukkomutterit (3) uudelleen.

5. Tarkista kytkimen/akselin toiminta.
Kytkimen/akselin on oltava helposti kasin pyoritettavissa.

A VAROITUS

Avoin pyoriva kytkin

Loukkaantumisvaara pyorivan akselin vuoksi!

> Kayta pumppuyksikkda vain kytkinsuojuksella varustettuna.
Jos tilaaja nimenomaan ei halua, ettd KSB toimittaa tilauksen mukana
kytkinsuojuksen, kayttajan on itse huolehdittava sen hankkimisesta.

> Noudata kytkinsuojuksen valinnasta annettuja maarayksia.

A VAARA

Kipinan aiheuttama syttymisvaara

Rajahdysvaara!

> Valitse kytkinsuojuksen materiaali siten, ettei sen kaytésta aiheudu kipindintia
mekaanisessa kontaktissa.
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6. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus takaisin
paikoilleen.

7. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etaisyys.
Kytkin ja kytkinsuojus eivat saa koskettaa toisiaan.

5.6.2 Moottorit ilman saatéruuveja
Pumpun ja moottorin valiset akselinkorkeuserot tasataan aluslevyilla.

Kuva 16: Pumppuyksikko ja aluslevyt

‘ 1 ‘aluslevy

v Kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus on irrotettu.
Tarkista kytkimen linjaus.
Avaa moottorin kuusioruuvit.

1.
2.
3. Aseta aluslevyja moottorinjalkojen alle, kunnes akselin korkeusero on tasattu.
4. Kirista kuusioruuvit takaisin paikoilleen.

5.

Tarkista kytkimen/akselin toiminta.
Kytkimen/akselin on oltava helposti kasin pyoritettavissa.

A\ varoITus

Avoin pyoriva kytkin

Loukkaantumisvaara pyoérivan akselin vuoksi!

> Kayta pumppuyksikk®a vain kytkinsuojuksella varustettuna.
Jos tilaaja nimenomaan ei halua, etta KSB toimittaa tilauksen mukana
kytkinsuojuksen, kayttajan on itse huolehdittava sen hankkimisesta.

> Noudata kytkinsuojuksen valinnasta annettuja maarayksia.

A VAARA

Kipindn aiheuttama syttymisvaara
Rajahdysvaara!

> Valitse kytkinsuojuksen materiaali siten, ettei sen kdytosta aiheudu kipinointia
mekaanisessa kontaktissa.

6. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus takaisin
paikoilleen.

7. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etaisyys.
Kytkin ja kytkinsuojus eivat saa koskettaa toisiaan.
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5.7 Sahkoliitannat

A VAARA

Epdpatevan henkiléston suorittamat séhkdasennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sahkoasennukset on annettava niihin koulutuksen saaneen ammattilaisen
tehtavaksi.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja rajahdyssuojamaarayksia
EN 60079.

A\ varoITus

Virheellinen verkkoliitanta

Virtalahdeverkon vaurioituminen, oikosulku!

> Noudata paikallisen sahkolaitoksen teknisia liitantavaatimuksia.

1. Vertaa kaytossa olevaa verkkojannitettda moottorin tyyppikilven tietoihin.
2. Valitse sopiva kytkenta.

e > P

Moottorinsuojajarjestelman asentamista suositellaan.

5.7.1 Aikareleiden saataminen

HUOMIO

Liian pitka kytkeytymisaika tahtikolmiokaynnistyksella varustetuissa
vaihtovirtamoottoreissa

Pumpun/pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Pida tahti-kolmio-kytkeytymisaika mahdollisimman lyhyena.

Taulukko 10: Aikareleen saataminen tahti-kolmiokaynnistyksessa

Moottorin teho Maaritetty aika
[kw] [s]
<30 <3
> 30 <5

5.7.2 Maadoitus

A VAARA

Staattinen varaus
Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Liita potentiaalintasaus sille varattuun maadoitusliitantaan.

> Varmista pumppuyksikén potentiaalitasaus alustaan.
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5.7.3 Moottoriliitanta

Vaihtovirtamoottoreiden pyoérimissuunta on kytketty myotapaivaan standardin IEC
60034-8 mukaisesti (moottorinakselilta katsottuna).

Pumpun pydérimissuunta on vastaava kuin pumppuun merkitty pyérimissuunnan
osoittava nuoli.

1. Saada moottorin pyérimissuunta pumpun pyérimissuunnan mukaiseksi.

2. Noudata valmistajan toimittamia moottorin asiakirjoja.

5.8 Pyorimissuunnan tarkistaminen

A VAARA

Lampéotilan kohoaminen pyérivien ja kiinteiden osien koskettaessa toisiaan
Rajahdysvaara!
Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Al tarkista pyérimissuuntaa, kun pumppu on tyhja!

> Irrota pumppu moottorista ennen pyoérimissuunnan tarkistamista.

> 1Pe @

A VAROITUS

Kaden tyéntaminen pumpun koteloon

Loukkaantumisvaara! Pumpun vaurioituminen!

> Ala koskaan tyénnéa katta tai vierasesinettd pumppuun, ellei pumppuyksikén
sahkoliitantaa ole irrotettu ja yksikdn uudelleenkdynnistamista estetty.

&

HUOMIO

Vaara pyorimissuunta kdytettaessa pydrimissuunnan mukaista
liukurengastiivistetta

Liukurengastiivisteen vaurioituminen ja vuoto!

> Irrota pumppu moottorista ennen pyérimissuunnan tarkistamista.

&

HUOMIO

Kayton ja pumpun vaara pyorimissuunta
Pumpun vaurioituminen!
> Noudata pumppuun merkittyd pydrimissuunnan osoittavaa nuolta.

> Tarkista pyorimissuunta, tarkista sahkoliitanta ja korjaa pyorimissuunta.

Moottorin ja pumpun oikea pyoérimissuunta on myo6tapaivaan (kayttdpuolelta
katsottuna).

1. Kytke moottori hetkeksi kdyntiin ja katkaise virta valittdmasti. Tarkista
moottorin pydrimissuunta.

2. Tarkista pyorimissuunta.
Moottorin pyérimissuunnan on oltava pumppuun merkityn pyérimissuunnan
osoittavan nuolen suuntainen.

3. Jos pyorimissuunta on virheellinen, tarkista moottorin sahkoliitéanta ja
tarvittaessa kytkinlaite.
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6 Kayttoonotto / poistaminen kaytosta
6.1 Kaytté6notto

6.1.1 Edellytykset kayttéonotolle
Ennen pumppuyksikén kayttéonottoa on varmistettava seuraavat seikat:
= Pumppuyksikdn sahkoliitannat on kytketty mekaanisesti maaraysten mukaisesti.

= Pumppuyksikon sahkoéliitannat on kytketty kaikkiin suojajarjestelmiin maaraysten
mukaisesti. (= Luku 5.7, Sivu 32)

= Pumppu on taytetty pumpattavalla aineella ja ilmattu.

= Pyorimissuunta on tarkistettu. (= Luku 5.8, Sivu 33)

= Kaikki lisaliitannat on kytketty, ja ne ovat toimintakunnossa.
= Voiteluaine on tarkistettu. (= Luku 6.1.2, Sivu 34)

= Jos pumppu/pumppuyksikkd on ollut pitkaan kayttamatta, on tehty uudelleen
kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet. (= Luku 6.4, Sivu 39)

6.1.2 Voiteluaineen tayttaminen
Rasvavoidellut laakerit on jo taytetty.

6.1.3 Pumpun tdyttaminen ja ilmaaminen

A VAARA

Rajahdyskykyisen ilmakehdn muodostuminen pumpun sisalla

Rajahdysvaara!

> Pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin joutuva pumpun siséatila, tiivisteosat ja
apujarjestelmat on oltava koko ajan tdynna pumpattavaa ainetta.

> Varmista riittdvan korkea sy6ttopaine.

> Suorita tarvittaessa valvontatoimenpiteet.

HUOMIO

N Lisadntynyt kuluminen kuivakaynnin vuoksi
%@} Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Al3 kaytd pumppuyksikk®é, jos sitd ei ole taytetty.

> Al sulje imujohdon ja/tai sy6ttdjohdon sulkulaitteita kaytén aikana.

. llmaa pumppu ja imujohto ja tayté ne pumpattavalla aineella.
. Avaa imujohdon sulkulaite kokonaan.
. Avaa mahdolliset lisaliitannat (sulkuneste, huuhteluneste jne.) kokonaan.

A W N -

. Avaa tyhjion tasaamisputken sulkulaite ja sulje tyhjidtiivis sulkulaite, jos sellaiset
on asennettu jarjestelmaan. (= Luku 5.3.3, Sivu 27)

Rakennesyista ei voida sulkea pois mahdollisuutta, etta kayttéonottoa edeltavan
tayton jalkeen jaljelle jaa tilavuus, jossa ei ole pumpattavaa ainetta. Tama tilavuus
tayttyy pumpattavalla aineella pumpun vaikutuksesta, kun moottori on
kaynnistetty.
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6.1.4 Lopputarkastus
1. Poista kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus.
2. Tarkista kytkimen linjaus ja linjaa se tarvittaessa uudelleen. (= Luku 5.5, Sivu 28)

3. Tarkista kytkimen/akselin toiminta.
Kytkimen/akselin on oltava helposti kasin pyoritettavissa.

4. Asenna kytkinsuojus ja mahdollinen kytkinsuojuksen askelsuojus takaisin
paikoilleen.

5. Tarkista kytkimen ja kytkinsuojuksen etaisyys.
Kytkin ja kytkinsuojus eivat saa koskettaa toisiaan.

6.1.5 Kaynnistys

A VAARA

Sallittujen paine- ja lampétilarajojen ylittaminen imu- ja/tai painejohtojen ollessa
suljettuina
Rajahdysvaara!
Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuoto!
> Ala kaytd pumppua imu- ja/tai painejohdon sulkulaitteiden ollessa suljettuina.

> Kaynnistd pumppuyksikk® vain hieman tai kokonaan avattua painepuolen
sulkulaitetta vastaan.

A VAARA

Kuivakaynnista tai pumpattavan aineen liian suuresta kaasumaarasta aiheutuva
ylikuumeneminen

Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Al3 kaytd pumppuyksikk®é, jos sitd ei ole taytetty.
> Taytd pumppu ohjeiden mukaan.

> Kayta pumppua vain sallitun kayttdalueen rajojen sisalla.

HUOMIO

Epdanormaalit ddnet, tarinat, lampatilat tai vuodot
Pumpun vaurioituminen!

> Katkaise pumpun/pumppuyksikdn virta valittémasti.

> Ota pumppuyksikk® uudelleen kayttdon vasta, kun hairion syy on korjattu.

v’ Laitteenpuoleinen putkisto on puhdistettu.

v' Pumppu, imujohto ja tarvittaessa sailié on ilmattu ja taytetty pumpattavalla
aineella.

v’ Taytto- ja ilmausputket on suljettu.

HUOMIO

Kdynnistaminen avoimen painejohdon kanssa
Moottorin ylikuormitus!

> Varmista moottorin riittdva tehonsaanti.

> Kaytd pehmeaa kaynnistysta.

> Kayta pydrimisnopeuden saatoa.

1. Avaa sy6tté-/imujohdon sulkulaite kokonaan.

2. Sulje painejohdon sulkulaite tai avaa sita hieman.
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3. Kaynnista moottori.

4. Heti kun pydrimisnopeus on saavutettu, avaa painejohdon sulkulaitetta hitaasti
ja lukitse se toimintapisteeseen.

HUOMIO

Akselin siirtyminen pumpusta ja kytkimesta
Pumpun, moottorin ja kytkimen vaurioituminen!

> Kun kayttélampotila on saavutettu, suorita kytkimen tarkistus pumppuyksikén
ollessa kytkettyna pois toiminnasta.

5. Tarkista kytkimen linjaus ja saada tarvittaessa.

6.1.6 Akselitiivisteen tarkistaminen

Liukurengastiiviste Liukurengastiivisteessa on kaytén aikana vain pienia vuotoja, jotka eivat ehka ole

nakyvissa (héyrymuoto).
Liukurengastiivisteita ei tarvitse huoltaa.

6.1.7 Pumpun virran katkaiseminen

HUOMIO

Pumpun sisdosien liikakuumeneminen
Akselitiivisteen vaurioituminen!

> Pumppuyksikolle on jarjestettava sen tyypin mukaan (kun laitteeseen on
kytketty lammitin) jarjestettava riittava jalkikdynti, kunnes pumpattavan aineen

lampédtila on laskenut riittavasti.

v Imujohdon sulkulaite on ja pysyy auki

1. Sulje painejohdon sulkulaite.

2. Katkaise moottorin virta ja varmista, ettd vauhti hidastuu rauhallisesti.

Jos painejohdossa on takaisinvirtauksen esto, sulkuelin voi jaada auki, kunhan
laitetta koskevat ehdot ja maaraykset otetaan huomioon ja niitda noudatetaan.

Pidemman seisokin yhteydessa:
1. Sulje imujohdon sulkulaite.

2. Sulje lisaliitannat.

HUOMIO

Jaatymisvaara pumpun pitkan seisokin aikana
Pumpun vaurioituminen!

> Tyhjenna pumppu ja mahdollinen jaahdytys-/Iammitystila ja suojaa ne
jaatymiselta.
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6.2 Kayttéalueen rajat

A VAARA

Paineen, lampétilan, pumpattavan aineen ja pyorimisnopeuden kayttoérajojen
ylittyminen
Rajahdysvaara!
Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuotaminen!
> Noudata erittelyssa ilmoitettuja kayttoarvoja.
> Ala koskaan pumppaa aineita, joiden kasittelyyn pumppua ei ole tarkoitettu.
> Valta pumpun pitkakestoista kayttdd, kun sulkulaite on kiinni.

> Al3 ylita erittelyyn tai tyyppikilpeen merkittyja lampétiloja, paineita tai
pydrimisnopeuksia, ellei valmistaja ole antanut siihen kirjallista lupaa.

A VAARA

Rajahdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen pumpun sisédosiin

Rajahdysvaara!

> Suojaa tankkeja ja/tai sailidita tyhjennettaessa pumppu kuivakaynnilta
asianmukaisilla toimenpiteilld (kuten tayttémaaran valvonnan avulla).

6.2.1 ympariston lampétila

HUOMIO

Kaytto sallittujen ympériston lampotilojen ulkopuolella
Pumpun/pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Noudata maaritettyja ympariston [ampotilojen raja-arvoja.

Noudata seuraavia parametreja ja arvoja kayton aikana:

Taulukko 11: Sallitut ymparistéon lampétilat

Sallittu ympariston lampdtila Arvo
Enintaan 40 °C
Vahintaan Ks. erittely

6.2.2 Kytkentataajuus

A VAARA

Liian korkea moottorin pintalampétila
Rajahdysvaara!
Moottorin vaurioituminen!

> Noudata valmistajan rajahdyssuojattujen moottorien kaytosta antamia
kytkentataajuutta koskevia ohjeita.

Kytkentataajuus maaraytyy tavallisesti moottorin suurimman l[ampaétilannousun
mukaan. Sitd ohjaavat paljolti moottorin tehoreservit kiinteassa kaytossa seka
kaynnistysolot (suorakytkentd, tahtikolmio, hitausmomentit jne.). Mikali
kaynnistykset jakautuvat tasaisesti mainitulle aikajaksolle, voidaan suorittaa kuusi
kaynnistysta tunnissa, kun kaynnistys tehdaan hieman avattua painesuljinta vastaan.
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HUOMIO
Uudelleenkdynnistdaminen moottorin kdynnin hidastuessa
2 SO Pumpun/pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Kaynnistd pumppuyksikk® uudelleen vasta, kun pumpun roottori on
pysahtynyt.

6.2.3 Pumpattava aine

6.2.3.1 Virtaama

Taulukko 12: Virtaama

Lampétila-alue (t) Vahimmaisvirtaama Enimmaisvirtaama
-30...+70 °C ~ 15 % arvosta Qg Katso hydrauliset
> 70...+110 °C ~ 25 % arvosta Qg ominaiskayrat

Jaljempana mainitun laskentakaavan avulla voidaan maarittaa, voiko pumpun
pintalampétila kohota liikaa lisdlampenemisen vuoksi.

To=Ts+AO
g*H
A = x(1-n)
c*n
Taulukko 13: Merkkien selitykset
Kaavan merkki |Merkitys Yksikko
C Ominaislampdkapasiteetti J/kg K
g Painovoimakiihtyvyys m/s?
H Nostokorkeus m
T; Pumpattavan aineen l[ampétila °C
To Kotelon pinnan lampétila °C
n Pumpun hyétysuhde kayttopisteessa -
AY Lampétilaero K

6.2.3.2 Pumpattavan aineen tiheys
Pumppuyksikdn tehonotto muuttuu sekoitettavan aineen tiheyden mukaan.

HUOMIO
N Pumpattavan aineen sallitun tiheyden ylittyminen
‘kxﬁ Moottorin ylikuormitus!

> Noudata erittelyssa ilmoitettuja tiheysarvoja.

> Varmista moottorin riittava tehonsaanti.

6.2.3.3 Hankaavat pumpattavat aineet

Hankaavia aineita sisaltavien nesteiden pumppaaminen nopeuttaa hydrauliikan ja
akselitiivisteen kulumista. Lyhenna normaaleja tarkastusvaleja.

Hankaavien kiintoaineiden maara saa olla korkeintaan 5 g/dm?3, ja hiukkasten
enimmaiskoko on 0,5 mm.

6 Paras hyotysuhdepiste
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A VAARA

Kotelon seindmien kuluminen

Rajahdysvaara!
> Asenna pumppuun kiertojarru.

> Lyhenna tarkastusvalia voimistuneen hankautumisen aiheuttaman kulumisen
mukaan.

> Herkasti syttyvat pumpattavat aineet: pumpattava aine ei saa sisaltaa
hankaavia ainesosia.

6.3 Poistaminen kdytostd/varastointi/suojaus

6.3.1 Toimenpiteet kdytosta poistamista varten

Pumppu/pumppuyksikkd jatetdan paikoilleen
v' Pumpun toimintokdyttoon tulee riittava maara nestetta.

1. Kaynnistd pumppuyksikké pitkan seisokin aikana saénnéllisesti kerran
kuukaudessa ja vahintaan neljannesvuosittain noin viideksi minuutiksi.

= Kerrostumia ei paase muodostumaan pumpun sisdosiin ja valittomalle
virtausalueelle.

Pumppu/pumppuyksikkd irrotetaan ja varastoidaan
v' Pumppu on tyhjennetty asianmukaisesti. (= Luku 7.3, Sivu 46)

v" Pumpun purkamista koskevia turvamaarayksia on noudatettu.
(= Luku 7.4.1, Sivu 46)

v" Pumppu varastoidaan sallitussa ymparistén [ampétilassa.

1. Sumuta pumppukotelon sisdpuoli suojausaineella, erityisesti siipipyéran rakoa
ymparoiva alue.

2. Sumuta suojausaine imu- ja paineyhteesta.
On suositeltavaa sulkea yhteet (esimerkiksi muovitulpilla).

3. Suojaa pumpun kirkkaat osat ja pinnat korroosiolta 6ljyamalla tai rasvaamalla
(silikoniton 6ljy ja rasva, tarvittaessa elintarvikekaytt6on kelpaavat).
Noudata my6s suojausta koskevia ohjeita. (= Luku 3.3, Sivu 14)

Kun pumppu varastoidaan valiaikaisesti, ssosmateriaaleista valmistettuja, nestetta
koskettavia osia ei suojata.

My6s muita ohjeita ja lisatietoja on noudatettava. (= Luku 3, Sivu 13)

6.4 Uudelleenkdyttoonotto

Kun otat pumpun uudelleen kaytto6n, noudata kohdissa Kayttoonotto ja
Kayttoalueen rajat annettuja ohjeita. (= Luku 6.1, Sivu 34) (= Luku 6.2, Sivu 37)

Suorita ennen pumpun/pumppuyksikon uudelleenkayttoonottoa liséksi huoltoa/
kunnossapitoa koskevat toimenpiteet. (= Luku 7, Sivu 41)

A\ varortus

Puuttuvat suojalaitteet

Liikkuvista osista tai vuotavasta pumppausnesteesta aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Pumpun kaikki turvallisuus- ja suojajarjestelmat on kytkettava asianmukaisesti
uudelleen kayttéon ja kdynnistettava valittémasti, kun toimenpiteet on
suoritettu.
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Jos pumppu on pois kaytosta yli vuoden, elastomeerit on uusittava.
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7 Huolto / kunnossapito

7.1 Turvallisuusmaaraykset

A VAARA

Maalattujen pumppupintojen epdasianmukainen puhdistus
Staattisen varauksen aiheuttama rajahdysvaara!

> Jos pumpun maalatut pinnat puhdistetaan rajahdysryhméaan IIC kuuluvalla
alueella, on kaytettava asianmukaisia antistaattisia apuvalineita.

A vAARA

Kipin6iden muodostuminen huoltotéiden yhteydessa

Rajahdysvaara!
> Noudata paikallisia turvallisuusmaarayksia.

> R&jahdyssuojatulla pumpulla tai pumppuyksikélld huoltotéitéd tehtdessa on aina
varmistettava, etta ymparoiva ilma ei ole syttyvaa.

A VAARA

Pumppuyksikdn epdasianmukainen huolto
R&jahdysvaara!
Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Huolla pumppuyksikk® sdannéllisesti.

> Laadi huoltosuunnitelma, jossa otetaan erityisesti huomioon voiteluaine,
akselitiiviste ja kytkin.

Kayttaja huolehtii siita, etta laitteita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilékunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus, ja ettd ndama henkilét
ovat perehtyneet kayttéohjeeseen.

Pumppuyksikdn tahaton kdynnistaminen
Liikkuvista osista ja vaarallisista sahkoiskuvirroista aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Varmista, ettei pumppuyksikk®a voi kdynnistaa vahingossa.

> Kasittele pumppuyksikk6a vain, kun sahkéliitannat on kytketty irti.

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdyttoaineet
Loukkaantumisvaara!

> Noudata lakisaateisia maarayksia.

> Suorita henkil6ita ja ymparistoa koskevat suojaustoimenpiteet pumpattavan
aineen laskemisen yhteydessa.

> Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

Puutteellinen vakaus

Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Varmista asennuksen/purkamisen aikana, ettéd pumppu, pumppuyksikké tai
pumpun osat eivat paase kallistumaan tai kaatumaan.
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Kun pumppua varten laaditaan huoltosuunnitelma, kalliit korjaukset voidaan valttaa
vahittaishuollolla, ja pumppu, pumppuyksikk® seka pumpun osat toimivat
luotettavasti.

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustdissa voi ottaa tarvittaessa yhteytta KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot ovat oheisella
Osoitteet-yhteystietolehdella tai verkkosivustossa www.ksb.com/contact.

Al3 kayta liiallista voimaa pumppuyksikén asennuksessa tai purkamisessa.
7.2 Huolto/tarkastus

7.2.1 Kaytonvalvonta

A VAARA

R&jahdyskykyisen ilmakehdn muodostuminen pumpun sisalla

Rajahdysvaara!

> Pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin joutuva pumpun sisatila, tiivisteosat ja
apujarjestelmat on oltava koko ajan tdynna pumpattavaa ainetta.

> Varmista riittdvan korkea syottépaine.

> Suorita tarvittaessa valvontatoimenpiteet.

A VAARA

Virheellisesti huollettu akselitiiviste

Rajahdysvaara!

Kuuman ja myrkyllisen pumpattavan aineen vuotaminen!
Pumppuyksikdn vaurioituminen!

Palovamman vaara!

Tulipalon vaara!

> Huolla akselitiiviste sdannollisesti.

>O® Pe | ©

A VAARA

Liian korkeat lampétilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi
Rajahdysvaara!
Tulipalon vaara!

Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Tarkista vierintdlaakerin kdyntiddnet sdannéllisesti.

&

HUOMIO

Lisdantynyt kuluminen kuivakadynnin vuoksi
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Ala kayta pumppuyksikk®é, jos sita ei ole taytetty.

> Al4 sulje imujohdon ja/tai syéttéjohdon sulkulaitteita kaytén aikana.
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HUOMIO

Pumpattavan aineen sallitun lampétilan ylittyminen
Pumpun vaurioituminen!

> Pitkdaikainen kaytto vasten suljettua sulkulaitetta ei ole sallittua (pumpattavan
aineen kuumeneminen).

> Noudata erittelyssa ja kayttdalueen raja-arvoina ilmoitettuja [ampétiloja.
(= Luku 6.2, Sivu 37)

Tarkista, etta seuraavia kohtia noudatetaan kayton aikana:
= Pumpun on kaytava rauhallisesti ja tarinattomasti.
= Tarkista akselitiiviste. (= Luku 6.1.6, Sivu 36)
= Tarkista staattiset tiivisteet vuotojen varalta.

= Tarkista vierintalaakerien kayntidanet.
Taring, danet ja liséantynyt virrankulutus muiden kayttéolosuhteiden sailyessa
samana viittaavat kulumiseen.

= Valvo mahdollisten lisaliitantdjen toimintaa.

= Valvo varapumpun toimintaa.
Jotta varapumpun kayttovalmius sailyy, ota varapumppu kayttéon kerran
viikossa.

= Valvo laakerien lampétiloja.
Laakerien lampétila ei saa olla yli 90 °C (moottorin kotelosta mitattuna).

HUOMIO

Kaytto sallittujen laakerilampétilojen ulkopuolella
Pumpun vaurioituminen!

> Pumpun/pumppuyksikdn laakerilampétila ei saa koskaan olla yli 90 °C
(moottorin kotelon ulkopuolelta mitattuna).

Ensimmaisen kayttoonoton jalkeen saattaa rasvavoideltujen vierintdlaakereiden
lampdtila nousta kdynnistyksen vuoksi. Lopullinen laakerin lamp6tila maaraytyy
vasta tietyn kayttoajan jalkeen (olosuhteiden mukaan enintaan 48 kayttétunnin
jalkeen).

7.2.2 Tarkastukset

A VAARA

Hankauksen, iskun ja kipindn aiheuttamat liian korkeat lampétilat
Rajahdysvaara!

Tulipalon vaara!

Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Tarkista kytkinsuojus, muoviosat ja muut paallysteet pyorivissa osissa
saannollisesti. Niissa ei saa olla muutoksia ja niiden on oltava riittdvan kaukana
pyorivista osista.

Riittamattoman potentiaalintasauksen aiheuttama sdahkostaattinen varaus

Rajahdysvaara!

> Varmista, ettd pumpun ja pohjalevyn valissa on johtava liitanta.
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7.2.2.1 Kytkimen tarkistaminen

Tarkista kytkimen joustavat osat. Vaihda kuluneet osat vastaaviin uusiin osiin ajoissa
ja tarkista linjaus.

7.2.2.2 Rakovalysten tarkistaminen

Siipipyora on tarvittaessa poistettava rakovalysten tarkistamista varten.

(= Luku 7.4.5, Sivu 48)

Jos sallittu rakovalys ylittyy, asenna uusi rakorengas 502.01 ja/tai 502.02 ja/tai 502.06
(WS35).

Valysten mitat perustuvat lapimittaan.

Taulukko 14: Siipipyoran ja kotelon valiset valysmitat (mm)

Koko Imupuoli Painepuoli Siipipyoran nimellislapimitta (mm)
125 160 200 250
25 X - 0,6 0,6 0,6 0,5
- X - - 0,5 0,5
32 X - 0,6 0,6 0,6 0,5
- X - - 0,5 0,5
40 X - 0,6 0,6 0,6 0,5
- X - 0,5 0,5 0,5
50 X - 0,6 0,6 0,5 0,5
- X - 0,5 0,5 0,5
65 X - - - 0,5 0,5
- X - - 0,5 0,5
80 X - - - 0,5 0,5
- X - - 0,5 0,5

Suurin sallittu laajennus: 1,2 mm

7.2.2.3 Suodattimen puhdistaminen

HUOMIO

Riittdmaton syottépaine imujohdon tukkiutuneen suodattimen vuoksi
Pumpun vaurioituminen!

> Tarkista asianmukaisilla toimenpiteilla, ettei suodatin ole likaantunut (esim.
paine-eronmittauslaite).

> Puhdista suodatin sopivin aikavalein.

7.2.2.4 Laakerin tiivisteen tarkastaminen

>®

A VAARA

Mekaanisen kosketuksen aiheuttamien liian korkeiden lampétilojen
muodostuminen

Rajahdysvaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Tarkista akseliin asennettavien aksiaalitiivisterenkaiden tiiviys.
Tiivistehuulet saa kiristaa vain kevyesti.
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7.2.3 Vierintalaakerien voitelu ja voiteluaineen vaihtaminen

A VAARA

Liian korkeat lampétilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi
Rajahdysvaara!
Tulipalon vaara!
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Tarkista voiteluainemaara saannollisesti.

7.2.3.1 Rasvavoitelu
Laakerit toimitetaan laadukkaalla litiumsaippuoidulla rasvalla voideltuina.

7.2.3.1.1 Voiteluvalit

Taytto riittéd normaaleissa kayttooloissa 15 000 kayttdtunniksi tai kahdeksi vuodeksi.
Epaedullisissa kayttoolosuhteissa (kuten korkeassa lampétilassa, korkeassa
ilmankosteudessa, polyisessa ilmassa tai aggressiivisessa teollisuusilmastossa) laakerit
on tarkistettava vastaavasti aikaisemmin ja tarvittaessa puhdistettava tai voideltava
uudelleen.

7.2.3.1.2 Rasvan laatu

Optimaaliset rasvan ominaisuudet vierintalaakerin voiteluun

Taulukko 15: Rasvan laatu standardin DIN 51825 mukaisesti

Saippuointi NLGI-luokka Tunkeuma 25 °C:ssa, Tippapiste
mm/10
Litium 2-3 220-295 >175°C

hartsiton ja hapoton
= eisaa haurastua
= suojaa ruosteelta.

Laakerit voidaan tarvittaessa voidella myds rasvoilla, joissa on kaytetty muita
saippuointiaineita.
Varmista talloin, ettd vanha rasva poistetaan liuoittamalla laakereista saannéllisesti.

7.2.3.1.3 Rasvan maara

Taulukko 16: DIN 625 -standardin mukaisten radiaalikuulalaakerien rasvavoitelun rasvamaarat

Siipipyoran nimellislapimitta (mm)

1% 125 160 200 250

§ 2 Lyhenteet Rasvaa Lyhenteet Rasvaa Lyhenteet | Rasvaa Lyhenteet | Rasvaa

2|5 laakeria laakeria laakeria laakeria
S |E g— kohden kohden kohden kohden
c |82 [o] [o] [o] C]
25 | X|-| 63052ZC3 5 6305 27 C3 5 6305 27 C3 5 6305 27 C3 5

- | X | 63052ZC3 5 6305 27 C3 5 6305 27 C3 5 6306 2Z C3 8
32 | X|-| 63052ZC3 5 6305 27 C3 5 6305 27 C3 5 630527 C3 5

- | X | 63052ZC3 5 6305 27 C3 5 630527 C3 5 6306 2Z C3 8
40 | Xx|-| 63052ZC3 5 6305 2Z C3 5 6305 2Z C3 5 6305 2Z C3 5

- | X | 63052ZC3 5 6305 2Z C3 5 6305 2Z C3 5 6306 2Z C3 8
50 |X|-| 630522C3 5 6305 2Z C3 5 6305 2Z C3 5 6305 2Z C3 5

- | X | 63052ZC3 5 6305 2Z C3 5 6306 2Z C3 8 6306 2Z C3 8
65 | X| - - - - - 6305 2Z C3 5 6307 22 C3 10

- X - - - - 6306 2Z C3 8 6307 22 C3 10
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Siipipyoran nimellislapimitta (mm)

- S 125 160 200 250

§ 2 Lyhenteet Rasvaa Lyhenteet Rasvaa Lyhenteet Rasvaa Lyhenteet Rasvaa

25 laakeria laakeria laakeria laakeria
o -E g— kohden kohden kohden kohden
e g2 [9] [9] [9] [o]
80 | X| - - - - - 6307 2Z C3 10 6307 2Z C3 10

-1 X - - - - 6307 2Z C3 10 6307 2Z C3 10

7.2.3.1.4 Rasvan vaihtaminen

HUOMIO

Saippuapohjaltaan erilaisten rasvojen sekoittaminen
Voiteluominaisuuksien muuttuminen!

> Puhdista laakerit huolellisesti.

> Sopeuta voiteluvalit kaytettavan rasvan mukaan.

v' Pumppu on irrotettava rasvan vaihtamista varten.

1. Tayta vain puolet laakerien ontelotiloista rasvalla.

7.3 Tyhjentaminen/puhdistus

A\ varoitus

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdyttéaineet
Henkild- ja ymparistdvahinkojen vaara!

> Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejaamat talteen ja havita ne.

> Kayta tarvittaessa suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittamista koskevia maarayksia.

1. Tyhjenna pumpattava aine liitdnnasta 6B (ks. kytkentakaavio).

2. Huuhtele pumppu huolellisesti, jos silla on pumpattu haitallisia, rajahtavia,
kuumia tai muita riskialttiita aineita.
Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti ennen kuljetusta korjaamolle.
Kiinnita pumppuun myos kayttélupatodistus. (= Luku 11, Sivu 65)

7.4 Pumppuyksikén purkaminen

7.4.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

Tyo6skentely pumpulla/pumppuyksikélla ilman riittavaa valmistelua
Loukkaantumisvaara!
> Katkaise pumppuyksikén virta asianmukaisesti. (= Luku 6.1.7, Sivu 36)
> Sulje imu- ja painejohtojen sulkulaitteet.
> Tyhjenna pumppu ja tee se paineettomaksi. (= Luku 7.3, Sivu 46)

> Sulje mahdolliset lisaliitannat.

> Anna pumppuyksikdn jadhtya ympariston lampéotilaan.

A VAARA
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& VAROITUS

Epdpatevan henkiléston tekeméat pumpun tai pumppuyksikdn huoltotyo6t.

Loukkaantumisvaara!

> Korjaus- ja huoltotéita saa suorittaa ainoastaan tehtavaan erityisesti koulutettu
henkilokunta.

A\ varortus

Kuumia pintoja

Loukkaantumisvaara!

> Anna pumppuyksikén jadhtya ympariston lampotilaan.

A VAROITUS

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epdasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkil6- ja laitevahingot!

> Kayta raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvalinetta.

Noudata huolellisesti turvamaarayksia ja -ohjeita. (= Luku 7.1, Sivu 41)
Noudata moottorin korjaus- ja huoltotdissd moottorinvalmistajan maarayksia.
Noudata purkamisen ja kokoamisen yhteydessa rajaytyskuvia ja/tai yleispiirustusta.

Huoltopalvelu on kaytettavissa, jos osissa on vaurioita.

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustdissa voi ottaa tarvittaessa yhteytta KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot ovat oheisella
Osoitteet-yhteystietolehdella tai verkkosivustossa www.ksb.com/contact.

Kun pumppua on kaytetty pitkaan, yksittaiset osat saattavat irrota akselilta
huonosti. Talléin on kaytettava ruosteenpoistoon tarkoitettuja apuvalineita tai
mahdollisuuksien mukaan irrotustyokaluja.

7.4.2 Pumppuyksikon valmistelu
1. Katkaise virransy6tto ja esté uudelleen kytkeminen.
2. Irrota mahdolliset lisaliitannat.
3. Poista kytkinsuojus.
4. Irrota kytkimen mahdollinen valiholkki.

7.4.3 Moottorin irrottaminen

Valiholkilla varustetuissa pumppuyksikdissd moottori voi pysya kiinniruuvattuna
pohjalevyyn sisaantyontoyksikkda irrotettaessa.
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A VAROITUS

Moottorin irrottaminen
Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Varmista moottori kiinnittamalla ja tukemalla se.

1. Irrota moottorin virransy6tto.
2. Irrota moottorin kiinnitysruuvit pohjalevysta.

3. Siirra moottori seka kytke pumppu ja moottori irti.

7.4.4 Sisaantyontoyksikon irrottaminen

v Tyovaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 46) - (= Luku 7.4.3, Sivu 47)
on otettu huomioon tai suoritettu.

v Malleissa, joiden kytkimessa ei ole véliholkkia, moottori on irrotettu.

A VAROITUS

Sisdantyontoyksikon irrottaminen
Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Kiinnita ja tue laakerinkannattimen pumpunpuoli.

1. Esta laakerinkannattimen 330 kaatuminen tarvittaessa. Esim. tuki- tai
kiinnitysvalineilla.

2. Irrota tukijalka 183 pohjalevysta.

3. Avaa pumppukotelon mutteri 920.01 tai kuusioruuvi 901.99.

4. Veda ulos laakerinkannatin ja painekansi seké koko roottori
(sisaantyontoyksikko).

5. Aseta sisdantyontoyksikkd puhtaalle ja tasaiselle alustalle.

6. Irrota O-rengas 412.35. Tarkasta vauriot. Havita vaurioituneet O-renkaat.

7.4.5 Siipipyoran irrottaminen

v' Tyobvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 46) - (= Luku 7.4.4, Sivu 48)
on otettu huomioon tai suoritettu.

v’ Sisaantyontoyksikko on puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.
1. Irrota siipipyéran mutteri 920.95 (oikeakatinen kierre).

2. Irrota siipipyora 230 ulosvetotyodkalulla.

3. Aseta siipipyora 230 puhtaalle ja tasaiselle alustalle.

4. Irrota kiila 940.01 akselista 210.

7.4.6 Liukurengastiivisteen irrottaminen

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 46) - (= Luku 7.4.5, Sivu 48)
on otettu huomioon tai suoritettu.

v’ Sisaantyontoyksikkd on puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.

1. Irrota liukurengastiivisteen pyoriva osa (liukurengas) akseliholkista 523 (WE35)
tai akselista 210.

2. Poista tasotiiviste 400.75 (jos asennettu) akselista 210 ja havita tiiviste.
3. Irrota painekansi 163 laakerinkannattimesta 330 tai valikappaleesta 132.01.

4. Irrota kiinteasta renkaasta ja elastomeeristd koostuva liukurengastiivisteen
kiintead osa painekannesta 163.
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7.4.7 Laakeroinnin poistaminen

v' Tyo6vaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 46) — (= Luku 7.4.6, Sivu 48)
on otettu huomioon ja suoritettu.

v’ Laakerinkannatin on puhtaalla ja tasaisella paikalla.
1. Vapauta kytkimen navan kierretappi.

2. Veda kytkinnapa pois pumpun akselista 210 ulosvetolaitteella tai, jos kytkinnapa
on jaettu, irrottamalla kiinnitysruuvit.

3. Poista kiila 940.02.
4. Poista aksiaalitiivisterenkaat 411.77 ja 411.78.

5. Poista pumpunpuoleinen laakerinkansi 360.01 ja kdyttdpuolen laakerinkansi
360.02.

6. Poista varmistusrenkaat 932.01 ja 932.02.
7. Paina akseli 210 irti laakeri-istukoista.

8. Irrota radiaalikuulalaakeri 321.01 ja 321.02 ja aseta se puhtaalle ja tasaiselle
alustalle.

7.5 Pumppuyksikén asennus

7.5.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

A\ varoiTus

Raskaiden kokoonpanojen tai osien epdaasianmukainen nostaminen tai
liikuttaminen

Henkilo- ja laitevahingot!

> Kayta raskaiden kokoonpanojen tai rakenneosien liikuttamiseen sopivaa
kuljetus- tai nostolaitetta ja kiinnitysvalinetta.

HUOMIO

Virheellinen asennus
Pumpun vaurioituminen!

> Noudata pumpun/pumppuyksikdn kokoamisessa koneenrakennuksen yleisia
saantoja.

> Kayta aina alkuperaisia varaosia.

Jarjestys

Tiivisteet

Asennuksen apuaineet

Kiristysmomentit

Noudata pumpun kokoamisessa ehdottomasti mukana toimitettua yleispiirustusta tai
rajaytyskuvaa.

Tarkista O-renkaiden kunto ja vaihda ne tarvittaessa.

Kayta lahtokohtaisesti uusia tasotiivisteitd, joiden paksuus vastaa tarkasti vanhan
tiivisteen paksuutta.

Kayta asbestittomasta materiaalista tai grafiitista valmistettuja tasotiivisteita ilman
voiteluaineita (esim. kuparirasvaa, grafiittitahnaa).

Mikali mahdollista, dla kayta asennuksessa apuaineita.

Kayta tarvittaessa yleisesti myynnissa olevaa kontaktiliimaa (esim. Pattex) tai
tiivistysaineita (esim. HYLOMAR tai Epple 33).

Levita liimaa ainoastaan ohuelti ja paikallisesti.
Al koskaan kayta pikaliimaa (syaaniakrylaattiliimaa).

Osien sovituskohdat on kasiteltdava ennen kokoamista grafiitilla tai vastaavalla
aineella.

Kaanna mahdolliset irrotusruuvit ja kohdistusruuvit takaisin paikoilleen ennen
asennuksen aloittamista.

Kirista kaikki ruuvit asennuksen yhteydessa ohjeen mukaisesti. (= Luku 7.6, Sivu 53)
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Liukurengastiivisteen
asentaminen

7.5.2 Laakerien asentaminen

Kuva 17: Radiaalikuulalaakerin kokoonpano

Laakerinkannatin 2 |Peitelevy

3 |Radiaalikuulalaakeri 4 | Akseli

v' Osat ovat puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.

v Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.
v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
v' Liukupinnat on puhdistettu.

1. Purista radiaalikuulalaakerit 321.01 ja 321.02 akseliin 210.
Peitelevyilld varustetun laakerinpuolen on oltava akselin olaketta vasten (ks.
kuva Radiaalikuulalaakerin kokoonpano).

. Tydnna esiasennettu akseli laakerinkannattimeen 330.
. Asenna varmistusrenkaat 932.01 ja 932.02.

. Asenna laakerinkannet 360.01 ja 360.02.

. Kiinnita aksiaalitiivisterenkaat 411.77 ja 411.78.

. Aseta kiila 940.02 paikoilleen.

. Veda kiinnitysrengas pumpun akseliin 210. Jos kiinnitysrengas on jaettu, asenna
renkaan osat pumpun akseliin 210 ja kiinnita kiinnitysruuveilla. Huomioi oikeat
kiristysmomentit. (= Luku 7.6, Sivu 53)

8. Varmista kytkimen napa kierretapilla.

N o0l A WN

7.5.3 Liukurengastiivisteen asentaminen

Liukurengastiivistetta asennettaessa on huomioitava seuraavat seikat:
= Tyoskentele huolellisesti ja varmista puhtaat tydolosuhteet.
= Poista liukupintojen kosketussuoja vasta juuri ennen asentamista.
= Ala vahingoita tiivistepintoja tai O-renkaita.

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.5.1, Sivu 49) - on otettu huomioon tai
suoritettu.

Asennettu laakerointi ja osat ovat puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.
Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.

Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.

RNERNEEN

Liukupinnat on puhdistettu.

. Puhdista akseliholkki 523 tai akseli 210 ja kasittele tarvittaessa uurteet ja
naarmut kiillotushuovalla.
Jos uurteita ja kuoppia nakyy viela, vaihda akseliholkki 523" tai akseli 210.

2. Tyénna akseliholkki 523 (jos asennettu) ja uusi tiiviste 400.75 akselille 210.

3. Puhdista painekannen 163 vastakehaistukka.

—_

7 Jos asennettu.
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HUOMIO

Elastomeerien kosketus 6ljyyn tai rasvaan
Akselitiivisteen katkeaminen!
> Kayta asennuksessa apuna vetta.

> Al3 koskaan kéyta asennuksessa apuna 6ljyéa tai rasvaa.

4. Aseta liukurengastiivisteen kiintea rengas varovasti paikalleen.
Paina tasaisesti.

Kaytettaessa PTFE-kaksoissuojattuja O-renkaita suojauksen uloimman liitoksen on
osoitettava ulospain.

1

<: Asennussuunta

>

1773:16/4

Kuva 18: PTFE-suojattu O-rengas

‘1 ‘Uloimman PTFE-suojauksen liitos

5. Asenna painekansi 163 laakerinkannattimen 330 tai valikappaleen 132.01
sovittimeen.

Voit vahentaa hankausvoimaa tiivisteiden asentamisen yhteydessa kostuttamalla
akseliholkkia ja vastakehaistukkaa vedella.

6. Asenna liukurengastiivisteen pyériva osa (liukurengas) akseliholkkiin 523 tai
akseliin 210.

7.5.4 Siipipy6ran asentaminen

v Tyovaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.5.1, Sivu 49) - (= Luku 7.5.3, Sivu 50)
on otettu huomioon tai suoritettu.

v’ Esiasennettu laakerinkannatin ja osat ovat puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.
v’ Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.
v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
v' Liukupinnat on puhdistettu.
1. Aseta kiila 940.01 paikoilleen. Tyénna siipipydra 230 akseliin 210.

2. Kiinnita siipipyéran mutteri 920.95 ja varmistin 930.95. Noudata ilmoitettuja
kiristysmomentteja.
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7.5.5 Sisaantyontoyksikén asentaminen

A\ varortus

Sisadantyontoyksikon irrottaminen

Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Kiinnita ja tue laakerinkannattimen pumpunpuoli.

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.5.1, Sivu 49) - (= Luku 7.5.4, Sivu 51)
on otettu huomioon tai suoritettu.

v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
v’ Liukupinnat on puhdistettu.

v’ Sisdantyontoyksikko, jossa ei kytkinta: asenna kytkin valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

1. Kiinnita sisaantyontdyksikko® ennen kallistamista esimerkiksi tukemalla tai
ripustamalla. Asenna uusi tai vaurioitumaton O-rengas 412.35 painekanteen
163.

2. Kirista kierrekotelon mutteri 920.01 ja kuusioruuvi 901.99.
3. Kiinnita tukijalka 183 kiinnitysruuvilla pohjalevyyn.

7.5.6 Moottorin asennus

Valiholkilla varustettuja malleja asennettaessa ei suoriteta asennusvaiheita 1. ja 2.

Kytke pumppu ja moottori siirtémalla moottoria.
Kiinnitd moottori pohjalevyyn.
Linjaa pumppu ja moottori. (= Luku 5.6, Sivu 30)

AP wWwbN =

Kytke moottori (ks. valmistajan ohje).

8 Jos asennettu.
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7.6 Kiristysmomentit

7.6.1 Pumppujen kiristysmomentit

A

UG1543921_D01_102

Kuva 19: Ruuvien kiristyskohdat, siipipyoéran halkaisija 125, 160, 200, paitsi
065-050-200, 080-065-200, 100-080-200

UG1542651_D01_102

Kuva 20: Ruuvien kiristyskohdat, siipipydran halkaisija 250 ja koot 065-050-200,
080-065-200, 100-080-200

Taulukko 17: Pumpun ruuviliitosten kiristysmomentit

Sijainti Kierre Kiristysmomentti
[Nm]
A M10 38
M12 55

Etachrom L

53/68




kss L.

7 Huolto / kunnossapito

Sijainti Kierre Kiristysmomentti
[Nm]
B M12 x 1,5 55
M16 x 1,5 55
M24 x 1,5 130
M30 x 1,5 170
C M8 20
M10 38
D M12 125
E M8 20
M10 38
M12 55
M16 130
F M6 15
M8 38
M10 38
M12 55
X 1/8 25
1/4 55
3/8 80
172 130
3/4 220

54768
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7.6.2 Pumppuyksikon kiristysmomentit

_J
5
i

L1
T11
'T-r“'UIlII

i

1

2 3 4

Kuva 21: Asenna ruuvit pumppuyksikké6én

Taulukko 18: Pumppuyksikdn ruuviliitosten kiristysmomentit

Paikka Kierteen koko Kiristysmomentti Huomautukset
[Nm]

1 M12 30 Pumppu pohjalevylla
M16 75
M20 75

2 M12 30

3 M24 x 1,5 140 Pohjalevyn saatéruuvit
M36 x 1,5 140

4 M6 10 Moottori pohjalevylla
M8 10 tai moottori
M10 15 ;alj;cfarﬁj:vellla tai
M12 30
M16 75
M20 140
M24 140

5 M6 13 Kytkin (vain
M8 18 valiholkillinen kytkin,
M10 aa Flender-tuote)

6 M8 34 Kytkin (vain
M10 67 kaksikardaaninen
12 115 VAol o aettu
M16 290 kytkinnapa, KTR-tuote)
M20 560

7 M6 10 Kytkinsuojus
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7.7 Varaosien varastointi

7.7.1 Varaosatilaus

Varaosatilauksia varten tarvitaan seuraavat tiedot:

Tilausnumero
Tyokohteen numero
Juokseva numero
Mallisarja

Koko

Materiaali

Tiivisteen tunnus

Valmistusvuosi

Katso kaikki tiedot tyyppikilvesta. (= Luku 4.4, Sivu 18)
Muut tarvittavat tiedot:

Osan numero ja nimike
Varaosien lukumaara
Toimitusosoite

Toimitustapa (rahti, posti, pikatoimitus, lentorahti).
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7.7.2 Kahden vuoden kayttda varten suositeltavat varastoitavat varaosat standardin
DIN 24296 mukaisesti

Taulukko 19: Suositeltava varastoitavien varaosien lukumaara

Osanume|Nimike Pumppujen lukumaara (mukaan lukien
ro varapumput)
2 3 4 5 6ja7 | 8ja9 | 10 tai
enemm
an
210 Akseli 1 1 1 2 2 2 20 %
230 Siipipyora 1 1 1 2 2 2 20 %
321.01/.0 |Radiaalikuulalaakeri 1 1 2 2 2 3 25 %
2 (sarja)
330 Laakerinkannatin - - - - - 1 2
kappal
etta
400.75% |Tasotiiviste 4 6 8 8 9 10 100 %
412.35 |O-rengas 4 6 8 8 9 12 150 %
433 Liukurengastiiviste 1 1 2 2 2 3 25 %
502.01 Rakorengas 2 2 2 3 3 4 50 %
(imupuoli)
502.02" |Rakorengas 2 2 2 3 3 4 50 %
(painepuoli)
502.06" |Siipipy6ran 2 2 2 3 3 4 50 %
rakorengas
5239 Akseliholkki 2 2 2 3 3 4 50 %
®  Vain Etachrom L -malleissa 080-065-250, 100-080-200, 100-080-250
10 Puuttuu Etachrom L -malleista 050-025-125.1, 050-025-125, 050-025-160, 050-032-125.1, 050-032-125,
050-032-160, 065-040-125, 065-050-125
11 Vain Etachrom L -malleissa 080-065-250, 100-080-250
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7.7.3 Etachrom L- ja Etachrom B -pumppujen osien vaihdettavuus

Taulukko 20: Pumpun osat'? Etachrom L
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Taulukko 21: Merkkien selitykset

Selitys

Osa on vaihdettavissa Etachrom B -mallin kanssa

Erilaiset osat

Osaa ei ole

Merkki

14-61/8°ClCL

Sarakkeen samoilla luvuilla merkityt pumppujen osat voidaan vaihtaa keskenaan, eli sama luku = sama osa

12
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8 Hairiét: syyt ja korjaaminen

A VAROITUS

Vikojen virheellinen korjaaminen
Loukkaantumisvaara!

> Vikoja korjattaessa on aina noudatettava tassa kayttdohjeessa ja/tai
lisdvarusteiden valmistajien ohjeissa annettuja ohjeita.

Jos ilmenee ongelmia, joita ei ole mainittu seuraavassa taulukossa, ota yhteys KSB-
asiakaspalveluun.

Pumpun virtaama on liian pieni
Moottorin ylikuormitus

Pumpun loppupaine on liian suuri
Kohonnut laakerinlampétila.
Pumppu vuotaa

Akselitiivisteen liian suuri vuoto

Pumppu kay epatasaisesti

I O nmUANAw>P

Liian korkea pumpun l[ampétila

Taulukko 22: Hairion korjaaminen

A|B|C|D|E|F|G|H Mahdollinen syy Korjaaminen'
X|-|-|-1-1]-]-/|-|Pumppu syottaa liilan suurta painetta Saada kayttopiste uudelleen.
vastaan. Tarkista, ettei pumpussa ole epapuhtauksia.

Asenna suurempi siipipyéra.'
Nosta pyorimisnopeutta (turbiini,
polttomoottori).

X|-|-|-]-]-]|X|X|Pumppua tai putkistoa ei ole ilmattu IImaa tai tayta.
taysin tai niita ei ole taytetty.
X|-|-]-1]-|-]-1- |Tulojohto tai siipipydra on tukkeutunut. |Poista kerrostumat pumpusta ja/tai
putkistosta.
X|-|-|-]-]-|-/|- |Putkistossa on ilmasakki. Muuta putkistoa.
Asenna ilmausventtiili.
X|-|-|-1|-1]-|X]|X|Imukorkeus liian suuri/ NPSH-ccteims Korjaa nestemaaraa.
(tulo) liian pieni. Asenna pumppu syvemmalle.

Avaa sy6ttojohdon sulkulaite kokonaan.
Muuta tarvittaessa tulojohtoa, jos sen vastus
on liian suuri.

Tarkista asennettu sihti/imuaukko.

Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.

X|-|-1|-1-1-]-/|-|Akselitiivisteestad imeytyy ilmaa. Vaihda akselitiiviste.
X|-|-|-1]-|-]-1-|vaara pyorimissuunta Tarkista moottorin sahkéliitanta ja
tarvittaessa kytkinlaite.
X|-|-|-|-1]-1|-] - |Liian alhainen pyérimisnopeus'
- taajuuden muuntokaytolla - Lisda jannitetta/taajuutta taajuusmuuttajan

sallitulla alueella.

- ilman taajuuden muuntokayttoa. R
- Tarkista jannite.

X|-|-]-]-]-]X]| - |Sisdosat ovat kuluneet. Vaihda kuluneet osat.
-|X|-]-1]-1|-|X]| - |Pumpun vastapaine on pienempi kuin Saada kayttopiste tarkasti.
tilauksessa ilmoitettu vastapaine. Pienenna siipipyoran lapimittaa tarvittaessa,

jos ylikuormitus on jatkuvaa."

3 Pumpun paine on poistettava ennen paineisten osien hairididen korjaamista.
4 Ota yhteys maahantuojaan.

Etachrom L 59/68



8 Hairiot: syyt ja korjaaminen

A|B D F|IG Mahdollinen syy Korjaaminen'
- X - - |- Pumpattavan aineen tiheys tai Ota yhteys valmistajaan.
viskositeetti on suurempi kuin
tilauksessa ilmoitettu.
- - - X| - Kaytetty akselitiivisteen materiaali on Muuta materiaaliparia.'
vaara.
- X - - - Pyérimisnopeus on liian suuri. Alenna pyérimisnopeutta.'
- - - - - Kiinnitysruuvit/tiiviste vioittuneet. Vaihda pumppukotelon ja painekannen
valinen tiiviste.
Kirista kiinnitysruuvit.
- - - X\ - Akselitiiviste on kulunut. Vaihda akselitiiviste.
X\ - - X\ - Akseliholkissa on uria tai epatasaisuutta. Vaihda akseliholkki ja tarvittaessa
akselitiiviste.
- - - X| - Maaritys purkamalla Korjaa viat.
Vaihda akselitiiviste tarvittaessa.
-] - - X |- Pumppu kay epatasaisesti. Korjaa imuolosuhteet.
Linjaa pumppuyksikkd.
Tasapainota siipipyora.
Nosta pumpun imuyhteen painetta.
-] - X X\ X Pumppuyksikké on linjattu huonosti. Linjaa pumppuyksikkd.
-] - X XX Pumppu on jannittynyt tai putkistossa | Tarkista putkiliitannat ja pumpun kiinnitys.
on resonanssivarahtelya Siirré putken kiinnikkeita l1ahemmas toisiaan
tarvittaessa.
Kiinnitd putket varinda vaimentavalla
materiaalilla.
- - X - - Akseli tyéntyy lilkaa™ Puhdista siipipydran kevennysreiat.
Vaihda rakorenkaat.
-] - X -] - Voiteluainetta on liian vahan, liikaa tai |Lisaa tai poista voiteluainetta tai vaihda se
se on vaaranlaista. toisenlaiseen.
- - X - - Kytkimen vali ei ole oikea. Korjaa vali asennuskaavion mukaan.
XX - - - Kaynti kahdessa vaiheessa Vaihda viallinen sulake.
Tarkista sahkoliitannat.
- - - - X Roottorin epatasapaino Puhdista siipipyora.
Tasapainota siipipyora uudelleen.
- - - - X Laakeri on vioittunut. Vaihda laakeri.
-] - X -1 X Virtaama on liian pieni. Suurenna vahimmaisvirtaamaa.
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9 Muut asiakirjat
9.1 Rajaytyskuvat ja osaluettelo

9.1.1 Akseliyksikén 25.1 kokoonpano
Kuvaus koskee seuraavia kokoja:

050-025-125.1  050-032-125.1  065-040-125 065-050-125
050-025-125 050-032-125 065-040-160 065-050-160
050-025-160 050-032-160 065-040-200

050-025-200 050-032-200

[Toimitettavissa vain pakkausyksikdssa]

101]411.01
0201 502.01 433 412.35

502.02

210
321.01/.02
330
360.01/.02
914.02
901.99  |920.95
930.95
932.01/.02

210 S;g 95 321.02
930:95 940.02

940.01/.02

Taulukko 23: Osaluettelo

Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike

101 Pumppupesa 580.02 Suojus

163 Painekansi 732"® Pidike

182 Jalka 901.04/.05/.99 Kuusioruuvi

183 Tukijalka 903.01 Sulkuruuvi

210 Akseli 914.02 Kupukantaruuvi
230 Juoksupyoéra 920.01/.95 Mutteri
321.01/.02 Radiaalikuulalaakeri 930.95 Kiinnike

330 Laakerinkannatin 932.01/.02 Varmistusrengas
360.01/.02 Laakerinkansi 940.01/.02 Kiila

411.01 Tiivisterengas

412.35 O-rengas

433 Liukurengastiiviste Kytkennat

502.01/.02' Rakorengas 6B Pumpattavan aineen tyhjennys

5 Vain liukurengastiivistetyypilld C19 varustetussa mallissa

6 Puuttuu Etachrom L -malleista 050-025-125.1, 050-025-125, 050-025-160, 050-032-125.1, 050-032-125,
050-032-160, 065-040-125, 065-050-125
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9.1.2 Akseliyksikon 25.2 kokoonpano
Kuvaus koskee seuraavia kokoja:

050-025-250 050-032-250 065-040-250 065-050-200 080-065-200
065-050-250
[Toimitettavissa vain pakkausyksik&ssal
(210
163 321.01/.02
163 {502.02 3201 330
: 360.01/.02
132.01 {902.06 901.31
920.06 330/ 914.02
901.99 920.95
o 902.06 930.95
A C‘l{ 920.06 1940.01/.02

Taulukko 24: Osaluettelo

UG1544581_D01_201/01

Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike

101 Pumppupesa 732" Pidike

132.01 Valikappale 901.04/.05/.31/.99  |Kuusioruuvi

163 Painekansi 902.06 Vaarnaruuvi

183 Tukijalka 903.01 Sulkuruuvi

210 Akseli 914.02 Kupukantaruuvi
230 Juoksupyora 920.01/.06/.95 Mutteri
321.01/.02 Radiaalikuulalaakeri 930.95 Kiinnike

330 Laakerinkannatin 932.01/.02 Varmistusrengas
360.01/.02 Laakerinkansi 940.01/.02 Kiila

411.01 Tiivisterengas

412.35 O-rengas

433 Liukurengastiiviste Kytkennat

502.01/.02 Rakorengas 6B Pumpattavan aineen tyhjennys

7" Vain liukurengastiivistetyypilld C19 varustetussa mallissa
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940.01/.02

9.1.3 Akseliyksikdn 35 kokoonpano
Kuvaus koskee seuraavia kokoja:

080-065-250 100-080-200
100-080-250

[ Toimitettavissa vain pakkausyksikdssa

13201 |
132.01/902.06 |
920.06

321.02 - 360.02

_ 411.78
932.02

210 940.02

920.95
321.01/.02 2101 930.05
330 940.01/.02
360.01/.02
411.77/.78
554.98
81-92.01/.02 81-92.01/.02
901.04/.31/.98 554.98-81-92 |554.08
914.02 901.98
932.01/.02 | UG1544800_D01_201/01
Taulukko 25: Osaluettelo
Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike
101 Pumppupesa 554.98 Aluslevy
132.01 Valikappale 562.02'® Lieriosokka
163 Painekansi 81-92.01/.02 Peitelevy
183 Tukijalka 901.04/.31/.98/.99 |Kuusioruuvi
210 Akseli 902.06 Vaarnaruuvi
230 Juoksupyora 903.01 Sulkuruuvi
321.01/.02 Radiaalikuulalaakeri 914.02 Kupukantaruuvi
330 Laakerinkannatin 920.01/.06/.95 Mutteri
360.01/.02 Laakerinkansi 930.95 Kiinnike
400.75 Tasotiiviste 932.01/.02 Varmistusrengas
411.01/.77/.78 Tiivisterengas 940.01/.02 Kiila
412.35 O-rengas
433 Liukurengastiiviste
502.01/.02/.06" Rakorengas Kytkennat
523 Akseliholkki 6B Pumpattavan aineen tyhjennys

'8 Vain liukurengastiivistetyypilld C19 varustetussa mallissa
19 Vain Etachrom L -malleissa 080-065-250, 100-080-250
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10 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Saksa)
Valmistaja vakuuttaa taten, etta tuote:

Etabloc, Etabloc SYT, Etaline, Etaline SYT, Etaline Z, Etachrom B,
Etachrom L, Etanorm, Etanorm SYT, Etanorm V, Etaprime L,
Etaprime B

KSB-TYONUMETO: ...t e s

= vastaa seuraavien kulloinkin voimassa olevien direktiivien/asetusten kaikkia maarayksia:
— Pumppu/pumppuyksikkd: konedirektiivi 2006/42/EY

Valmistaja vakuuttaa myos, etta

= seuraavia yhdenmukaistettuja kansainvalisia standardejazo) on noudatettu:

- 1SO 12100
- EN 809

Teknisten asiakirjojen valtuutettu laatija:
Nimi
Asema
Osoite (yritys)
Osoite (katuosoite)
Osoite (postitoimipaikka) (maa)

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:

Paikka, paivamaara

Toiminto
Yritys
Osoite

20 Tassa lueteltujen konedirektiiviin liittyvien standardien lisaksi rajahdyssuojatut mallit (ATEX-direktiivi)

noudattavat myos muita lainvoimaisessa EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa lueteltuja standardeja.

21 Allekirjoitettu ja siten laillinen EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus toimitetaan tuotteen mukana.
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11 Esteettomyysvakuutus

1157572 1RO PSP
Tyénumero/

TYOKONTEEN NUMEIO™: et bbb bbbt E e bbbt e b e b s ettt bt en s
TOIMITUSPAIVAMAArA: et e e e e b e e s e e e b e e e b e e s ae e st e e s aa e e b e e e b e e s be e st e e e an e e b e e s neereas
KAYTEOTarkOItUS: bbb

PUMPAtIAVa @INE™: et et et e et he e A et AR et R et et eRe et eRe et ene e eRentese et ene e eseneesenea

Rastita oikea vaihtoehto:?:

&

° &

O d O O
syOvyttava hapettava syttyva réjahtava terveyshaitta
O O O O O
krooninen terveyshaitta myrkyllinen radioaktiivinen ymparistolle vaarallinen vaaraton
PalaUtUKSEN SYy2: e et e e e teete s et aeeaeabe et easeateaeeaeetesteteneeaeereeaeanennens
Huomautukset:

Tuote/lisavarusteet on tyhjennetty huolellisesti ja puhdistettu sisa- ja ulkopuolelta ennen toimitusta/valmistelua.
IImoitamme taten, ettd tama tuote ei sisalla vaarallisia kemikaaleja eika biologisia tai radioaktiivisia aineita.

Magneettikytkimella varustettujen pumppujen kohdalla sisdaroottoriyksikko (siipipyora, kotelon kansi,
laakerinrengaskannatin, liukulaakeri ja sisdroottori) on poistettu pumpusta ja puhdistettu. Jos erotusastia ei ole tiivis, myds
ulkoroottori, laakerinkannatinputki, vuotosuoja ja laakerinkannatin tai valikappale on puhdistettu.

Hermeettisesti koteloitujen pumppujen kohdalla roottori ja liukulaakeri on poistettu pumpusta puhdistamista varten. Jos
staattorin rakoputki ei ole tiivis, staattoritila on tarkistettu pumpattavan aineen varalta ja sinne mahdollisesti paassyt
pumpattava aine on poistettu.

O Jatkokasittelya varten ei edellyteta muita turvallisuustoimenpiteita.

O Seuraavat huuhteluaineita, ainejaamia ja havittamista koskevat turvallisuustoimenpiteet ovat valttamattomia:

Vakuutamme, etta talla lomakkeella antamamme tiedot ovat paikkansapitavia ja taydellisia ja lahettamisessa on noudatettu
laissa annettuja maarayksia.

Paikka, paivamaara ja allekirjoitus Osoite Leima

22 Pakollinen kentta
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Hakusanaluettelo
A Pumpattava aine
e Tiheys 38
Akselitiiviste 19
Pumppukotelo 19
Asennus 22, 47, 49 - . . .
Asennus perustukselle 23 Pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat 26
ilman perustusta 24 Pumpun osien vaihdettavuus 58
Automation 19 Purkaminen 47
Putkisto 25
E Pyérimissuunta 33
Erikoisvarusteet 21
R
H Rakenne 20
Huolto 42 Rakovalykset 44
Hairiot Rasvavoitelu
Syyt ja korjaaminen 59 Huoltovali 45
Havittaminen 15 Rasvan laatu 45
Ruuvien kiristysmomentit 53, 55
K Rajahdyssuoja 22, 27, 28, 32, 33, 34, 35, 41, 42, 43, 44,
Kiristysmomentit 53, 55 45_ )
Kosketussuoja 21 Rajahdyssuojaus 11, 30, 31, 35, 37, 41, 42
Kuljetus 13 Rajaytyskuva 61, 62, 63
Kytkentataajuus 37 S
Kytkimen kohdistus 28, 29 Siiniovdrat i19
Kytkin 21, 44 lipipyoratyyppil

Suodatin 25, 44

Kaynnistdminen 35 .
Suojaus 14, 39

Kayttoalueen rajat 37
Kayttolaite 19, 21 T
Kayttélupatodistus 65
Kayttotarkoitukset 9
Kayttédnotto 34

Takuuvaatimukset 7
Toimintatapa 20
Toimituskokonaisuus 21
L Tuotekuvaus 16

T Ii sk ly 1
Laakeri 19 urvallinen tyéskentely 10

Laakerien lampétila 43
Liukurengastiiviste 36

Turvallisuus 9
Tyyppi 18
Tyyppikilpi 18

Lopputarkastus 35 B
Tyébnumero 7

Lampétilarajat 11

M

Melun odotusarvot 20

Tayttdminen ja ilmaaminen 34

U

. Uudelleenkaytté6notto 39
Maéaraysten mukainen kayttd 9 vdefieenkayttoonotto

")
(@) .
Vahinkotapaus 7
Varaosatilaus 56
Valvontalaitteet 12

Oheisasiakirjat 7
Osalaitteet 7

Varaosa
P Varaosatilaus 56
Palautus 14 Varaosat 57
Poistaminen kaytosta 39 Varastointi 14, 39

Varoitukset 8
Varoitusten merkitseminen 8
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