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Sanasto

Imujohto/syottojohto
Putki, joka on liitetty imuyhteeseen.

Kayttolupatodistus

Jos asiakas joutuu palauttamaan laitteen
valmistajalle, kayttdlupatodistuksesta kay ilmi,
ettd tuote on tyhjennetty ohjeiden mukaisesti ja
ettd pumpattavan aineen kanssa kosketuksiin
joutuneista osista ei enaa aiheudu vaaraa
terveydelle tai ymparistolle.

Painejohto
Putki, joka on liitetty paineyhteeseen.

Prosessipumppu

Koko sisaantyontoyksikké voidaan purkaa niin,
ettd pumppukotelo jatetaan paikoilleen
putkistoon.

Pumppu

Laite ilman kayttolaitteita, komponentteja ja
lisdvarusteosia

Pumppuyksikko

Koko pumppuyksikkd, jossa on pumppu,
kayttolaitteisto, komponentit ja lisdvarusteosat

Sisadntyontoyksikko
Pumppu ilman pumpun koteloa. Osalaite.

Etaline-R
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1 Yleista

1 Yleista

1.1 Yleisia ohjeita

Tama kayttéohje on otsikkosivulla mainittujen mallisarjojen ja varusteiden
kayttdéohje. Kayttdohjeessa kuvataan laitteen asianmukainen ja turvallinen kayttd
kaikissa vaiheissa.

Tyyppikilvesséa mainitaan mallisarja ja koko seka tarkeimmat kayttdéarvot, tydbnumero
ja tyovaiheen numero. Tyénumero ja tyévaiheen numero kertovat, mika pumppu/
pumppuyksikkd on kyseessa, ja niiden avulla laite pystytaan tunnistamaan kaikissa
vaiheissa.

Vahinkotapauksissa on viipymatta otettava yhteytta lahimpaan KSB-huoltoon, jotta
takuuvaatimus on mahdollinen.

Melun odotusarvot (= Luku 4.7, Sivu 17)

1.2 Osalaitteiden asennus

Asennettaessa KSB:n toimittamia osalaitteita on noudatettava kayttdohjeen
kohdassa Huolto/kunnossapito annettuja ohjeita.

1.3 Kohderyhma

Taman kayttoohjeen kohderyhmana ovat teknisen koulutuksen saaneet
ammattihenkildt. (= Luku 2.4, Sivu 9)

1.4 Oheiset dokumentit

Taulukko 1: Oheisasiakirjojen yleiskuvaus

Asiakirja Sisalto
Erittely Pumpun/pumppuyksikén teknisten tietojen
kuvaus

Asennuskaavio/mittataulukko Pumpun/pumppuyksikén kytkenta- ja
asennusmittojen kuvaus, painot

Kytkentakaavio Lisaliitantdjen kuvaus

Hydraulinen ominaiskayra Nostokorkeuden, vaatimustenmukaisen NPSH:n,
hyotysuhteen ja tehontarpeen ominaiskayrat

Yleispiirustus” Pumpun lapileikkaus

Alihankkijoiden asiakirjat" Lisdvarusteita ja integroituja koneenosia koskevat
kayttdohjeet ja muut asiakirjat

Varaosaluettelot” Varaosien kuvaus

Putkistokaavio” Apuputkistojen kuvaus

Osaluettelo” Kaikkien pumpunosien kuvaus

Kokoonpanokuva Akselitiivisteen asennuksen lapileikkaus

Noudata lisédvarusteiden ja/tai integroitujen koneenosien valmistajien asiakirjoja.

1.5 Symbolit
Taulukko 2: Kaytetyt symbolit
Symboli Merkitys
v edellytys kayttoohjeen toimelle

turvallisuusohjeiden edellyttama menettely

>
= lopputulos
= ristiviittaukset

1) sovitun toimitussisallon mukaisesti

6/52
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1 Yleista
Symboli Merkitys
1. monivaiheinen toimintaohje
2.

Ohje
sisaltaa tuotteen kayttoa koskevia suosituksia ja tarkeita ohjeita

Etaline-R
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2 Turvallisuus

2 Turvallisuus

Kaikki tassa kappaleessa annetut ohjeet kuvaavat toimenpiteitd, joista aiheutuu
suuri uhka kayttajalle.

2.1 Varoitusten merkitseminen

Taulukko 3: Varoitusmerkinnat

Selitys

VAARA VAARA
Tama signaalisana tarkoittaa suurta hengenvaaraa tai vakavan

loukkaantumisen riskia, mikali vaaraa ei valteta.

/A VAROITUS | VAROITUS
Tama signaalisana tarkoittaa mahdollista hengenvaaraa tai

vakavan loukkaantumisen riskia, mikali vaaraa ei valteta.

HuomIO  (HUOMIO

saattaa vahingoittaa laitetta ja haitata sen toimintaa.

Tama signaalisana ilmaisee vaaraa, jonka huomioimatta jattdminen

Yleinen vaara
Tama symboli tarkoittaa yhdessa signaalisanan kanssa
hengenvaaraa tai loukkaantumisen vaaraa.

Vaarallinen sahkéjannite

Tama symboli tarkoittaa yhdessa signaalisanan kanssa
sdhkojannitteestd aiheutuvaa vaaraa ja sen yhteydessa annetaan
ohjeita sahkojannitteeltd suojautumista varten.

Laitevaurio
Tama symboli tarkoittaa yhdessa signaalisanan HUOMIO kanssa

o i1

laitteelle ja sen toiminnalle aiheutuvaa vaaraa.

2.2 Yleista

Kayttoohje sisaltda asennusta, kayttéa ja huoltoa koskevia tarkeitad ohjeita, joita
noudattamalla varmistetaan pumpun turvallinen kaytto6 ja valtetaan henkild- ja
laitevahingot.

Kaikkia annettuja turvallisuusohjeita on noudatettava.

Kaytosta vastaavien ammattitaitoisten tydntekijoiden/kayttajan on luettava
kayttdohje ja ymmarrettava taysin sen sisaltd ennen laitteen asennusta ja
kayttéonottoa.

Kayttéohjeen on oltava koko ajan ammattihenkildston saatavilla laitteen luona.

Pumppuun kiinnitettyja ohjeita on noudatettava ja niiden on oltava selkeéasti
luettavissa. Naita ovat esimerkiksi:

= Pyoérimissuunnan osoittava nuoli
= Kytkentamerkinnat
= Tyyppikilpi.

Kayttaja vastaa muiden kuin tassa kayttdéohjeessa mainittujen, kayttdpaikkaa
koskevien maaraysten noudattamisesta.

2.3 Maaraysten mukainen kaytto

Pumppua/pumppuyksikkda saa kayttaa vain niihin kayttétarkoituksiin, jotka on
lueteltu pumpun mukana toimitettavissa asiakirjoissa. (= Luku 1.4, Sivu 6)

= Kayta pumppua/pumppuyksikk6a vain teknisesti moitteettomassa kunnossa.
= Kaytad pumppua/pumppuyksikk®a vain kokonaan asennettuna.

= Pumpulla saa pumpata vain erittelyssa ja kyseessa olevan mallin
dokumentaatiossa mainittuja aineita.

= Ala kédyta pumppua tyhjana.

8/52
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KSB b‘ 2 Turvallisuus

= Noudata erittelyssa ja dokumentaatiossa annettuja vahimmaisvirtaamamaaria
(ylikuumenemis- ja laitevaurioiden jne. valttamista varten).

= Noudata erittelyssa ja dokumentaatiossa annettuja enimmaisvirtaamamaaria
(ylikuumenemis-, liukurengastiiviste-, kavitaatio-, laakerivaurioiden jne.
valttadmista varten).

= Pumppua ei saa kuristaa imupuolelta (kavitaatiovaurioiden valttamista varten).

= Sovi muista kuin erittelyssa ja dokumentaatiossa mainituista kayttétavoista
valmistajan kanssa.

Ennakoitavissa olevan vaarinkdyton valttaminen
= Al avaa painepuolen sulkulaitteita sallitun alueen ulkopuolella:

— erittelyssé ja dokumentaatiossa annettujen enimmaisvirtaamamaarien
ylittyminen

— mahdollisia kavitaatiovaurioita.

= Al4 ylita erittelyssa ja dokumentaatiossa annettuja sallittuja kayttéarvoja, jotka
koskevat esimerkiksi painetta ja [ampé&tilaa.

= Noudata kaikkia tassa kayttéohjeessa annettuja turvallisuus- ja toimintaohjeita.

2.4 Henkilokuntaa ja koulutusta koskevat patevyysvaatimukset

Henkilékunnalla on oltava laitteen kuljetukseen, asennukseen, kdytté6n, huoltoon ja
tarkastukseen riittava patevyys.

Kayttajan on maariteltava tarkasti henkilékunnan laitteen kuljetusta, asennusta,
kaytt6a, huoltoa ja tarkastusta koskevat vastuualueet, vastuut ja
valvontavelvollisuudet.

Asianmukaisesti koulutettujen ammattitaitoisten henkiléiden on annettava
koulutusta ja ohjausta kayttohenkilokunnalle. Tarvittaessa kayttaja voi tilata
valmistajan/toimittajan edustajan kouluttamaan henkildkuntaa.

Teknisen ammattihenkiléston on valvottava pumpun/pumppuyksikén
kayttokoulutusta.

2.5 Kayttéohjeen noudattamatta jattamisesta aiheutuvat seuraukset ja
vaaratilanteet

= Taman kayttéohjeen noudattamatta jattaminen johtaa takuu- ja
vahingonkorvausvastuun raukeamiseen.

= Laiminlydnnista voi aiheutua esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

— sahkoén, [ampéotilan, mekaanisten ja kemiallisten vaikutusten seka
réajahdysten aiheuttama henkilévahinkojen vaara

— tuotteen tarkeiden toimintojen pysahtyminen
- madritettyja huolto ja kunnossapitotoimia ei voida suorittaa

— vaarallisia aineita voi vuotaa ymparistoon

2.6 Turvallinen tyoskentely

Tassa kayttoohjeessa annettujen turvallisuusohjeiden ja maaraysten mukaista kayttoa
koskevien ohjeiden lisdksi ovat voimassa seuraavat turvallisuusmaaraykset:

= Tapaturmantorjuntaohjeet, turvallisuutta ja kaytt6a koskevat maaraykset
= Ra&jahdyssuojausmaaraykset
= Vaarallisten aineiden kasittelya koskevat turvallisuusmaaraykset

= Asianmukaiset saadokset ja lait.

Etaline-R 9/52
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2 Turvallisuus

2.7 Turvallisuusohjeita kayttajalle

Asenna kuumien, kylmien ja liikkuvien osien kosketussuojat paikoilleen
asennuspaikalla ja tarkista niiden toiminta.

Ala poista kosketussuojia kaytén aikana.
Henkildkunnan on kaytettdva asianmukaista suojavarustusta.

Vaarallisten valiaineiden (esim. rajahtavat, myrkylliset, kuumat aineet) vuodot
(esim. akselitiivisteestd) on johdettava pois siten, ettei niistd synny vaaraa
ihmisille eika ymparistolle. Noudata asianmukaisia laissa annettuja maarayksia.

Estd sahkosta aiheutuvien vaaratilanteiden syntyminen (tarkempia tietoja on
maakohtaisissa saadoksissa ja/tai paikallisten sahkolaitosten ohjeissa).

Kun pumpun kytkeminen pois paéalta ei suurenna vaaraa, pida pumppuyksikk6a
asennettaessa hatapysaytyslaite pumpun/pumppuyksikén valittdmassa
laheisyydessa.

2.8 Turvallisuusohjeita huolto-, tarkastus- ja asennustéita varten

Pumppuun saa tehdad muutoksia vain valmistajan luvalla.

Kayta ainoastaan alkuperaisosia tai osia, jotka ovat valmistajan hyvaksymia.
Muiden osien kayttd voi kumota valmistajan vastuuvelvoitteet.

Kayttaja huolehtii siita, ettd koneita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkilokunnalla on tarvittava patevyys ja koulutus, ja ettd nama
henkilot ovat perehtyneet kayttdohjeeseen.

Pumpun/pumppuyksikdn huolto-, tarkastus- ja asennustoéita saa tehda vain, kun
laite on kytketty pois toiminnasta.

Pumppukotelon [ampétilan on oltava sama kuin ympariston lampétila.
Pumppukotelon on oltava paineeton ja tyhjennetty.

Kayttdohjeessa annettuja pumppuyksikdn kaytosta poistamista koskevia ohjeita
on ehdottomasti noudatettava. (= Luku 6.3, Sivu 30)

Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on desinfioitava.
(= Luku 7.3, Sivu 34)

Turvallisuus- ja suojalaitteet on asennettava takaisin paikoilleen ja otettava
kayttoéon valittémasti huolto-, tarkastus- ja asennustdiden lopettamisen jalkeen.
Lue kayttodnottoa koskevat ohjeet, ennen kuin otat laitteen uudelleen
kayttoon. (= Luku 6.1, Sivu 26)

2.9 Kielletyt kayttotavat

Al koskaan kaytad pumppua/pumppuyksikkda erittelyssé ja kayttdohjeessa
annettujen raja-arvojen ulkopuolella.

Toimitetun pumpun/pumppuyksikén kayttéturvallisuus taataan vain, jos pumppua

kaytetdan maaraysten mukaisesti. (= Luku 2.3, Sivu 8)
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3 Kuljetus / valivarastointi / havittdaminen

3 Kuljetus / valivarastointi / havittaminen

3.1 Laitteen kunnon tarkistaminen toimitettaessa

1. Tarkista laitteen toimituksen yhteydessa, etta kaikki pakkausyksikdt ovat
kunnossa.

2. Jos pumpussa on kuljetusvaurioita, tutki vauriot tarkkaan ja ilmoita niista
kirjallisesti KSB:lle tai kuljetusliikkeelle ja vakuutusyhtiolle.

3.2 Kuljetus

A VAARA

Pumpun/pumppuyksikon kiinnityksen irtoaminen
Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!
> Kuljeta pumppu/pumppuyksikk® aina maaratyssa asennossa.

> Al4 kiinnitd pumppua/pumppuyksikkéa vapaasta akselin passta tai moottorin
rengassilmukasta.

> Ota huomioon painotiedot ja painopisteet.
> Noudata paikallisia tapaturmantorjuntamaarayksia.

> Kayta sopivia ja sallittuja nostovalineita, kuten itsekiinnittyvia nostopihteja.

Kiinnita ja kuljeta pumppu/pumppuyksikkd kuvan mukaisesti.

Kuva 1: Pumppuyksikdn kuljetus

HUOMIO

Pumpun epaasianmukainen kuljettaminen
Akselitiivisteen vaurioituminen!

> Varmista sopivalla kuljetustuella, ettd pumpun akseli ei siirry kuljetuksen
aikana.

CEHL I,
i UG1313470_D09
Kuva 2: Pumpun kuljetus
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3 Kuljetus / valivarastointi / havittdaminen

3.3 Varastointi / suojaus

Jos pumppu/pumppuyksikkd otetaan kayttéon pitkan ajan kuluttua toimittamisesta,
suosittelemme ottamaan seuraavat seikat huomioon pumppua varastoitaessa:

HUOMIO

Kosteuden, lian ja tuholaisten aiheuttamat vauriot varastoinnin aikana
Pumpun/pumppuyksikén korroosio/likaantuminen!

> Peitd pumppu/pumppuyksikkd lisdvarusteineen vesitiiviisti, jos se varastoidaan
ulkovarastoon.

HUOMIO

Kosteus, lika ja vauriot aukoissa ja liitoskohdissa
Pumppuyksikén vuodot ja vaurioituminen!

> Poista suojukset pumppuyksikon aukkojen paalta vasta asennuksen aikana.

Pumppua/pumppuyksikkda on sailytettava kuivassa ja suojaisassa tilassa, jonka
ilmankosteus on mahdollisimman muuttumaton.

Kierra akselia kasin kerran kuukaudessa, esim. moottorintuulettimen kautta.

Asianmukaisessa sisatilavarastoinnissa suojaus sailyy jopa 12 kuukautta.
Uudet pumput/pumppuyksikdt on suojattu asianmukaisesti tehtaalla.

Noudata kaytdssa olleen pumpun/pumppuyksikén (= Luku 6.3.1, Sivu 30)
varastoinnistaannettuja ohjeita.

3.4 Palautus
1. Tyhjenna pumppu ohjeen mukaan. (= Luku 7.3, Sivu 34)

2. Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti, etenkin, jos silld on pumpattu
haitallisia, rajahtavia, kuumia tai muita riskialttiita aineita.

3. Jos pumpulla on pumpattu aineita, joiden jadmat aiheuttavat korroosiovaurioita
yhdessa ilmankosteuden kanssa tai jotka syttyvat hapen kanssa kosketuksiin
joutuessaan, pumppuyksikkd on neutraloitava ja puhallettava kuivaksi
vedettomalla inertilla kaasulla.

4. Pumpun/pumppuyksikdn mukana on aina toimitettava tarkasti taytetty
kayttélupatodistus.
Tehdyista turvallisuus- ja puhdistustoimista on ehdottomasti ilmoitettava.
(= Luku 11, Sivu 49)

Kayttélupatodistuksen voi tarvittaessa ladata Internetista osoitteessa www.ksb.com/
certificate_of decontamination
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KSB b‘ 3 Kuljetus / valivarastointi / havittdminen

3.5 Havittaminen

A\ varorTus
Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kayttoaineet
Henkilé- ja ymparistévahinkojen vaara!
> Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejaamat talteen ja havita ne.

> Kayta suojavaatetusta ja kasvosuojainta.
> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittamista koskevia maarayksia.

1. Pura pumppu/pumppuyksikko.
Keraa rasva ja voiteluaineet purkamisen yhteydessa talteen.

2. Lajittele pumpun eri materiaalit esimerkiksi
- metalleihin
- muoveihin
- elektroniikkajatteeseen
- rasvoihin ja voiteluaineisiin.

3. Noudata jatteiden kasittelyssa alueellisia ja paikallisia maarayksia.

Etaline-R 13/52



KSB b‘ 4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

4 Pumpun/pumppuyksikon kuvaus

4.1 Yleista
= Vesipumppu, jossa akselitiiviste

Pumppu on tarkoitettu puhtaiden tai sellaisten aggressiivisten nesteiden, jotka eivat
vahingoita pumpun materiaaleja, pumppaamiseen.

4.2 Ekologista suunnittelua koskevan direktiivin 2009/125/EY
taytantéonpanemista koskevan asetuksen 547/2012 (koskien
nimellisakseliteholtaan korkeintaan 150 kW:n vesipumppuja) mukaiset
tuotetiedot

= Vahimmaishyotysuhdeindeksi: katso tyyppikilpi, tyyppikilven selite
(= Luku 4.4, Sivu 15)

= Vesipumppuja koskeva viitearvo MEI parhaalla hyétysuhteella on =0,70
= Valmistusvuosi: katso tyyppikilpi, tyyppikilven selite (= Luku 4.4, Sivu 15)

= Valmistajan nimi tai tuotemerkki, virallinen rekisterinumero ja valmistuspaikka:
katso erittely tai tilausasiakirjat

= Tuotteen tyyppia ja kokoa koskevat tiedot: katso tyyppikilpi, tyyppikilven selite
(= Luku 4.4, Sivu 15)

Pumpun hydraulinen hyotysuhde (%) siipipydran halkaisija korjattuna: katso
erittely

Pumpun tehokayrat, tehokkuuden ominaiskayrdt mukaan lukien: katso
dokumentoitu ominaiskayra

Korjatulla siipipyoralla varustetun pumpun hyétysuhde on tavallisesti alhaisempi
kuin tayden siipipydran halkaisijan pumpulla. Siipipy6ran korjauksella pumppu
sovitetaan tiettyyn kayttopisteeseen, jolloin energiankulutus pienenee.
Vahimmaishyotysuhdeindeksi (MEI) viittaa tayteen siipipyoran halkaisijaan.

= Vesipumppua voidaan kayttaa erilaisissa kayttopisteissa tehokkaammin ja
taloudellisemmin, kun sita esim. ohjataan pumppukaytén jarjestelmaan
sovittavalla muuttuvalla kdayntinopeuden ohjauksella.

Lopullista kdytosta poistamista seuraavaa purkamista, kierrattamista ja
havittamista koskevat ohjeet: (= Luku 3.5, Sivu 13)

Pumpun hydtysuhteen viitearvoa koskevat tiedot ja viitearvokaaviot, kun
MEI = 0,7 (0,4), ovat ladattavissa osoitteesta: http://www.europump.org/
efficiencycharts

4.3 Nimike

Esimerkki: Etaline-RG 200-400

Taulukko 4: Nimikkeen selitys

Lyhenne Merkitys

Etaline-R Mallisarja

G Kotelon materiaali, esim. G = harmaa valurauta
200 Paineyhteen nimellislapimitta (mm)

400 Siipipy6éran nimellislapimitta (mm)
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4.4 Tyyppikilpi
' KSB SE & Co. KGaA
ksl g .
1| —
, | 'ETALINE-RG 200-400 | 2013 —|
., [10520-5-P-10000-31 .
T ['P-No. 9971234567 000100 01—,
*—1Q 600 m¥h [H 40 m — |
5| ,
6. 1N 1488 1/min 12
7 |"MEL> 0,70 N % |
\

Kuva 3: Tyyppikilpi (esimerkki)

Mallisarja, koko ja malli 2

Asiakaskohtaiset tiedot

3 |KSB-tyébnumero
(10-numeroinen)

Virtaama

5 |Py6rimisnopeus 6 |Vahimmaishyotysuhdeindeksi
Asiakaskohtaiset tiedot 8 |Valmistusvuosi

9 |Tyodkohteen numero 10 |Juokseva numero
(6-numeroinen) (2-numeroinen)

11 |Nostokorkeus 12 |Hyo6tysuhde (katso erittely)

4.5 Mekaaninen rakenne

Tyyppi

= Kierrekotelopumppu
= Prosessipumppu

= asennus pystysuoraan

= Yksiportainen

Pumppukotelo
= Sateittain jaettu kierrekotelo
= Vaihdettavat rakorenkaat

= Kierrekotelo, jossa valetut pumpunjalat

Siipipyoratyyppi
= Suljettu radiaalipyo6ra, kaarevat siivet.

Laakerointi
= Radiaalikuulalaakeri

Rasvavoitelu

Akselitiiviste
= KSB-patruunatiivisteet (Cartridge)

Etaline-R
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KSB b‘ 4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

4.6 Rakenne ja toimintatapa

Kuva 4: Poikkileikkauskuva

1 |Laakerinkannatin 2 |Kotelon kansi
3 |Kuristusrako 4  |Imuyhde

5 |Moottori 6 |Kayttoakseli
7 |Vierintalaakeri 8 |Akselitiiviste
9 |Siipipyora 10 |Paineyhde

Rakenne Hydrauliikka ja moottori on liitetty pistoliitannalla, ja ne muodostavat yhdessa
lohkoyksikdn.
Siipipyora (9) ja roottori on sijoitettu samalle kayttoakselille (6).

Toimintatapa Pumpattava aine tulee imuyhteen (4) kautta pumppuun ja virtaa pyorivan siipipyoran
(9) vaikutuksesta radiaalisena virtauksena ulos. Pumppukotelon virtauksessa
pumpattavan aineen nopeusenergia muuntuu paine-energiaksi, ja pumpattava aine
johdetaan paineyhteeseen (10), jonka kautta pumpattava aine poistuu pumpusta.
Pumpattavan aineen takaisinvirtaus kotelosta imuyhteeseen on estetty kuristusraon
(3) avulla. Hydrauliikka on rajattu siipipyoran takaosassa kotelon kannella (2), jonka
lapi akseli (6) kulkee. Kannen lapi kulkeva akseli on tiivistetty dynaamisella
akselitiivisteella (8). Kayttoakseli on laakeroitu voidellulla vierintélaakerilla (7).
Moottori (5) on liitetty koteloon laakerinkannattimella (1).

Tiivistys Pumppu tiivistetaan akselitiivisteella (8).
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KSB b‘ 4 Pumpun/pumppuyksikén kuvaus

4.7 Melun odotusarvot

Taulukko 5: Mittauspinnan danenpainetaso L,,>”

Nimellistehontarve P, Pumppu Pumppuyksikko
(kw) 1450 min"" 1450 min""
(dB) (dB)
15 64 69
19 65 69
22 66 70
30 67 71
37 69 72
45 70 73
55 71 74
75 72 75
90 73 76
110 74 76
132 76 79
160 76 79
200 77 80
250 78 81
315 79 82
400 79 82

4.8 Toimitussisalto

Mallin mukaan kuuluvat seuraavat osat toimituskokonaisuuteen:

= Pumppu

Kayttomoottori = Pintajaahdytetty IEC-vaihtovirta-oikosulkumoottori

Erikoisvarusteet = Tapauskohtaisesti

4.9 Mitat ja painot

Katso mitat ja painot pumpun/pumppuyksikdn asennuskaaviosta/mittataulukosta.

2)

3)

tilakeskiarvo; 1ISO 3744- ja EN 12639 -standardien mukainen, voimassa pumpun kayttdalueella Q/Qopt=0,8-1,1 ja kaytossa
ilman kavitaatiota. Takuu: mittaustoleranssiin ja rakennevalykseen lisataan +3dB

Lisays 60 Hz -taajuudella: 3500 1/min, +3 dB; 1750 1/min +1 dB

Etaline-R
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5 Pystytys/asennus

5 Pystytys/asennus

5.1 Turvallisuusmaaraykset

A VAARA

Epdasianmukainen asentaminen rajahdysvaarallisiin kohteisiin

Pumppuyksikdn vaurioituminen!
> Noudata paikallisia rajahdyssuojausta koskevia maarayksia.

> Noudata erittelyn sekd pumpun ja moottorin tyyppikilven tietoja.

5.2 Tarkastus ennen asennuksen aloittamista

Asennuspaikka

A VAROITUS

Asennus irralliselle ja kantamattomalle alustalle
Henkilo- ja esinevahingot!

> Riittava luokan C12/15 betonin kantokyky EN 206-1 -standardin luokan XC1
mukaan.

> Alustan on oltava kovettunut, tasainen ja vaakasuora.

> Ota painotiedot huomioon.

1. Tarkasta asennuspaikka.
Asennuspaikan on oltava erittelyssd/asennuskaaviossa annettujen mittojen

mukainen.

5.3 Pumppuyksikon asennus

HUOMIO

Kuivakadynti/vuotonesteen paasy moottoriin
Moottorin vaurioituminen!
> Pumppuyksikdn saa asentaa vain pystyasentoon.

18/52
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5 Pystytys/asennus

Asennus perustukselle perustusruuveilla

1
- L -
/\ 7/
2 3
Kuva 5: Aluslevyjen asentaminen
L |Perustusruuvien etaisyys 1 |Aluslevy
2 |Aluslevy >800 mm 3 |Perustusruuvi

v Alusta on riittavan kestava.
v Alusta on mittataulukossa/asennuskaaviossa annettujen mittojen mukainen.

1. Aseta ja linjaa pumppuyksikkd alustalle.
Sallittu asennon poikkeama: 0,2 mm/m

2. Tasaa korkeus tarvittaessa asentamalla aluslevyt (1) paikalleen.
Aseta aluslevyt aina vasemmalle ja oikealle aivan perustusruuvien (3) viereen
pohjalevyn/perustusrungon ja perustan valiin.
Jos perustusruuvien etaisyys (L) on >800 mm, pohjalevyn keskelle on
asennettava lisaa aluslevyja (2).
Kaikkien aluslevyjen on oltava tasaisesti pintaa vasten.

. Kiinnita perustusruuvit (3) niille varattuihin reikiin.
. Vala perustusruuvit (3) betonilla.

. Kun betoni on kovettunut, linjaa pumppu.

o Ul b~ W

. Kirista perustusruuvit (3) tasaisesti ja tiukkaan.

Alustan pystytys liitantakiinnikkeilla
= Yksikko kiinnitetaan liitantakiinnikkeilld betoniperustukseen pumpun jaloista.

1
» L -
N\ /
2 3
Kuva 6: Alustan pystytys liitantakiinnikkeilla
L Liitantakiinnikkeiden etaisyys 1 Aluslevy
2 Aluslevy 3 Liitdntakiinnike

v" Alusta on riittdvan kestava.
v Alusta on mittataulukossa/asennuskaaviossa annettujen mittojen mukainen.

1. Aseta ja linjaa pumppuyksikko alustalle.
Sallittu asennon poikkeama: 0,2 mm/m.

2. Tasaa korkeus tarvittaessa asentamalla aluslevyt (1) paikalleen.
Aseta aluslevyt aina vasemmalle ja oikealle aivan liitantakiinnikkeiden (3)
viereen pumpun ja alustan valiin.
Kun liitdntékiinnikkeiden etaisyys (L) on =800 mm, pumpun keskikohtaan on
asennettava lisaa aluslevyja (2).
Kaikkien aluslevyjen on oltava tasaisesti pintaa vasten.

3. Tee reiat taulukon Liitantakiinnikkeiden mitat mukaisesti ja puhdista ne.
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& VAROITUS

Laastipatruunan asiaton kasittely
Vaarana ihon herkistyminen tai arsyyntyminen!

> Kayta suojavaatetusta.

4,
6kt SW :
M [l SW

i [

| +5
n A

| <

| 1

| +
L i

do ™
Kuva 7: Mitat

I
v

4. Tyénna laastipatruunat niille varattuihin reikiin.
Huomioi laastipatruunan kovettumisaika!

5. Asenna kierretangot niille tarkoitettuihin reikiin iskevélla ja kiertavalla
sahkotyokalulla (esim. iskuporakone, kairausvasara).

6. Kirista liitantakiinnikkeet (3) tasaisesti, kun kovettumisaika on kulunut (katso
taulukko Laastipatruunan kovettumisajat).

Taulukko 6: Liitantakiinnikkeiden mitat

Koko d, t=h_, t;, SW M 6kt SW | Mt,,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]
M 24x300 28 210 65 36 24 - 150

Taulukko 7: Laastipatruunan kovettumisajat

Pohjan lampétila Kovettumisaika
(vahintaan)

-5°C..0°C 240

0°C...+10°C 45

+10 °C...+20 °C 20

> +20 °C 10

5.4 Putkisto

5.4.1 Putkiston liittdminen

A VAARA

Pumppuyhteiden sallittujen kuormitusarvojen ylittdminen

Hengenvaara epatiiviistd kohdista vuotavan kuuman, myrkyllisen, syévyttavan tai
syttyvan pumpattavan aineen vuoksi!

> Ala kdytd pumppua putkiston kiinnityspisteena.

> Putket on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettava siten, etta jannitetta
ei synny.

> Pumpun laajentuminen [dmpdtilan kohoamisen vaikutuksesta on
kompensoitava sopivalla tavalla.

HUOMIO

Virheellinen maadoitus putkiston hitsaustéiden yhteydessa
Vierintalaakerien hajoaminen (pitting)!

> Ala kayta pumppua tai pohjalevyd maadoitukseen sadhkéhitsaustéiden
yhteydessa.

> Virtaa ei saa ohjata vierintalaakerien kautta.
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KSB b‘ 5 Pystytys/asennus

Takaisinvirtaussuojien ja sulkulaitteiden asennus riippuu jarjestelmén ja pumpun
tyypista. Ne on asennettava aina siten, ettd pumppu voidaan tyhjentaa ja purkaa.

v" Imujohto/sy6ttojohto asennetaan imukaytdssa nousevasti pumppuun pain,
tulokaytossa laskevasti.

v Imulaippaa edeltdvan tydontdmatkan on oltava pituudeltaan vahintaan kaksi
kertaa imulaipan halkaisijan mittainen.

v Putkien nimelliskoon on oltava vahintdaan sama kuin pumpun liitantdjen
nimelliskoko.

v’ Jotta suuret painehaviot voitaisiin valttaa, kaytetaan valikappaleita, joiden
nimelliskoko on suurempi (noin 8° avarruskulma).

v’ Putket on ankkuroitava juuri ennen pumppua ja liitettava siten, etta jannitteita
ei synny.

1. Puhdista, huuhtele ja puhalla sailiét, putkistot ja liitdnnat perusteellisesti
(etenkin jos kyseessa on uusi pumppu).

2. Poista pumpun imu- ja paineyhteen laipan suojus ennen asentamista putkistoon.

HUOMIO

Hitsauspurseita, hehkuhilsetta tai muita epapuhtauksia putkistossa
%@}N Pumpun vaurioituminen!

> Poista epapuhtaudet putkistosta.

> Asenna suodatin tarvittaessa.
> Noudata kohdan (= Luku 7.2.2.2, Sivu 33) ohjeita.

3. Asenna putkistoon tarvittaessa suodatin (ks. kuva: Putkistosuodatin).
1

N

2
Kuva 8: Putkistosuodatin

‘ 1 ‘Erotuspaineen mittalaite ‘ 2 ‘Suodatin ‘

Kayta suodatinta, jossa on korroosiota kestavasta materiaalista valmistettu
silmukkaverkko, jonka koko on 0,5 mm ja jonka silmukkakoko on 0,25 mm.
Suodattimen halkaisijan on oltava kolme kertaa putkiston halkaisijaa suurempi.
Hattumalliset suodattimet ovat osoittautuneet hyviksi kaytossa.

4. Liitd pumppuyhde putkeen.

HUOMIO

| :N Aggressiiviset huuhtelu- ja peittausaineet

Pumpun vaurioituminen!

> Puhdistustapa ja puhdistuksen kesto huuhdeltaessa ja peitattaessa maaraytyy
kotelon ja tiivisteiden materiaalien mukaan.
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5.4.2 Pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja momentit
Seuraava ehto on taytettava:

> ¥l +ZIMI
YR/ \Y M,

Pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja
momentit

YIFl ja YIMI ilmaisevat yhteisiin vaikuttavien voimien ja momenttien absoluuttiset
kokonaissummat.

YIF..d ja YIM,..J ilmaisevat yhteisiin vaikuttavien sallittujen voimien ja momenttien
absoluuttiset kokonaissummat.

Voima- ja momenttitiedot koskevat vain staattisia putkikuormia. Kun arvot ylittyvat,
on suoritettava tarkistus.

Jos tarvitaan lujuuslaskelma — arvot annetaan vain pyydettaessa.

Arvot ovat voimassa asennettaessa pumppu pohjalevylle, joka on ruuvattu kiinni
jaykkaan, tasaiseen alustaan.

Taulukko 8: Pumppuyhteisiin vaikuttavat voimat ja momentit

Koot

Imuyhde

(N)

Paineyhde Imuyhde Paineyhde
(N) (Nm) (Nm)

FV

F,

2 F F. F, F, | 2XF | M, | M M, M M, M | M XM

150-500

2250

2510

2025

3932 1685 |1875 1515|2941 |1375 |900 [1075 2150|1000 (625 |775 |1575

250-250
250-260

2790

3130

2530

4897 (2790 |3130 |2530 (4897 (1975 |1325 |1575 |3025 (1975 1325 |1575 |3025

200-330
200-400
200-500

2790

3130

2530

4897 |2250 (2510 |2025 3932 1975 |1325 |1575 (3025 [1375 |900 1075 {2150

250-300
250-330
250-400
250-500

3355

3750

3015

5865 (2790 3130 |2530 (4897 |2775 |1900 (2225 |4200 (1975 [1325 |1575 |3025

300-360
300-400
300-500

3355
3915
3915

3750
4365
4365

3015
3525
3525

5865 (3355 |3750 (3015|5865 (2775 |1900 (2225 |4200 |2775 |1900 |2225 |4200
6841 |3355 (3750 (3015|5865 (3625 |2500 [2925 5450 (2775 |1900 (2225 |4200
6841 |3355 (3750 [3015|5865 (3625 |2500 [2925 5450 (2775 |1900 (2225 |4200

350-340

3915

4365

3525

6841 3915 (4365 |3525 (6841 (3625 |2500 |2925 5450 (3625 |2500 (2925 |5450

5.4.3 Tyhjion tasaaminen

Alipainetta kestavista sailidistd pumpattaessa on suositeltavaa asentaa
jarjestelmaan putki tyhjién tasaamista varten.

Tyhjion tasaamiseen tarkoitettua putkea koskevat seuraavat maaraykset:
Putkiston vahimmaisnimellishalkaisija on 25 mm.

Putkiston aukko on séilion korkeimman sallitun nestemaaran pinnan ylapuolella.
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5 6
Kuva 9: Tyhjidon tasaaminen

Tyhjiosailio 2 Tyhjion tasaamisputki
Sulkulaite 4 takaiskulappa
5 Paasulkulaite 6 Tyhjiotiivis sulkulaite

Suljettava liséputki — pumpun paineen tuen tasausjohto — helpottaa pumpun
ilmaamista ennen sen kdynnistamista.

5.4.4 Lisaliitannat

A VAARA

Yhteensopimattomien nesteiden kdytté apuputkistossa aiheuttaa rajahdysvaaran.
Palovamman vaara!
Rajahdysvaara!

> Kayta vain yhteensopivia sulku- ja tasausnesteita seka pumpattavia aineita.

> PO @

A\ varoITUS

Irralliset ja virheelliset lisdliitdnnat (esim. sulkuneste ja huuhteluneste)
aiheuttavat pumpattavan aineen purkautumisvaaran.
Palovamman vaara!

Pumpun toimintahairio!

> Noudata asennus- ja putkistokaaviossa annettuja lisaliitantojen lukumaaraa,
mittoja ja sijaintitietoja ja mahdollisesti pumpussa olevia merkintoja.

> Kayta pumppua varten tarkoitettuja lisaliitantoja.

5.5 Kotelointi/eristys

A\ varoITus

Kierrekotelo ja kotelon kansi/painekansi kuumenevat pumpattavan aineen
lampétilaan.

Palovamman vaara!

> Erista kierrekotelo.

> Asenna suojat.
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HUOMIO

Laakerinkannattimen liikakuumeneminen

Laakerivaurioita!

> Laakerinkannatinta/laakerinkannatinputkea ja kotelon kantta ei saa eristaa.

5.6 Sahko

A VAARA

Epédpéatevan henkilokunnan tekeméat pumppuyksikén asennustyot
Sahkoiskun aiheuttama hengenvaara!

> Sadhkdasennuksia saa suorittaa vain niihin koulutuksen saanut
ammattihenkilékunta.

> Noudata standardin IEC 60364 mukaisia maarayksia ja standardin EN 60079
mukaisia rajahdyssuojamaarayksia.

A\ varoitus
Virheellinen verkkoliitdanta
Verkon vaurioituminen, oikosulku!

> Noudata paikallisen sdhkdlaitoksen teknisia liitantavaatimuksia.

1. Vertaa kaytettavaa verkkojannitetta tyyppikilven tietoihin.
2. Valitse sopiva kytkenta.

Moottorinsuojausjarjestelman asennus on suositeltavaa.

5.6.1 Aikareleiden saataminen

HUOMIO
X Liian pitka kytkeytymisaika tahtikolmiokdynnistyksella varustetuissa
vaihtovirtamoottoreissa

Pumpun/pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Pida tahti-kolmio-kytkeytymisaika mahdollisimman lyhyena.

Taulukko 9: Aikareleen sdataminen tahti-kolmio-kytkennassa
Moottorin teho
<30 kw
> 30 kW

Saadettava Y-aika
<3s

<5s

5.6.2 Moottoriliitanta

Vaihtovirtamoottoreiden pyoérimissuunta on kytketty myotapaivaan standardin IEC
60034-8 mukaisesti (moottorinakselilta katsottuna).

Pumpun pyérimissuunta on vastaava kuin pumppuun merkitty pyérimissuunnan
osoittava nuoli.

1. Saada moottorin pyérimissuunta pumpun pyérimissuunnan mukaan.

2. Noudata valmistajan toimittamia moottorin dokumentaatiota.
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5.7 Py6rimissuunnan tarkistaminen

A VAARA

Lampotilan kohoaminen pyorivien ja kiinteiden osien koskettaessa toisiaan

Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Al4 tarkista pydrimissuuntaa, kun pumppu on tyhjal

> Irrota pumppu moottorista ennen pyoérimissuunnan tarkistamista.

A VAROITUS

Kéaden tyontaminen pumpun koteloon
Loukkaantumisvaara! Pumpun vaurioituminen!

> Al3 koskaan tydnnéa kéatta tai vierasesinettd pumppuun, ellei pumppuyksikén
sahkoliitantaa ole irrotettu ja yksikdn uudelleenkdynnistamista estetty.

HUOMIO

N Vaara pyorimissuunta kaytettdessa pyorimissuunnan mukaista
%ﬁ} liukurengastiivistetti

Liukurengastiivisteen vaurioituminen ja vuoto!

> Tarkista pyorimissuunta kaynnistamalla laite lyhyeksi aikaa.

HUOMIO

N Kayton ja pumpun vaara pyoérimissuunta
%‘% Pumpun vaurioituminen!

> Noudata pumppuun merkittya pydrimissuunnan osoittavaa nuolta.

> Tarkista pyorimissuunta, tarkista sahkéliitdnta ja korjaa pyérimissuunta.

Moottorin ja pumpun oikea pyérimissuunta on my&tapdaivaan (moottorin puolelta
katsottuna).

1. Kaynnistd moottori hetkeksi ja sammuta se valittdmasti. Huomioi samalla
moottorin pyérimissuunta.

2. Tarkista pyorimissuunta.
Moottorin pydrimissuunnan on oltava pumppuun merkityn pyérimissuunnan
osoittavan nuolen mukainen.

3. Jos pyo6rimissuunta on virheellinen, tarkista moottorin sahkoéliitéanta ja
tarvittaessa kytkinlaite.
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6 Kayttdodnotto / poistaminen kaytosta

Liukurengastiiviste

6 Kayttoonotto / poistaminen kaytosta
6.1 Kayttéonotto

6.1.1 Edellytykset kdyttoonotolle
Ennen pumppuyksikén kdyttéonottoa on varmistettava seuraavat seikat:
= Pumppuyksikén sahkoliitdannat on kytketty mekaanisesti maaraysten mukaisesti.

= Pumppuyksikon sahkoliitannat on kytketty kaikkiin suojajarjestelmiin maaraysten
mukaisesti.

= Pumppu on taytetty pumpattavalla aineella ja ilmattu.

= Pyorimissuunta on tarkistettu.

= Kaikki lisaliitannat on kytketty, ja ne ovat toimintakunnossa.
= Voiteluaine on tarkistettu. (= Luku 6.1.2, Sivu 26)

= Jos pumppu/pumppuyksikkd on ollut pitkaan kayttamatta, on tehty uudelleen
kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet. (= Luku 6.4, Sivu 30)

6.1.2 Voiteluaineen tayttaminen
Rasvavoidellut laakerit on jo taytetty.

6.1.3 Akselitiivisteen tarkistaminen

Liukurengastiivisteessa on kayton aikana vain pienia vuotoja, jotka eivat ehka ole
nakyvissaé (héyrymuoto).
Liukurengastiivisteita ei tarvitse huoltaa.

6.1.4 Pumpun taytto ja ilmaus

HUOMIO

Lisdaantynyt kuluminen kuivakdynnin vuoksi
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Al3 kayta pumppuyksikk®é, jos sitd ei ole taytetty.

> Al sulje imujohdon ja/tai syéttdjohdon sulkulaitteita kaytén aikana.

1. llmaa pumppu ja imujohto ja tayta ne pumpattavalla aineella.
IlImaamiseen voidaan kayttaa liitantaa 5B ja 6D (katso kytkentakaavio).

2. Avaa imujohdon sulkulaite kokonaan.

3. Avaa mahdolliset lisaliitdnnéat (sulkuneste, huuhteluneste jne.) kokonaan.

4. Avaa tyhjion tasaamisputken sulkulaite ja sulje tyhjiotiivis sulkulaite, jos sellaiset
on asennettu jarjestelmaan. (= Luku 5.4.3, Sivu 22)

Rakennesyista ei voida sulkea pois mahdollisuutta, ettd kayttéonottoa edeltavan
tayton jalkeen jaljelle jaa tilavuus, jossa ei ole pumpattavaa ainetta. Tama tilavuus
tayttyy pumpattavalla aineella pumpun vaikutuksesta, kun moottori on
kaynnistetty.
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6 Kayttdodnotto / poistaminen kaytosta

6.1.5 Kdaynnistaminen

A VAARA

Sallittujen paine- ja lampétilarajojen ylittaminen imu- ja painejohtojen ollessa
suljettuina
Rajahdysvaara!
Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuoto!
> Al3 koskaan kdytd pumppua imu- ja/tai painejohdon sulkulaitteiden ollessa
suljettuina.

> Kaynnista pumppuyksikk® vain hieman tai kokonaan avattua painesuljinta
vastaan.

A VAARA

Kuivakaynnista tai pumpattavan aineen liian suuresta kaasumaarasta aiheutuva
ylikuumeneminen

Rajahdysvaaral!
Pumppuyksikén vaurioituminen!
> Ala kaytd pumppuyksikk®é, jos sita ei ole taytetty.
> Taytd pumppu ohjeiden mukaan.
> Kayta pumppua vain sallitun kayttdalueen rajojen sisalla.

HUOMIO

Epanormaalit aanet, tarinat, lampdatilat tai vuodot
Pumpun vaurioituminen!
> Katkaise pumpun/pumppuyksikdn virta valittomasti.
> Ota pumppuyksikk® uudelleen kayttdon vasta, kun hairidon syy on korjattu.

v’ Laitteistonpuoleinen putkisto on puhdistettu.

v" Pumppu, imujohto ja mahdollinen esisdilié on ilmattu ja taytetty pumpattavalla
aineella.

v Taytto- ja ilmausputket on suljettu.

HUOMIO

Kaynnistaminen avoimen painejohdon kanssa
Moottorin ylikuormitus!
> Varmista moottorin riittava tehonsaanti.

> Kaytd pehmedaa kaynnistysta.

> Kayta pydrimisnopeuden saatoa.

. Avaa tulo-/imujohdon sulkulaite kokonaan.
. Sulje painejohdon sulkulaite tai avaa sité hieman.

. Kaynnista moottori.

A W N =

. Heti kun pydrimisnopeus on saavutettu, avaa painejohdon sulkulaitetta hitaasti
ja saada se kayttopisteeseen.

A VAARA

Vuodot tiivistyskohdissa sallitun kaytt6lampéotilan yhteydessa
Kuuman tai myrkyllisen pumpattavan aineen vuoto!

> Kun kayttélampétila on saavutettu, kiristd kotelon ja kotelon kannen
kuusiomuttereita.
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6 Kayttdodnotto / poistaminen kaytosta

6.1.6 Virran katkaiseminen

HUOMIO

Pumpun sisdosien liikakuumeneminen
Akselitiivisteen vaurioituminen!
> Pumppuyksikolle on jarjestettava sen tyypin mukaan (kun laitteeseen on

kytketty lammitin) jarjestettava riittava jalkikaynti, kunnes pumpattavan aineen
lampéotila on laskenut riittavasti.

v Imujohdon sulkulaite on ja pysyy auki.
1. Sulje painejohdon sulkulaite.

2. Katkaise moottorin virta ja varmista, ettad vauhti hidastuu tasaisesti.

Jos painejohdossa on takaisinvirtauksenestin, sulkuelin voi jaada auki, kunhan
laitetta koskevat ehdot tai maaraykset otetaan huomioon ja niitd noudatetaan.

Pidemman seisokin yhteydessa:
1. Sulje imujohdon sulkulaite.

2. Sulje lisaliitannat.

HUOMIO

Jaatymisvaara pumpun pitkdn seisokin aikana
Pumpun vaurioituminen!

> Tyhjenna pumppu ja mahdollinen jadhdytys-/lammitystila ja suojaa ne
jaatymiselta.

6.2 Kayttoalueen rajat

A VAARA

Paineen, lampétilan, pumpattavan aineen ja pyorimisnopeuden kayttorajojen
ylittyminen

Purkautuvaa kuumaa pumpattavaa ainetta!
> Noudata erittelyssa ilmoitettuja kayttdéarvoja.
> Valtd pumpun pitkdkestoista kayttoa, kun sulkulaite on kiinni.

> Al3 koskaan kédyta pumppua erittelyssa tai tyyppikilvesséd mainittua lampétilaa
kuumemmissa olosuhteissa.

6.2.1 ympariston lampéotila

HUOMIO

Kaytto sallittujen ympariston lampétilojen ulkopuolella
Pumpun/pumppuyksikén vaurioituminen!

> Noudata maaritettyja ympariston [ampébtilojen raja-arvoja.

Noudata seuraavia parametreja ja arvoja kayton aikana:

Taulukko 10: Sallitut ympariston lampétilat

Sallittu ympariston lampaétila Arvo
enintaan 40 °C
vahintaan ks. erittely
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6.2.2 Kytkentataajuus
Kytkentataajuus maaraytyy tavallisesti moottorin suurimman mahdollisen

lampéotilannousun mukaan. Sité ohjaavat paljolti moottorin tehoreservit kiinteassa
kaytossa sekd kaynnistysolot (suorakytkenta, tdhtikolmio, hitausmomentit jne.).
Mikali kaynnistykset jakautuvat tasaisesti mainitulle aikajaksolle, voidaan suorittaa

enintdan 15 kaynnistysta tunnissa, kun kaynnistys tehdaan hieman avattua
painesuljinta vastaan.

HUOMIO

Uudelleenkdynnistaminen moottorin kdynnin hidastuessa
Pumpun/pumppuyksikdén vaurioituminen!

> Kaynnistd pumppuyksikk® uudelleen vasta, kun pumpun roottori on
pysahtynyt.

6.2.3 Pumpattava aine

6.2.3.1 Virtaama

Taulukko 11: Virtaama

Vahimmasvirtaama Enimmaisvirtaama
lyhytaikainen (noin 2 ~ 25 % arvosta Q" katso hydraulinen
minuuttia) ominaiskayra
jatkuva kaytto Qusakuomitus = 45 % arvosta

QOpt4)

Jaljempana mainitun laskentakaavan avulla voidaan maarittaa, voiko pumpun
pintalampétila kohota liikaa lisalampenemisen vuoksi.

To=T¢+AO
g*H
A = x(1-n)
c*n
Taulukko 12: Merkkien selitykset
Kaavan merkki |Merkitys Yksikko
C Ominaislampodkapasiteetti J/kg K
g Painovoimakiihtyvyys m/s2
H Nostokorkeus m
T; Pumpattavan aineen l[ampétila °C
To Kotelon pinnan lampétila °C
n Pumpun hyétysuhde kayttopisteessa -
AG Lampétilaero K

6.2.3.2 Pumpattavan aineen tiheys
Pumpun ottoteho muuttuu suhteessa pumpattavan aineen tiheyteen.

HUOMIO

Pumpattavan aineen sallitun tiheyden ylittyminen
Moottorin ylikuormitus!

> Noudata erittelyssa ilmoitettuja tiheysarvoja.

> Varmista moottorin riittava tehonsaanti.

4) kayttopiste, jolla suurin hyotysuhde

Etaline-R
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6.2.3.3 Hankaavat pumpattavat aineet

Erittelyssa maaritettya kiintoainemaaraa ei saa ylittaa.

Hankaavia aineita sisdltdvien aineiden pumppaaminen nopeuttaa hydrauliikan ja
akselitiivisteen kulumista. Suorita tarkastustoimenpiteet lyhemmalla aikavalilla kuin
normaalisti.

6.3 Poistaminen kaytostd/varastointi/suojaus

6.3.1 Toimenpiteet kdytosta poistamista varten

Pumppu/pumppuyksikké jatetdan paikoilleen
v" Pumpun toimintokayttdon tulee riittdva maara nestetta.

1. Kaynnistd pumppuyksikké pitkan seisokin aikana sdannéllisesti kerran
kuukaudessa ja vahintdan neljannesvuosittain noin viideksi minuutiksi.

= Kerrostumia ei padse muodostumaan pumpun sisdosiin ja valittémalle
virtausalueelle.

Pumppu/pumppuyksikké irrotetaan ja varastoidaan
v' Pumppu on tyhjennetty asianmukaisesti (= Luku 7.3, Sivu 34)

v' Pumpun purkamista koskevia turvamaarayksia on noudatettu.
(= Luku 7.4.1, Sivu 35)

1. Sumuta pumppukotelon sisépuoli suojausaineella, erityisesti siipipydran rakoa
ympardiva alue.

2. Sumuta suojausaine imu- ja paineyhteesta.
On suositeltavaa sulkea yhteet (esim. muovitulpilla tai vastaavilla).

3. Suojaa pumpun kirkkaat osat ja pinnat korroosiolta 6ljyamalla tai rasvaamalla
(silikoniton 6ljy ja rasva, tarvittaessa elintarvikekayttoon kelpaavat).
Noudata myds suojausta koskevia ohjeita. (= Luku 3.3, Sivu 12)

Kun pumppu varastoidaan valiaikaisesti, suojaa ainoastaan vahan seostetuista
materiaaleista valmistetut nestetta koskettavat osat. Tahan tarkoitukseen voi kayttaa
yleisid suojausaineita. Suoja-ainetta levitettaessa/poistettaessa on noudatettava
valmistajan ohjeita.

Myo6s muita ohjeita ja lisatietoja on noudatettava. (= Luku 3, Sivu 11)

6.4 Uudelleenkaytto6notto

Kun otat pumpun uudelleen kayttdé6n, noudata kohdissa Kayttédnotto
(= Luku 6.1, Sivu 26) ja Kayttoalueen rajat (= Luku 6.2, Sivu 28) annettuja ohjeita.

Suorita ennen pumpun/pumppuyksikén uudelleenkdyttddnottoa lisaksi huoltoa/
kunnossapitoa koskevat toimenpiteet. (= Luku 7, Sivu 31)

& VAROITUS

Puuttuvat suojalaitteet
Liikkuvista osista tai vuotavasta pumppausnesteesta aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Pumpun kaikki turvallisuus- ja suojajarjestelmat on kytkettava asianmukaisesti
uudelleen kayttoon ja kaynnistettava valittomasti, kun toimenpiteet on
suoritettu.

Jos pumppu on pois kaytosta yli vuoden, elastomeerit on uusittava.
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7 Huolto/kunnossapito

7.1 Turvallisuusmaaraykset

Kayttaja huolehtii siita, ettd koneita huoltavalla, tarkastavalla ja asentavalla
ammattihenkildkunnalla on tarvittava valtuutus ja koulutus, ja ettd ndma henkil6t
ovat perehtyneet kayttéohjeisiin.

A\ varortus

Pumppuyksikén kdynnistaminen vahingossa
Liikkuvista osista aiheutuva loukkaantumisvaara!

> Varmista, ettei pumppuyksikk6a voi kdynnistaa vahingossa.

> Kasittele pumppuyksikk®a vain, kun sahkéliitdnnat on kytketty irti.

A VAROITUS

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kdyttoaineet
Loukkaantumisvaara!

> Noudata laissa annettuja maarayksia.

> Suorita henkildita ja ymparistda koskevat suojaustoimenpiteet pumpattavan
aineen laskemisen yhteydessa.

> Terveydelle vaarallisia aineita pumppaavat pumput on dekontaminoitava.

A VAROITUS

Puutteellinen vakaus
Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Varmista asennuksen/purkamisen aikana, ettd pumppu, pumppuyksikko tai
pumpun osat eivat paase kallistumaan tai kaatumaan.

Huoltosuunnitelman avulla on mahdollista minimoida huoltokustannukset, valttaa
kalliit korjaukset ja kdyttaa pumppua/pumppuyksikkda hairiottéomasti ja
luotettavasti.

@ B> B> P

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustdissa voi ottaa tarvittaessa yhteytta KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot [6ydat oheiselta
yhteystietolehdelta: Osoitteet tai Internet-osoitteesta www.ksb.com/contact.

Al3 kayta liiallista voimaa pumppuyksikén asennuksessa tai purkamisessa.
7.2 Huolto/tarkastus

7.2.1 Toiminnan valvonta

HUOMIO

Liian korkeat lampétilat kuumenevan laakerin tai viallisen laakerintiivisteen vuoksi
Pumppuyksikén vaurioituminen!

> Tarkista voiteluainemaara saannollisesti.

> Tarkista vierintdlaakerin kayntidanet saannollisesti.
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HUOMIO

N Lisdaantynyt kuluminen kuivakdynnin vuoksi
%ﬁ‘f Pumppuyksikdn vaurioituminen!

> Ala kaytd pumppuyksikkda, jos sita ei ole taytetty.

> Al sulje imujohdon ja/tai sy6ttdjohdon sulkulaitteita kaytén aikana.

HUOMIO

Pumpattavan aineen sallitun lampétilan ylittyminen

Iix Pumpun vaurioituminen!

> Pitkaaikainen kaytt6 vasten suljettua sulkulaitetta ei ole sallittua (pumpattavan
aineen kuumeneminen).

> Noudata erittelyssa ja kayttdalueen raja-arvoina ilmoitettuja [ampétiloja.
(= Luku 6.2, Sivu 28)

Noudata/tarkista kaytén aikana seuraavat seikat:
= Pumpun on kaytava rauhallisesti ja tarinattomasti.
= Tarkista staattiset tiivisteet vuotojen varalta.

= Tarkista vierintdlaakerien kayntidanet.
Tarina, danet ja liséantynyt virrankulutus muiden kayttéolosuhteiden pysyessa
ennallaan viittaavat kulumiseen.

= Valvo mahdollisten lisaliitantdjen toimintaa.

= Jaahdytysjarjestelma
Pysayta pumppu ja puhdista jaahdytysjarjestelma huolellisesti vahintaan kerran
vuodessa.

= Valvo varapumpun toimintaa.
Jotta varapumput pysyisivat kayttévalmiudessa, kytke ne kayttéon kerran
viikossa.

= Valvo laakeroinnin lampétilaa.
Laakerien lampétila ei saa olla yli 90 °C (ulkopuolelta laakerinkannattimesta
mitattuna).

HUOMIO

| JN Kaytto sallittujen laakerilampétilojen ulkopuolella

Pumpun vaurioituminen!

> Pumpun/pumppuyksikén laakerilampétila ei saa koskaan olla yli 90 °C
(laakerinkannattimen ulkopuolelta mitattuna).

Ensimmaisen kayttddnoton jalkeen saattaa rasvavoideltujen vierintélaakereiden
lampdotila nousta kdynnistyksen vuoksi. Lopullinen laakerin lampé&tila maaraytyy
vasta tietyn kayttoajan jalkeen (olosuhteiden mukaan enintdan 48 kayttétunnin
jalkeen).
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7.2.2 Tarkastustyot

A VAARA

Hankauksen, iskun ja kipinan aiheuttamat liian korkeat lampétilat
Rajahdysvaara!
Tulipalon vaara!
Pumppuyksikdn vaurioituminen!
> Tarkista suojalevyt, muoviosat ja muut pydrivien osien paallysteet sdannéllisesti.

Niissa ei saa olla muutoksia ja niiden on oltava riittavan kaukana pyorivista
osista.

7.2.2.1 Rakovalysten tarkistaminen

Siipipyora on tarvittaessa poistettava valysten tarkistamista varten.

Jos sallittu rakovalys ylittyy (katso seuraava taulukko), asenna uusi rakorengas 502.01
ja 502.02, jos jalkimmainen on kaytossa.

Valysten mitat perustuvat lapimittaan.

Taulukko 13: Siipipydran ja kotelon tai siipipy6ran ja kotelon kannen valiset
rakovalykset

Etaline-R
uusi 0,4 mm
suurin sallittu laajennus 0,6 mm

7.2.2.2 Suodattimen puhdistaminen

HUOMIO

Riittamaton syottopaine imujohdon tukkiutuneen suodattimen vuoksi
Pumpun vaurioituminen!

> Tarkista asianmukaisilla toimenpiteilla, ettei suodatin ole likaantunut (esim.
paine-eronmittauslaite).

> Puhdista suodatin sopivin aikavalein.

7.2.2.3 Vierintdlaakerin voitelu ja voiteluaineen vaihtaminen

7.2.2.3.1 Rasvavoitelu

Laakerit toimitetaan laadukkaalla litiumsaippuoidulla rasvalla voideltuina.

7.2.2.3.1.1 Voiteluvalit

Taytto riittad normaaleissa kayttéoloissa 15 000 kayttétunniksi tai kahdeksi vuodeksi.
Epaedullisissa kayttoolosuhteissa (kuten korkeassa lampétilassa, korkeassa
ilmankosteudessa, polyisessa ilmassa tai aggressiivisessa teollisuusilmastossa) laakerit
on tarkistettava vastaavasti aikaisemmin ja tarvittaessa puhdistettava tai voideltava
uudelleen.

7.2.2.3.1.2 Rasvan laatu

Optimaaliset rasvan ominaisuudet vierintdlaakerin voiteluun
= Litiumsaippuapohjainen kuumalaakerirasva
= Hartsiton ja hapoton

= Eisaa haurastua
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= Suojaa ruosteelta.
* Tunkeumaluku 2 - 3 (vastaa vatkattua tunkeumaa 220 - 295 mm/10)
= Tippapiste =175 °C

Laakerit voidaan tarvittaessa voidella my®s rasvoilla, joissa on kaytetty muita
saippuointiaineita.
Varmista talloin, ettd vanha rasva poistetaan liuoittamalla laakereista saannéllisesti.

7.2.2.3.1.3 Rasvan maara

Taulukko 14: DIN 625 -standardin mukaisten radiaalikuulalaakerien rasvavoitelun
rasvamaarat

Akseliyksikkd® Lyhenteet Rasvan maara laakeria
kohden
[9]
65 6413 C3° 40

7.2.2.3.1.4 Rasvan vaihtaminen

HUOMIO

Saippuapohjaltaan erilaisten rasvojen sekoittaminen
Voiteluominaisuuksien muuttuminen!

> Puhdista laakerit huolellisesti.
> Sopeuta voiteluvalit kaytettavan rasvan mukaan.

v' Pumppu on irrotettava rasvan vaihtamista varten. (= Luku 7.4, Sivu 35)

1. Tayta laakerien ontelotilat rasvalla.

7.3 Tyhjentaminen/puhdistus

A\ varortus

Terveydelle vaaralliset ja/tai kuumat pumpattavat aineet, apu- ja kayttoaineet
Henkilé- ja ymparistévahinkojen vaara!

> Ota huuhteluaine ja mahdolliset nestejaamat talteen ja havita ne.

> Kayta suojavaatetusta ja kasvosuojainta.

> Noudata terveydelle vaarallisten aineiden havittamista koskevia maarayksia.

1. Tyhjenna pumpattava aine liitdnnasta 6B (ks. kytkentdkaavio).

2. Huuhtele pumppu huolellisesti, jos silla on pumpattu haitallisia, rajahtavia,
kuumia tai muita riskialttiita aineita.
Huuhtele ja puhdista pumppu huolellisesti ennen kuljetusta korjaamolle.
Kiinnitd pumppuun myoés puhdistustodistus.

5) Tarkista oikea akseliyksikko erittelysta
6) Nilos-renkaan kanssa 6413 AV

34/52

Etaline-R




kss L.

7 Huolto/kunnossapito

7.4 Pumppuyksikén purkaminen

7.4.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

A\ varoITus

Epapatevan henkiloston tekeméat pumpun/pumppuyksikon huoltotyot
Loukkaantumisvaara!

> Korjaus- ja huoltotoita saa suorittaa ainoastaan tehtavaan erityisesti koulutettu
henkilékunta.

A VAROITUS

Kuumia pintoja
Loukkaantumisvaaral!

> Anna pumppuyksikdn jadhtya ympariston lampéotilaan.

A\ varorTus

Raskaiden rakenneryhmien/-osien epaasianmukainen nosto/siirto
Henkil®- ja esinevahingot!

> Kayta raskaita rakenneryhmia tai -osia nostettaessa asianmukaisia
kuljetusvalineita, nostolaitteita ja kiinnitysvalineita.

Noudata huolellisesti turvamaarayksia ja -ohjeita. (= Luku 7.1, Sivu 31)

Noudata moottorin korjaus- ja huoltotdissa moottorinvalmistajan maarayksia.

Noudata rajaytyskuvia ja yleiskuvia purkamisen ja asentamisen yhteydessa.

Kaikissa huolto-, kunnossapito- ja asennustdissa voi ottaa tarvittaessa yhteytta KSB-
huoltoon tai KSB:n valtuuttamaan korjaamoon. Yhteystiedot [6ydat oheiselta
yhteystietolehdelta: Osoitteet tai Internet-osoitteesta www.ksb.com/contact.

A VAARA

Tyoskentely pumpulla/pumppuyksikolla ilman riittavaa valmistelua
Loukkaantumisvaara!

> Katkaise pumppuyksikdn virta maaraysten mukaisesti.

> Sulje imu- ja painejohtojen sulkulaitteet.

> Tyhjenna pumppu ja tee se paineettomaksi. (= Luku 7.3, Sivu 34)
> Sulje mahdolliset lisaliitannat.

> Anna pumppuyksikdn jadhtya ympariston lampéotilaan.

@ > e b b P

Kun pumppua on kaytetty pitkaan, yksittaiset osat saattavat irrota akselilta
huonosti. Talloin on kaytettava ruosteenpoistoon tarkoitettuja apuvélineita tai
mahdollisuuksien mukaan irrotustydkaluja.

7.4.2 Pumppuyksikon valmistelu
1. Katkaise energiansy6tto ja estd uudelleen kytkeminen.
2. Alenna putkiston painetta avaamalla kuluttaja.
3. Irrota mahdolliset lisaliitannat.
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7.4.3 Koko pumppuyksikdon purkaminen

Pumppukotelo voidaan jattaa paikoilleen putkistoon purkamisen aikana.

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 35) - (= Luku 7.4.2, Sivu 35) on
otettu huomioon ja suoritettu.

1. Irrota paine- ja imuyhteet putkistosta.
2. Poista pumppuyksikdén jannitteetdn tuki pumpun ja moottorin koon mukaan.
3. Irrota koko pumppuyksikko putkistosta.

7.4.4 Moottorin irrottaminen

A\ varortus

Moottorin irrottaminen
Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Varmista moottori kiinnittamalla ja tukemalla se.

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 35) — (= Luku 7.4.3, Sivu 36)
on otettu huomioon ja suoritettu.

1. Avaa kuusiomutterit 920.11.
2. Avaa kuusioruuvit 901.18.
3. Veda moottori irti.

7.4.5 Sisaantyontoyksikon irrottaminen

A\ varorTus

Sisaantyontoyksikon irrottaminen
Kasien ja jalkojen puristumisvaara!

> Kiinnita ja tue sisaantydntdyksikon pumpunpuoli.

v' Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 35) — (= Luku 7.4.4, Sivu 36)
on otettu huomioon ja suoritettu.

. Varmista sisaantydntoyksikko tarvittaessa tukemalla tai kiinnittamalla.
. Irrota kuusiomutteri 920.1 kierrekotelosta.

. Tydnna sisaantyontoyksikko kierrekotelosta irrotusruuveilla 901.31.

. Poista ja havita tasotiiviste 400.19.

u b W N =

. Aseta sisaantyontoyksikkd puhtaalle ja tasaiselle alustalle.

7.4.6 Siipipyoran irrottaminen

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 35) — (= Luku 7.4.5, Sivu 36)
on otettu huomioon ja suoritettu.

v’ Sisaantyontoyksikko on puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.
1. Irrota siipipyéran mutteri 922.4 (oikeakatinen kierre).

2. Irrota siipipyora 230 ulosvetotydkalulla.

3. Aseta siipipyora 230 puhtaalle ja tasaiselle alustalle.

4. Irrota kiila 940.01 akselista 210.

5. Koot 250-250, 250-300, 250-340: poista valirengas 509.
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7.4.7 Liukurengastiivisteen irrottaminen

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 35) - (= Luku 7.4.6, Sivu 36) on
otettu huomioon ja suoritettu.

v’ Sisdantyontoyksikké on puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.
v’ Siipipy6ra on irrotettu.

1. Kampea liukurengastiiviste 433 (patruunarakenne) kokonaan kierreurista
kahdella sorkkaraudalla (ks. kuva: Nosta liukurengastiiviste sorkkaraudalla).

Kuva 10: Nosta liukurengastiiviste sorkkaraudalla
2. Poista ja havita tasotiiviste 400.04.

7.4.8 Laakerin poistaminen

v' Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.4.1, Sivu 35) — (= Luku 7.4.7, Sivu 37)
on otettu huomioon ja suoritettu.

v’ Laakerinkannatin on puhtaalla ja tasaisella paikalla.
1. Irrota kosketussuoja 680.

2. Avaa kannen kiinnitysruuvit 914.03, irrota kotelon kansi 161 ja veda
roiskerengas 507 pois akselista.

3. Poista varmistusrengas 932.02 ja paina akseli 210 pois laakeri-istukasta
moottorin suuntaan.

4. Poista varmistusrengas 932.20 ja rengas 500.18.
5. Poista kuulalaakeri 321 akselista 210 ja aseta se puhtaalle ja tasaiselle alustalle.
6. Poista rengas 550.21.

7.5 Pumppuyksikén asennus

7.5.1 Yleisia ohjeita/turvallisuusmaarayksia

A\ varoiTus

Raskaiden rakenneryhmien/-osien epaasianmukainen nosto/siirto
Henkilo- ja esinevahingot!

> Kayta raskaita rakenneryhmia tai -osia nostettaessa asianmukaisia
kuljetusvalineitd, nostolaitteita ja kiinnitysvalineita.

HUOMIO

Epdasianmukainen asennus
%‘% Pumpun vaurioituminen!
> Noudata pumpun/pumppuyksikdn kokoamisessa koneenrakennuksen yleisia
saantoja.

> Kayta aina alkuperdisia varaosia.

Jarjestys Katso pumpun kokoamisohjeet pumpun mukana toimitetusta yleiskuvasta tai
rajaytyskuvasta.

Tiivisteet Tarkista O-renkaiden kunto ja vaihda ne uusiin tarvittaessa.

Kayta uusia tiivisteitd, jotka vastaavat vanhan tiivisteen paksuutta tarkasti.
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Asennuksen apuaineet

Kiristysmomentit

Kayta asbestittomasta materiaalista tai grafiitista valmistettuja tasotiivisteita ilman
voiteluaineita (esim. kuparirasvaa, grafiittitahnaa).

Mikali mahdollista, ala kayta asennuksessa apuaineita.

Kayta tarvittaessa yleisesti myynnissa olevaa kontaktiliimaa (esim. Pattex) tai
tiivistysainetta (esim. HYLOMAR tai Epple 33).

Kayta liimaa ainoastaan ohuelti ja paikallisesti.
Ala kayta pikaliimaa (syaaniakrylaattilimaa)!

Osien sovituskohdat on kasiteltava ennen kokoamista grafiitilla tai vastaavalla
aineella.

Kirista kaikki ruuvit asennuksen yhteydessa ohjeen mukaisesti. (= Luku 7.6, Sivu 41)

7.5.2 Laakerien asentaminen

1. Tydénna rengas (Nilos-rengas) 500.21 akselin olakkeeseen ja huomioi samalla
oikea asennustapa.

2. Paina kuulalaakeri 321 akseliin 210.
3. Tayta laakeri rasvalla. (= Luku 7.2.2.3.1, Sivu 33)

4. Asenna rengas (Nilos-rengas) 500.18 ja asenna varmistusrengas 932.20 akseliin
210.

5. Tyénna esiasennettu akseli laakerinkannattimeen 330 ja aseta varmistusrengas
932.02 paikalleen.

6. Tyodnna roiskerengas 507 akseliin.

7. Ruuvaa kotelon kansi 161 ja laakerinkannatin 330 yhteen sylinteriruuveilla
914.03.

7.5.3 Liukurengastiivisteen asennus
Liukurengastiivistetta asennettaessa on huomioitava seuraavat seikat:
= Tyoskentele huolellisesti ja varmista puhtaat tydolosuhteet.

= Al vahingoita liukupintoja tai O-renkaita.
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400.04

433

509

Yeed

Kuva 11: KSB-patruunatiivisteen (Cartridge) asentaminen

400.04 Tasotiiviste A Kiertava ura
509" Vilirengas B O-renkaat
433 Liukurengastiiviste

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdassa (= Luku 7.5.1, Sivu 37) on otettu huomioon ja
suoritettu.

v' Asennettu laakerointi ja osat ovat puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.
v’ Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.

v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.

v' Tiivistyspinnat on puhdistettu.

1. Liukurengastiivisteen O-renkaat (B) on kasitelty asianmukaisella voiteluaineella,
jotta liukurengastiivistepatruunaa asennettaessa ei muodostu ylimaaraista
kitkaa.

2. Aseta tiiviste 400.04 liukurengastiivisteeseen.

3. Paina liukurengastiiviste 433 kotelon kannen 161 kiertdvaan uraan (A) saakka.

> Kayta asennuksessa apuna vetta.

HUOMIO
N Elastomeerien kosketus 6ljyyn tai rasvaan
%} Akselitiivisteen katkeaminen!

> Ala koskaan kéyta asennuksessa apuna 6ljya tai rasvaa.

Vahenna tiivisteiden asentamisen yhteydessa syntyvaa kitkaa kostuttamalla
akseliholkki ja liukurengastiivisteen kiintedn renkaan istukka vedella.

7)

Vain koot 250-250, 250-300, 250-340
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7.5.4 Siipipyoran asentaminen

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.5.1, Sivu 37) — (= Luku 7.5.3, Sivu 38)
on otettu huomioon ja suoritettu.

v’ Esiasennettu yksikké (moottori, akseli, voimansiirtokotelo, painekansi) ja
yksittaiset osat ovat puhtaalla ja tasaisella asennuspaikalla.

v’ Kaikki puretut osat on puhdistettu ja tarkistettu kulumisen varalta.
v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
v' Tiivistyspinnat on puhdistettu.

1. Koot 250-250, 250-300, 350-340:
asenna valirengas 509.

2. Asenna kiila 940.01 ja tyonna siipipyora 230 akselille 210.
3. Kiinnita siipipyéran mutteri 922. (= Luku 7.6, Sivu 41)

7.5.5 Sisaantyontoyksikon asentaminen

A\ varoiTus

Sisaantyontoyksikon irrottaminen
Kasien ja jalkojen puristumisvaara!
> Kiinnitad ja tue sisadantydntdyksikon pumpunpuoli.

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.5.1, Sivu 37) - (= Luku 7.5.4, Sivu 40)
on otettu huomioon ja suoritettu.

v Vaurioituneet tai kuluneet osat on vaihdettu alkuperaisiin varaosiin.
v" Tiivistyspinnat on puhdistettu.
1. Esta sisddantyontdyksikdn kaatuminen tarvittaessa esimerkiksi tuki- tai
kiinnitysvalineilla.
2. Asenna uusi tiiviste 400.19 kierrekotelon 102 sovittimeen.
3. Tyoénna sisdantyontoyksikkoé kierrekoteloon 102.
4. Kirista kuusiomutteri 920.02 kierrekoteloon 102.

7.5.6 Moottorin asentaminen

v Tybvaiheet ja ohjeet kohdissa (= Luku 7.5.1, Sivu 37) - (= Luku 7.5.5, Sivu 40)
on otettu huomioon ja suoritettu.

1. Tyénna kosketussuoja 680 laakerinkannattimen 330 uloimman laakeri-istukan
yli.
2. Tydnna moottorinakseli akseliin 210.

3. Kiinnita moottori laakerinkannattimeen ruuvilla 901.18, levylld 550.18/.11 ja
mutterilla 920.11.
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7.6 Ruuvien kiristysmomentit

7.6.1 Pumppuyksikon ruuvien kiristysmomentit

|
I
|
:
|
)
| 901.18
)
|
|
[
L]

902.01 920.11
920.01
a L/ 903.16
903.04 5 !
903.03
903.01 922 903.02
Kuva 12: Ruuvien kiristyskohdat
Taulukko 15: Pumpun ruuviliitosten kiristysmomentit
Osanumero Osan nimike Materiaali Merkinta < Kiristysmomentit (Nm)
Q -9 - 9) - 9)
.5 % z E . 15 % @ 20 % *
Y x S <
902.01/ Vaarnaruuvi/ 1.7709+QT GA M16 190 162 152
920.01 mutteri Monix 3K MM 320 272 256
1.7218+QT+A2D G M20 330 281 264
Monix 3K MM (M3k) 620 572 496
922 Siipipydran mutteri 1.4571 - M20x 1,5 200 - -
M24x1,5 500 - -
901.18/ Kuusioruuvi/ 8.8 - M12 55 - -
920.11 mutteri M16 130 _ _
M20 240 - -
903.01/ Sulkuruuvi Teras - G 3/4 220 - -
903.02
903.03/ G 1/2 130 - -
903.04
903.16 G 1/4 55 - -
7.7 Varaosien varastointi
7.7.1 Varaosatilaus
Varaosatilauksia varten tarvitaan seuraavat tiedot:
= Mallisarja
* Koko
= KSB-tilausnumero
8) Arvot perustuvat kitka-arvoon p = 0,12.
9) Kun kierre on kiristetty useaan kertaan ja voideltu hyvin, arvoja on pienennettava 15-20 %.
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= Tyodkohteen numero

Juokseva numero

= Valmistusvuosi
Katso kaikki tiedot tyyppikilvesta. (= Luku 4.4, Sivu 15)
Muut tarvittavat tiedot:

Katso osan nimike ja numero rajaytyskuvasta tai yleispiirustuksesta.

Osan nimike

Osanumero

Varaosien lukumaara

Toimitusosoite

Toimitustapa (rahti, posti, pikatoimitus, lentorahti)

(= Luku 9.1, Sivu 46)

7.7.2 Kahden vuoden kayttoa varten suositeltavat varaosat standardin DIN 24296
mukaisesti

Taulukko 16: Suositeltava varastoitavien varaosien lukumaara

Osanumero |Osan nimike Pumppujen lukumaara (mukaan lukien varapumput)
2 3 4 5 6ja7 8ja9 10 tai
enemma
n
210 Akseli 1 1 1 2 2 2 20 %
230 Siipipyora 1 1 1 2 2 3 20 %
400 Tiiviste (sarja) 4 6 8 8 9 12 150 %
433 Liukurengastiiviste 1 1 2 2 2 3 30 %
502.01/.02 Rakorengas 2 2 2 3 3 4 50 %
321 Radiaalikuulalaakeri 1 1 2 2 2 3 50 %
7.7.3 Pumpun osien vaihdettavuus
Pystysuoran sarakkeen sisalla olevat samannumeroiset osat voidaan vaihtaa
keskenaan.
Koot Osan nimike
Akseli = §
o
o
S |5 |g |
o= Q = = (=3
o | & ® |8 |2 |9
g |2 T g |25 |5 |8
g c 0 |5 o c = ()]
2|5 >3 (5|8 |¢g |5
= o 2 |z |2 o |c |£
o (B S | © X X =
2 1o = | |2 |8 |® |©
Y |¥ v D d ¢ x >
Osanumero
210
Moottori
132M| 160L |180M | 200L |225S |250M | 280S |315S | 315 s |y
x| 160M | 180L 225M 280M [315M o le |la & |I& |la
(=} (=} 315L m o m (=] (=3 o
- - o m < n n n
150-500 o 1 u 3 4 5 6 7 u o 1 1 T 11411
250-250 o 2 10 11 12 13 L] u u L] o 1 1 2 2 1
250-260 o |3 1 2 3 4 5 L] L] L] o |1 1112 -
200-330 o | 4 L] 1 2 3 4 5 6 7 o1 1 |30 |30 | -
200-400 ° 5 " 1 2 3 4 5 6 7 8 o 1 1 4 | 4N\ -
200-500 o 1 u u u u 4 5 6 7 8 o 1 1 5114 -
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Koot Osan nimike
Akseli = §
[5)
S 2
_ |2 % |2
P > E [}
o= Q = = o
o | & ® 8|7 |2
o c :B i < (= c (o)}
x S [3 | ¢ o o | €
v |© 2|3 |5 |5 |5 |@
= [] —_ < o o | =
o |5 S |© X |x =
= ] = = ) o] © 0
¥ ¥ (V) =) | o -3 >
Osanumero
210
Moottori
132M | 160L |180M | 200L |225S |250M | 280S (315S | 315 - o
~N e 160M | 180L 225M 280M |315M o le |lm IS IR |&
e |& 3151 S ERCRiE
250-300 o 4 L] 10 11 12 13 14 15 u L] o 1 1 6 |30 1
250-330 o | 6 L] 1 4 5 6 7 u o |1 1|4 |30 -
250-400 o 7 L] L] 4 5 6 7 8 o 1 1 7 |18 -
250-500 o | 8 L] u u u 5 6 7 8 o |1 18 |18 -
350-340 o] 9 L] L] 11 12 13 14 15 16 u o 1 1 194 [ 4A ) 1
300-360 o |10 L] L] L] 4 5 6 7 L] o |1 1 |10A| 1a | -
300-400 o |10 u L] L] u u 5 6 7 8 o 1 1 11 14| -
300-500 o] 7 u u L] u u L] ] 7 8 o 1 1 11 14| -
Taulukko 17: Merkkien selitykset
Merkki Selitys
o Erilaiset osat
u Tama pumppu-moottoriyhdistelma ei ole mahdollinen
LAY Lisamerkinta osille, jotka ovat vaihdettavissa eri sarakkeiden
valilla
Taulukko 18: Moottori/teho
Moottori Teho
132 ...[754, .../1406, .../556
160 .../1104, .../1504, .../756, .../1106
180 .../[1854, .../2204, .../1506
200 .../13004, .../1856, .../2206
225 .../13704, .../4504, .../3006
250 .../5504, .../3706
280 .../7504, ...9004, .../4506, .../5506
315 .../11004, .../13204, .../16004, .../20004, .../25004, .../31504,
...I7506, .../9006, .../11006, .../13206, .../16006, .../20006
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8 Hairiot: syyt ja korjaaminen

A\ varorTus

Pumpun/pumppuyksikon vikojen virheellinen korjaaminen
Loukkaantumisvaara!

> Pumpun/pumppuyksikdn vikoja korjattaessa on aina noudatettava tassa
kayttéohjeessa ja lisdvarusteiden valmistajien ohjeissa annettuja ohjeita.

O mmOUAN o >

H

Jos pumpun kaytossa ilmenee ongelmia, joita ei ole mainittu seuraavassa taulukossa,
ota yhteys KSB:n asiakaspalveluun.

Pumpun virtaama on liian pieni

Moottorin ylikuormitus

Moottorisuojakytkin / termistorin laukaisulaite kytkeytyy pois toiminnasta
Kohonnut laakerinlampétila

Pumppu vuotaa

Akselitiivisteen liian suuri vuoto

Pumppu kay epéatasaisesti

Liian korkea pumpun lampétila

Taulukko 19: Hairién syyn korjausohjeita

A B |[C D |[E |[F |G |H Mahdollinen syy Korjaaminen'
X Pumppu sy6ttaa liian suurta painetta Saada kayttopiste uudelleen.
vastaan. Tarkista, ettei pumpussa ole epapuhtauksia.
Asenna suurempi siipipyéra. '
Nosta pyorimisnopeutta (taajuusmuuttaja).
X X | X |[Pumppua tai putkea ei ole taysin ilmattu |limaa ja taytd pumppu/putket.
tai ei taytetty.
X Tulojohto tai siipipyéra on tukkeutunut. |Poista kerrostumat pumpusta ja/tai
putkistosta.
X Putkessa on ilmasakki. Muuta putkea.
Asenna ilmausventtiili.
X X | X |Imukorkeus liian suuri / NPSH jsecteims Korjaa nestemaaraa (avoimet jarjestelmat).
(tulo) liian pieni. Nosta jarjestelman painetta (suljetut
jarjestelmat).
Asenna pumppu syvemmalle.
Avaa syottdjohdon sulkulaite aivan auki.
Muuta tarvittaessa syottéjohtoa, jos sen
vastukset ovat liian suuria.
Tarkista asennettu sihti/imuaukko.
Noudata sallittua paineenlaskunopeutta.
X Akselitiivisteesta imeytyy ilmaa. Puhdista sulkunestekanava tai nosta sen
painetta.
Vaihda akselintiiviste.
X Vaara pyorimissuunta. Tarkista moottorin sahkoéliitanta ja
tarvittaessa kytkinlaite.
X Py6rimisnopeus on liian pieni
- taajuuden muuntokaytolla - Lisda jannitetta/taajuutta taajuusmuuttajan
- ilman taajuuden muuntokayttoa. sallltu_lla a,l,',“'ee_”a'
- Tarkista jannite.
X X Sisdosat ovat kuluneet. Vaihda kuluneet osat.
X X Pumpun vastapaine on pienempi kuin Saada kayttopiste tarkasti.
tilauksessa ilmoitettu vastapaine. Irrota siipipy0Ora tarvittaessa, jos ylikuormitus
on jatkuvaa."
10)  Pumpun paine on poistettava ennen paineistettujen osien hairididen korjaamista.
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A |B |C D |E [F |G |[H |[Mahdollinen syy Korjaaminen'”

X Pumpattavan aineen tiheys tai "

viskositeetti on suurempi kuin
tilauksessa ilmoitettu.

X Kaytetty akselitiivisteen materiaali on Muuta materiaaliparia.'”
vaara.
X|Xx Pyérimisnopeus on liian suuri. Alenna pyérimisnopeutta.'®
X Kiinnitysruuvit/tiivisteet ovat vioittuneet.|Vaihda kierrekotelon ja painekannen valinen

tiiviste.
Kirista kiinnitysruuvit.

X Akselitiiviste on kulunut. Vaihda akselintiiviste

X X Akseliholkissa on uria tai epatasaisuutta. |Vaihda akseliholkki.

Vaihda akselitiiviste.

X Tarkasta purkamalla. Korjaa viat.
Vaihda akselitiiviste tarvittaessa.

X Pumppu kdy epatasaisesti. Korjaa imuolosuhteet.

Tasapainota siipipyora.
Nosta pumpun imuyhteen painetta.

X XX Pumppu on jannittynyt tai putkistossa  |Tarkista putkiliitdnnat ja pumpun kiinnitys,
on resonanssivarahtelya. siirrd putken kiinnikkeita tarvittaessa
lahemmaksi toisiaan.

Kayta putken kiinnityksessa varinaa
vaimentavaa materiaalia.

X Akselin tydntd on kasvanut. Puhdista siipipyéran kevennysreiat.
Vaihda rakorenkaat.
X Voiteluainetta on liian vahan, liikaa tai |Lisaa tai poista voiteluainetta tai vaihda se
se on vaaraa. toisenlaiseen.
XX Kayttd kahdella vaiheella. Vaihda viallinen sulake.

Tarkista sahkoliitannat.

Tarkista moottorin kdamitys.

X Roottorin epatasapaino. Puhdista siipipyora.
Tasapainota siipipyora uudelleen.
X Laakeri on vioittunut. Vaihda laakeri.
X X | X |Virtaama on liian pieni. Suurenna vahimmaisvirtaamaa.
X Moottorisuojakytkinta ei ole saadetty Tarkasta saato.
oikein.

Vaihda moottorinsuojakytkin.

XX Kuljetustukea ei poistettu akselin urasta. |Poista.

11)  Ota yhteys maahantuojaan.
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9 Muut asiakirjat

9.1 Yleispiirustus ja osaluettelo

/ 920.11
801 _E/SSO.H
[ ]
680__ K\ ! : T N 901.18
210 N 550.18330
500.21 93209
932.02
321 507 903.12
500.18\ 720 4111
102 -
293-92 902.01 |- ) / 411.22
_ 04 950.01 901.30
914.03\FH 400.04
T B8 [
| 502.02
230
502.01

903.01 940.01 922 433
411.01

Kuva 13: Yleispiirustus

903.02
411.02
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9 Muut asiakirjat

L —509

C%J

5

[

Kuva 14: Malli, jossa valirengas (vain koot 250-250, 250-300, 350-340)

Taulukko 20: Osaluettelo

Osanumero Osan nimike Osanumero Osan nimike
102 Kierrekotelo 550.11/.18 Levy

161 Kotelon kansi 680 Verhous

210 Akseli 720 Muotokappale
230 Siipipyora 801 Laippamoottori
321 Radiaalikuulalaakeri 901.18/.30 Kuusioruuvi
330 Laakerinkannatin 902.01 Vaarnaruuvi
400.04/.19 Tasotiiviste 903.01/.02/.03/.04/.16  |Sulkuruuvi

411.01/.02/.03/.04/.16/.
22

Tiivisterengas

914.03

Kuusiokoloruuvi

433 Liukurengastiiviste 920.01/.11 Mutteri

500.18/.21 Rengas 922 Siipipydran mutteri
502.01/.02 Rakorengas 932.02/.20 Varmistusrengas
507 Roiskerengas 940.01 Kiila

509" Valirengas

12)  Vain koot 250-250, 250-300, 350-340

Etaline-R
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10 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal (Saksa)

Valmistaja vakuuttaa taten, etta tuote:

Etaline-R

KSB-TYONUMETO: ...ttt e e s e naes
= vastaa seuraavien kulloinkin voimassa olevien direktiivien kaikkia maarayksia:
— Pumppu/pumppuyksikkd: direktiivi 2006/42/EY (koneet)
Valmistaja vakuuttaa myés, etta
= seuraavia yhdenmukaistettuja standardeja on sovellettu:
- 1SO 12100,
- EN 809
Teknisten asiakirjojen valtuutettu laatija:
Nimi
Asema
Osoite (yritys)

Osoite (katuosoite)
Osoite (postitoimipaikka) (maa)

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu:

Paikka, paivamaara

Yritys
Osoite

13)  Allekirjoitettu ja siten laillinen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus toimitetaan tuotteen mukana.
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11 Esteettdmyysvakuutus

Tyyppi:

Tyénumero/
Tybvaiheen numero™:
Toimituspaivamaara:
Kayttotarkoitus:

Pumpattava aine™:
Rastita oikea vaihtoehto™:
O
radioaktiivinen
O
terveydelle haitallinen

Palautuksen syy":

Huomautukset:

11 Esteettomyysvakuutus

O O
rajahtava syovyttava
O O

biologisesti vaarallinen helposti syttyva

O
myrkyllinen

O
vaaraton

Tuote/lisavarusteet on tyhjennetty huolellisesti ja puhdistettu sisa- ja ulkopuolelta ennen toimitusta/valmistelua.

Tama tuote ei sisalla vaarallisia kemikaaleja eika biologisia tai radioaktiivisia aineita.

Magneettikytkimella varustettujen pumppujen kohdalla sisaroottoriyksikko (siipipyora, kotelon kansi,
laakerinrengaskannatin, liukulaakeri ja sisdroottori) on poistettu pumpusta ja puhdistettu. Jos erotusastia ei ole tiivis, myos
ulkoroottori, laakerinkannatinputki, vuotosuoja ja laakerinkannatin tai valikappale on puhdistettu.

Hermeettisesti koteloitujen pumppujen kohdalla roottori ja liukulaakeri on poistettu pumpusta puhdistamista varten. Jos

staattorin rakoputki ei ole tiivis, staattoritila on tarkistettu pumpattavan aineen varalta ja sinne mahdollisesti paassyt

pumpattava aine on poistettu.

O Jatkokasittelya varten ei edellytetd muita turvallisuustoimenpiteita.
O Seuraavat huuhteluaineita, ainejaamia ja havittamista koskevat turvallisuustoimenpiteet ovat valttamattomia:

Vakuutamme, etta talla lomakkeella antamamme tiedot ovat paikkansapitavia ja taydellisia ja lahettamisessa on noudatettu

laissa annettuja maarayksia.

Paikka, paivamaara ja allekirjoitus

Osoite

14) Pakolliset kentat

Etaline-R
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Hakusanaluettelo

A

Akselitiiviste 15
Asennus
Asennus perustukselle 19

H

Hankaavat pumpattavat aineet 30
Huolto 31

Hairiot 44

Havittdminen 13

K

Kokoaminen 35, 37
Kuljetus 11
Kdynnistaminen 27
Kayntidanet 32
Kayttoalueen rajat 28
Kayttolupatodistus 49
Kayttotarkoitukset 8
Kayttoonotto 26

L

Laakerien lampétila 32
Laakerointi 15
Lisaliitdnnat 23
Liukurengastiiviste 26

M

Melun odotusarvot 17
Maaraysten mukainen kaytto 8

N

Nimike 14

(0)

Oheiset dokumentit 6
Osalaitteet 6
Osaluettelo 47

P
Palautus 12
Poistaminen kaytosta 30

Pumpattava aine
Tiheys 29

Pumppukotelo 15

Pumppuyhteisiin vaikuttavat sallitut voimat ja

momentit 22

Pumpun osien vaihdettavuus 42
Purkaminen 35

Putkisto 21

Pystytys/asennus 18
Pyérimissuunta 25

R

Rakenne 16

Rakovalykset 33

Rasvavoitelu
Huoltovali 33
Rasvan laatu 33

Rajahdyssuojaus 27, 33

S

Siipipyoratyyppi 15
Suodatin 21, 33
Suojaus 12, 30

T

Toimintatapa 16
Toimituskokonaisuus 17
Tuotekuvaus 14

Turvallinen tyoskentely 9
Turvallisuus 8

Tyyppi 15

Tyyppikilpi 15

Tyébnumero 6

Tayttdminen ja ilmaaminen 26

U

Uudelleenkayttoonotto 30

w

Varaosatilaus 41
Varaosien varastointi 42
Varastointi 12, 30
Virtaama 29
Vaarinkaytto 9
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