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1 Generalidades

1.1 Cuestiones básicas
Las instrucciones de uso adicionales se corresponden con la serie y los modelos
indicados en la cubierta.

Este manual de instrucciones adicionales es un complemento para el manual de
instrucciones de servicio/montaje de la bomba/el grupo motobomba de la serie y el
modelo indicados en la portada y se refiere especialmente al modo de turbina.

1.2 Destinatarios
Estas instrucciones de uso adicionales están dirigidas al personal con formación
técnica especializada.

1.3 Documentos vigentes adicionales
Los documentos vigentes adicionales se encuentran en las instrucciones de uso/
montaje de la bomba/grupo de bomba.

1.4 Símbolos

Tabla 1: Símbolos utilizados

Símbolo Significado

✓ Requisito para la instrucción

⊳ Requerimiento de actuación en las indicaciones de seguridad

⇨ Resultado de la actuación

⇨ Referencias cruzadas

1.

2.

Instrucción con varios pasos a seguir

Nota
Facilita recomendaciones e indicaciones importantes para manejar
el producto.
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2 Seguridad

! PELIGRO Todas las indicaciones de este capítulo hacen referencia a un peligro con alto riesgo
de daños. 

Además de la información de seguridad aplicable con carácter general que aquí se
especifica, también debe tenerse en cuenta la información de seguridad operativa
que se incluye en los demás capítulos.

2.1 Señalización de las indicaciones de advertencia

Tabla 2: Características de las indicaciones de precaución

Símbolo Comentario

! PELIGRO PELIGRO
Esta palabra de advertencia indica un elevado riesgo de daños que,
si no se evita, puede provocar la muerte o lesiones graves.

! ADVERTENCIA ADVERTENCIA
Esta palabra de advertencia indica un riesgo medio de daños que, si
no se evita, podría provocar la muerte o lesiones graves.

ATENCIÓN ATENCIÓN
Esta palabra de advertencia identifica un riesgo que, si es
desatendido, podría provocar daños en la maquinaria o en su
funcionamiento.

Protección contra explosiones
Este símbolo ofrece información para la protección contra el riesgo
de explosiones en zonas con riesgo de explosión según la directiva
EG 94/9/EG (ATEX).

Posición de riesgo general
Este símbolo, combinado con una palabra de advertencia, identifica
riesgo de muerte o lesión.

Tensión eléctrica peligrosa
Este símbolo, combinado con una palabra de advertencia, identifica
riesgos relacionados con la tensión eléctrica. También ofrece
información de protección.

Daños en la maquinaria 
Este símbolo, combinado con la palabra de advertencia ATENCIÓN,
identifica riesgos para las máquinas y su funcionamiento.

2.2 Generalidades
Las instrucciones de uso adicionales contienen información adicional con validez. Las
indicaciones básicas de instalación, servicio y mantenimiento cuya observación
garantiza el manejo seguro del conmutador y ayudan a evitar daños personales o
materiales se encuentran en las instrucciones de uso/montaje.

Se deben tener en cuenta las indicaciones de seguridad de todos los capítulos de las
presentes instrucciones de uso adicionales así como las de las instrucciones de uso/
montaje.

El personal técnico y los operadores deberán leer y comprender las presentes
instrucciones de uso adicionales.

El contenido de las instrucciones de uso adicionales debe estar disponible in situ y en
todo momento para el personal técnico.

El operador será el responsable en caso de que no se cumplan las disposiciones de
carácter local indicadas en las instrucciones de uso adicionales.
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2.3 Uso pertinente
Además, la bomba/el grupo motobomba se deben poner en funcionamiento en el
área de la turbina en los ámbitos de aplicación descritos en la documentación vigente
adicional.

▪ Para utilizar la bomba/el grupo motobomba del área de la turbina es
imprescindible que
estén en perfecto estado de funcionamiento.

▪ La bomba/el grupo motobomba del área de la turbina no deben ser utilizados en
estado de montaje parcial.

▪ La bomba/el grupo motobomba en modo de turbina solo debe utilizarse con los
medios descritos en el manual de instrucciones de servicio/montaje
correspondiente o la hoja de datos.

Prevención de usos incorrectos previsibles

▪ No se deben sobrepasar en ningún caso los límites de servicio permitidos que
figuran en la hoja de datos o en las instrucciones de uso/montaje.

▪ Se deben seguir todas las indicaciones de seguridad y de manejo contenidas en
las instrucciones de uso adicionales.

▪ Si el régimen de paso del sistema está por encima del máximo permitido y la
bomba está en modo de turbina, así como el motor/generador, se evita el paso
de la bomba en modo de turbina mediante dispositivos de protección adecuados.

2.4 Cualificación y formación del personal
El personal de montaje, operación, mantenimiento e inspección debe disponer de la
cualificación adecuada para estos trabajos.

El titular de la instalación debe definir con precisión las áreas de responsabilidad, de
ocupación y de supervisión del personal en el montaje, operación, mantenimiento e
inspección.

El personal técnico cualificado deberá encargarse de impartir formaciones y cursos
que cubran cualquier posible falta de conocimientos del personal. Si fuera necesario,
el fabricante/proveedor puede solicitar al titular que imparta la formación.

La formación relativa a la bomba o al grupo de bomba sólo puede ser impartida bajo
la supervisión del personal técnico cualificado.

2.5 Consecuencias y riegos provocados por el incumplimiento de las
instrucciones
▪ El incumplimiento de las presentes instrucciones de uso adicionales invalida el

derecho a indemnización y garantía.

▪ El incumplimiento puede provocar, por ejemplo, los siguientes daños:

– Daños personales provocados por impacto eléctrico, térmico, mecánico y
químico, así como explosiones

– Fallo de funciones importantes del producto

– Fallo de los métodos dispuestos para el mantenimiento y puesta a punto

– Daños medioambientales por fugas de sustancias peligrosas

2.6 Seguridad en el trabajo
Además de las indicaciones de seguridad incluidas en las presentes instrucciones y del
uso pertinente, deben observarse las siguientes medidas de seguridad:

▪ Normativa de prevención de accidentes, disposiciones de seguridad y
funcionamiento

▪ Normativa de protección contra explosiones

▪ Disposiciones de seguridad para la manipulación de sustancias peligrosas

▪ Normativa y legislación vigentes
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2.7 Indicaciones de seguridad para el titular/operario
▪ Por parte del cliente se deben colocar dispositivos de protección (p. ej. protección

contra contactos) para piezas calientes, frías y móviles, así como comprobar su
funcionamiento.

▪ No retirar los dispositivos de protección (p. ej. protección contra contactos)
durante el servicio.

▪ El equipo de protección debe estar a disposición del personal para su uso.

▪ Las fugas (p. ej., del cierre del eje) de líquidos de bombeo peligrosos (p. ej.,
explosivos, tóxicos o calientes) deben tratarse de forma que no entrañen riesgo
alguno para las personas ni para el medio ambiente. Obsérvense las disposiciones
legales vigentes al respecto.

▪ Deben evitarse posibles daños producidos por energía eléctrica (véanse al efecto
las prescripciones específicas del país y del proveedor local de energía eléctrica).

▪ Si bien al desconectar la bomba no existe riesgo de un aumento del peligro
potencial, durante la instalación del grupo motobomba debe preverse un mando
de PARADA DE EMERGENCIA en la proximidad inmediata de la bomba/del grupo
motobomba.

2.8 Indicaciones de seguridad para las tareas de mantenimiento, inspección
y montaje
▪ Cualquier modificación o cambio en la bomba debe acordarse con el fabricante.

▪ Solo se pueden utilizar piezas originales o piezas autorizadas por el fabricante.
Declinamos toda responsabilidad en las consecuencias que pueda tener el uso de
otras piezas.

▪ El titular garantizará que todos los trabajos de mantenimiento, inspección y
montaje son llevados a cabo por personal especializado autorizado, que ha leído
cuidadosamente el manual de instrucciones adicionales y el manual de
instrucciones de servicio/montaje.

▪ Cualquier trabajo en la bomba/el grupo motobomba debe realizarse en parado.

▪ La carcasa de la bomba debe alcanzar la temperatura ambiente.

▪ La carcasa de la bomba tiene que estar despresurizada y vacía.

▪ Se deben seguir siempre los procedimientos para la puesta fuera de servicio del
grupo motobomba descritos en el manual de instrucciones adicionales o el
manual de instrucciones de servicio/montaje.

▪ Las bombas que hayan funcionado con productos peligrosos para la salud han de
ser descontaminadas.

▪ Inmediatamente después de completar los trabajos, se deberán volver a instalar y
poner en funcionamiento todos los dispositivos de seguridad y protección. Para la
nueva puesta en marcha, debe seguirse el mismo procedimiento que para la
primera puesta en marcha.

2.9 Uso no autorizado
No poner nunca en funcionamiento la bomba/el grupo motobomba en el área de la
turbina fuera de los valores límite indicados en la hoja de datos o el manual de
instrucciones de servicio/montaje de la bomba/el grupo motobomba.

La seguridad de la bomba o grupo motobomba suministrados solo estará garantizada
si se siguen las indicaciones de uso autorizado.
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3 Transporte/Almacenamiento intermedio/Eliminación

INDICACIÓN

Se aplican sin limitaciones las indicaciones del manual de instrucciones de servicio/
montaje correspondiente de la bomba/el grupo motobomba.
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4 Descripción de la bomba/grupo de bomba

4.1 Descripción general
En especial es válida la "Descripción general" del manual de instrucciones de servicio/
montaje de la bomba/el grupo motobomba también para la aplicación en modo de
turbina.

 PELIGRO

Grupo motobomba caliente
¡Peligro de explosión!

▷ No utilizar nunca bombas en modo de turbina en áreas protegidas contra
explosión.

▪ Si se usan cierres mecánicos, por lo general se requieren cierres mecánicos para
ambos sentidos de giro que también sean adecuados para la presión de la altura
de caída máxima.

▪ Por lo general, el sentido de giro es contrario al funcionamiento de la bomba. El
seguro de las tuercas del eje se ajusta de forma correspondiente.

▪ En el modo de turbina, el lado de impulsión es el de la entrada de turbina y el
lado de aspiración para la salida de turbina.

4.1.1 Multitec

 PELIGRO

Peligro de explosión de la carcasa de aspiración
Sobrecarga de presión de la carcasa de aspiración

▷ En instalaciones con Multitec y dispositivos de cierre del lado de aspiración de la
bomba, no se debe sobrepasar la presión nominal de la carcasa de aspiración
mediante la altura de admisión.
Si fuera necesario, realizar un cálculo del golpe de ariete teniendo en cuenta la
tubería de admisión y expulsión.

ATENCIÓN

Se producen daños en la maquinaria por funcionamiento en seco si el nivel de
líquido está por debajo de la salida de la turbina y las compuertas de vaciado de
la entrada de la turbina (boca de impulsión).
Daños del cierre mecánico y/o el cojinete

▷ Utilizar un cierre mecánico doble con colector de líquidos o empaquetadura del
prensaestopas con lavado externo o templado de líquidos para el cierre del eje.

▷ Nunca utilizar cojinetes lisos lubricados por el propio fluido.

▷ Seleccionar variantes con rodamientos.
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4.1.2 Modelo vertical Omega

ATENCIÓN

Se producen daños en la maquinaria por funcionamiento en seco si el nivel de
líquido está por debajo de la salida de la turbina y las compuertas de vaciado de
la entrada de la turbina (boca de impulsión).
Daños del cierre mecánico y/o el cojinete

▷ Utilizar un cierre mecánico doble con colector de líquidos o empaquetadura del
prensaestopas con lavado externo o templado de líquidos para el cierre del eje.

▷ Nunca utilizar cojinetes lisos lubricados por el propio fluido.

▷ Seleccionar variantes con rodamientos.

4.2 Modos operativos
Si la bomba está en modo de turbina, el sentido del flujo y el sentido de giro es
contrario al del funcionamiento de la bomba.

En las piezas de la carcasa se acelera la corriente. En el rodete se transforma la
energía transmitida al generador mediante el eje y el acoplamiento.
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5 Instalación/Montaje

5.1 Tubería
Además del manual de instrucciones de servicio/montaje de la bomba/el grupo
motobomba, se debe tener en cuenta que la tubería de impulsión no debe tener
bloqueo de reflujo.

5.2 Comprobación del sentido de giro
El sentido de giro se determina automáticamente en el modo de turbina. Este es
contrario al sentido de giro habitual.

1. Desacoplar la turbina y el generador.

2. Abrir completamente las válvulas de aislamiento.

3. Abrir las válvulas de arranque y parada hasta que la turbina comienza a girar.
El sentido de giro resultante es el correcto.

4. Cerrar las válvulas de arranque y parada, y esperar parado.

5. Comprobar el sentido de giro del generador mediante secuenciación directa de
encendido y apagado.

6. Si no hay un sentido de giro común, el generador está desconectado.

7. Conectar la turbina y el generador cuando giren en el mismo sentido.

8. Montar la protección del acoplamiento.

5.3 Evitar "el paso" de la bomba en el modo de turbina
Se debe garantizar que el régimen de paso del sistema de la bomba en modo de
turbina no supere el máximo permitido, tanto en la bomba como en el generador. De
lo contrario, la instalación está diseñada de forma que incluso en caso de fallo de la
red, se evita el paso de la bomba en modo de turbina.

Las posibles soluciones son un freno mecánico o una tubería "bypass" con un
accionamiento de control neumático de una válvula de "bypass" en combinación con
una válvula de cierre rápido en la derivación de turbina, que se activa en caso de fallo
de red y se cierra automáticamente.

Si se usa un freno mecánico en el generador, no se debe superar al frenar el par
máximo permitido en el eje indicado en la hoja de datos.
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6 Puesta en marcha/Puesta fuera de servicio

6.1 Arranque

6.1.1 Si se usa un motor asíncrono como generador hasta 250 kW

ü El sistema se ha llenado y purgado.

1. Abrir las válvulas de aislamiento.

2. Si está disponible, cerrar la válvula de "bypass".

3. Abrir la válvula de arranque y parada.

ð La turbina comienza a girar.

4. Al alcanzar el régimen síncrono, desconectar el generador de la red.

6.1.2 Si se usa un generador con potencias superiores y otros tipos de generador

1. El titular puede examinar la red eléctrica en la fuente de encendido.

2. Elaborar y realizar un procedimiento de arranque adecuado a las necesidades.

6.2 Límites de servicio

 PELIGRO

Sobrepaso de los límites de servicio relativos a presión, potencia, par y par de
marcha en vacío
Daño de la bomba/el grupo motobomba y el generador.

▷ Solo usar en motores con modo de generador.

▷ Mantener los límites de servicio indicados en la hoja de datos y el manual de
instrucciones de servicio/montaje de la bomba/el grupo motobomba.

▷ Nunca usar la bomba a una altura de caída superior a la indicada en la hoja de
datos.

▷ Nunca usar la bomba a una temperatura o grosor superior a la indicada en la
hoja de datos.

▷ El régimen de paso del punto de sección de la curva característica del sistema y
la curva característica de marcha en vacío no debe superar el régimen máximo
permitido indicado en la hoja de datos.

▷ El par del punto de sección de la curva característica del sistema y la curva
característica de freno fija no debe superar el par permitido.

▷ El valor P/n del modo no debe superar el valor P/n máximo indicado en la hoja
de datos.

 PELIGRO

"Paso" de la bomba/el grupo motobomba en modo de turbina por desconexión o
fallo de la red.
Daño de la bomba/el grupo motobomba y el generador.

▷ El régimen de paso del sistema no debe superar el par máximo permitido, tanto
en la bomba como el generador.
(ð Capítulo 5.3, Página 11) 

ATENCIÓN

Sobrepaso del par permitido por par de freno fijo aumentado
Sobrecarga del acoplamiento y/o del eje.

▷ El eje y el acoplamiento deben también tener un tamaño correspondiente a los
pares de freno fijo.
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6.3 Presión de servicio máxima

INDICACIÓN

Se aplican sin limitaciones las indicaciones del manual de instrucciones de servicio/
montaje correspondiente de la bomba/el grupo motobomba.

 PELIGRO

Peligro de explosión de la carcasa de aspiración
Sobrecarga de presión de la carcasa de aspiración

▷ En instalaciones con Multitec y dispositivos de cierre del lado de aspiración de la
bomba, no se debe sobrepasar la presión nominal de la carcasa de aspiración
mediante la altura de admisión.
Si fuera necesario, realizar un cálculo del golpe de ariete teniendo en cuenta la
tubería de admisión y expulsión.

6.4 Apagado
1. Cerrar lentamente la válvula de arranque y parada.

2. Si el régimen síncrono es insuficiente, desconectar el generador de la red.

3. Si fuera necesario (p. ej., para revisiones), cerrar la válvula de aislamiento y
vaciar la bomba.
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7 Mantenimiento/inspección

INDICACIÓN

Se aplican sin limitaciones las indicaciones del manual de instrucciones de servicio/
montaje correspondiente de la bomba/el grupo motobomba.
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