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1 Izjava o usaglasenosti sa propisima Evropske unije
Mi,
kompanija KSB Limited, (divizija za ventile)

151, Mettupalayam Road, NSN Palayam (P.O), Coimbatore - 641031, Tamil Nadu, Indija.
Ovlaséeno predstavnistvo: Office No. 601, Runwal R-Square, L.B.S. Marg, Mulund (West), Mumbai- 400 080,

izjavljuiemo da su ventili navedeni ispod usaglaseni sa zahtevima Direktive za opremu pod pritiskom 2014/68/EU.

Izlazna porudzbenica kupca br. i datum . kako je primenljivo
Kupac : kako je primenljivo
Br. ulazne porudzbine kompanije KSB : kako je primenljivo
Opis ventila/tipa/koli¢ine : GTF, GLF, PCF: klasa 800 do 4500 — 2" — 2 5"

GTC, SCC: klasa 150 do 3600 — 2" — 28"
GLC: klasa 150 do 2500 — 2" — 10"

Serijski brojevi materijala/ventila: kako je primenljivo

Br. sertifikata po kontroli ventila : kako je primenljivo

Podesno za : fluide grupe 1i 2

Procedura procene usaglasenosti : Modul H

Naziv i adresa nadzornog notifikovanog i tela za odobravanje : TUV NORD

Systems & Co.KG D-22525 Hamburg, Nemacka

Identifikacioni broj notifikovanog tela : CE 0045

Br. sertifikata : 0045/202/9070/Z/10102/18/D/001(00)

Reference standarda i kodova : ASME B16.34, API 598, ASTM/ASME, API600, API 602,

API 594, API 623, BS 1873, BS 1868

Ventili sa nominalnom veli€inom cevi ispod i ukljuCujuci 2" do 1" usaglaseni su sa Direktivom za opremu pod pritiskom
2014/68/EU ¢lanom 4.3 (DOBRA INZENJERSKA PRAKSA). Nije obavezno da imaju plocicu sa CE oznakom ili identifikacioni
broj notifikovanog tela.

SP. SANKARAN P. NIRMALRAJ
Sediste — obezbedivanje kvaliteta Sediste — upravljanje proizvodom

Datum: 24. avgust 2020. Mesto: Koimbator
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2 Opste stavke

Ova uputstva za upotrebu se odnose na KSB zasune, zaporne
ventile i nepovratne klapne (pogledajte odeljak 4.1, 4.2).

Razvoj i proizvodnja KSB ventila podleze sistemu
obezbedivanja kontrole u skladu sa standardom DN/ISO
9001.

Ispravna montaza i odrzavanije ili popravka obezbedi¢e
pravilan rad ventila.

Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za rad ovih
ventila ako se ne postuju uputstva za upotrebu.

PAZNJA | Ventili su u skladu sa standardom ASME

B16.34 i prema potrebi oznadeni strelicom koja ukazuje na
smer protoka i oznakama nominalne veli¢ine, klase, materijala
tela, proizvodaca.

Zabranjeno je da se ventili koriste van ograni¢enja definisanih
u uputstvima za upotrebu/ugovornoj dokumentaciji/broSurama
za tip serije. Bilo kakva upotreba van datih uslova doves¢e do
preopterecenja koje ventili ne mogu da podrze.

Nepostovanje ovog upozorenja moze dovesti do
telesne povrede ili materijalne Stete, na primer:

- povrede nastale usled izlivanja fluida (hladnog/vrelog,
toksi¢nog ili pod pritiskom);

- neispravnog rada ili uniStenja ventila.

Opisi i uputstva u ovom dokumentu se odnose na standardne
verzije ali se primenjuju i na druge srodne verzije.

Ova uputstva za upotrebu ne obuhvataju:
- incidente koji mogu da nastanu tokom montaze, rada i
odrzavanja;

- lokalne bezbednosne propise. Obaveza korisnika je da se
pobrine da osoblije zaduzeno za montazu poStuje ove
propise.

Obavezno se za ventile sa aktuatorom treba pridrzavati
navedenih parametara za povezivanje i uputstava za montazu
i odrzavanje, uklju€ujuci i uputstva za upotrebu aktuatora.

Osoblje koje je zaduzeno za rad, odrzavanje i montazu ovog
ventila mora da bude svesno interakcije ventila i postrojenja.

Rukovanje ventilom zahteva obuceno i
iskusno osoblje.

Greske rukovaoca ventilom mogu da imaju ozbiljne posledice
po celo postrojenje, na primer:

- moze da dode do izlivanja fluida;

- moze da dode do zastoja u radu postrojenja/masine;
- moze da dode do negativnog uticaja/smanjenja/povecanja
efikasnosti/funkcije postrojenja/masine.

Obratite se vasoj prodajnoj mrezi kompanije KSB u vezi sa
bilo kakvim pitanjima ili u slu¢aju da dode do os$tecenja ventila.

Ako imate dodatnih pitanja i dopunske porudzbine, narocito
prilikom porucivanja rezervnih delova, uvek navedite tip serije,
verziju i serijski broj (serijski broj je utisnut na vrhu prirubnice
ventila na strani sa slovima KSB).

Specifikacije (podaci o radu) ventila su navedene u tehnickoj
dokumentaciji i broSuri za tip serije datog ventila (pogledajte i
odeljak 5).

Prilikom vraéanja ventila proizvodacu, pogledajte odeljak 4.

3 Bezbednost

Ovo uputstvo sadrzi osnovna uputstva kojih se treba
pridrzavati tokom rada i odrzavanja. Stoga je od presudnog
znacaja da monter i rukovalac/korisnik procitaju ovo uputstvo
pre montaze/pustanja u pogon ventila. Takode, ovo uputstvo
za upotrebu mora uvek da bude dostupno na lokaciji na kojoj
je ventil montiran.

Nije dovoljno postovati samo opsta uputstva navedena u
odeljku ,Bezbednost®, ve¢ se moraju postovati i posebna
bezbednosna uputstva navedena u drugim odeljcima.

3.1 Bezbednosni simboli u ovom uputstvu

za upotrebu

Bezbednosna uputstva koja su naznacena u ovom uputstvu
za upotrebu i €ije nepoStovanje moze da dovede do rizika od
telesne povrede su posebno oznacena opstim simbolom za

opasnost:

u skladu sa standardom DIN 4844 (oznaka za bezbednost
WO9) ili znakom upozorenja na elektri¢ni napon:

>

u skladu sa standardom DIN 4844 (oznaka za bezbednost W8).

Bezbednosna uputstva Cije nepostovanje bi dovelo do
opasnosti po ventil i ugroZzavanja njegovog rada ozna¢ena su

recju

Uputstva koja su pri¢vr§¢ena direktno na ventil (npr. nominalni
pritisak) moraju se postovati i odrzavati u Citljivom stanju.

3.2

Osoblje odgovorno za upotrebu, odrzavanje, kontrolu i
montazu mora da bude adekvatno kvalifikovano za zadate
radnje. Odgovornosti i kompetentnost osoblja, kao i
rukovodenje osobljem moraju biti jasno definisani. Ukoliko
dato osoblje ve¢ nema neophodno znanje i umece, obavezno
se moraju obezbediti odgovaraju¢a obuka i uputstva. Ako se
to bude smatralo neophodnim, proizvodac/dobavlja¢ ¢ée na
zahtev korisnika da obezbede takvu obuku i uputstva. Osim
toga, obaveza korisnika je da obezbedi da dato osoblje u
potpunosti shvati sadrzaj ovog uputstva za upotrebu.

Kvalifikacije i obuka osoblja

3.3

Nepostovanje bezbednosnih uputstava moze da dovede do
telesne povrede i opasnosti po okolinu i po sam ventil.
Nepostovanje ovih bezbednosnih uputstava dovodi takode do
prestanka vazenja garancije.

Takvo nepostovanje moze kao ishod da ima, na primer:

- kvar glavnih delova ventila/postrojenja;
- neuspesnost predvidenih procedura odrzavanja i popravke;

- opasnost po ljude usled elektricnih, mehanickih ili hemijskih
efekata;
- opasnost po okolinu usled curenja opasnih supstanci.

Opasnost ili nepostovanje bezbednosnih uputstava
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3.4 Svest o bezbednosti

Bezbednosna uputstva iz ovog uputstva za upotrebu, vazedi
nacionalni zakoni za spreCavanje nesrec¢a i bilo koja druga
interna uputstva korisnika koja se odnose na rad, rukovanje ili
bezbednost, moraju se u potpunosti postovati.

3.5 Bezbednosna uputstva za
korisnika/rukovaoca

Bilo koji vreo ili hladan deo ventila (1j. telo ili ru¢no kolo) koji
moze da predstavlja opasnost korisnik mora da zastiti od
nehoti¢nog kontakta.

Curenje (npr. kod zaptivenog sedista) opasne supstance (npr.
eksplozivne, toksicne ili vrele) mora da se drenira kako bi se
izbegla svaka opasnost po ljude i okolinu. Moraju se poStovati
svi primenjivi zakoni.

Opasnost od elektricnog udara mora efikasno da se spreci.
(Vise informacija potrazite u okviru VDE standarda i/ili lokalnih
propisa o snabdevanju elektricnom energijom).

3.6 Bezbednosna uputstva za poslove
odrzavanja, kontrole i montaze

Odgovornost korisnika je da obezbedi da sve radove na
odrzavanju, kontroli i montazi obavlja ovlad¢eno i adekvatno
obuceno osoblije koje je do detalja upoznato sa ovim
uputstvom za upotrebu.

Svi radovi na ventilu smeju da se obavljaju samo kada ventil
nije pod pritiskom i kada je ohladen. To znaci da temperatura
medijuma u svim komorama ventila mora biti niza od tacke
isparavanja medijuma.

Svi radovi na ventilu sa aktuatorom mogu da se obavljaju
iskljuc¢ivo kada se aktuator isklju¢i sa napajanja. Opisana
procedura za isklju€ivanje aktuatora u uputstvu za upotrebu
mora da se postuje.

Ventili koji su u kontaktu sa opasnim supstancama moraju da
budu dekontaminirani.

Odmah nakon zavrSetka radova, svi relevantni bezbednosni i
zastitni uredaji moraju da budu ponovo montirani i/ili ponovo
ukljuceni.

Pre ponovnog pustanja u pogon, procitajte stavke u odeljku 6
,Pustanje u pogon®.

3.7 Nedozvoljena modifikacija i izrada rezervnih
delova

Oprema ne sme da se menja ili modifikuje na bilo koji nacin
bez prethodne konsultacije sa proizvodacem. Originalni
rezervni delovi i oprema koju je odobrio proizvodaé ¢e
omoguciti bezbedan rad. Proizvoda¢ nije odgovoran za
oStecenja nastala koriS¢enjem neoriginalnih delova ili opreme.

3.8 Nedozvoljeni rezimi rada

Bezbedan rad ventila i pouzdanost u radu su zagarantovani
iskljucivo za njegovu navedenu svrhu kao $to je definisano u
odeljku 1 uputstva za upotrebu ,Opste stavke“. Ograni¢enja
navedena u tehnic¢koj dokumentaciji se ne smeju premasiti ni
u kom slucaju.

4  Transport i privremeno skladiStenje
4.1 Vizuelna provera/kontrola

Proverite prilikom dostave ima li na ventilima (i rezervnim
delovima ako je primenljivo) oStec¢enja nastalih tokom
transporta. Takode, pre montaze ventila (i rezervnih delova
ako je primenljivo) proverite ima li oStecenja nastalih zbog
rukovanja.

4.2  Transport

Ventili koji su u stanju ,kakvi se snabdevaju® spremi su za
montazu i rad, i ako je primenljivo, originalni rezervni delovi su
spremni za sklapanje prema uputstvima. Prilikom transporta i
skladidtenja ventili uvek moraju da budu u zatvorenom
poloZaju, a neophodno je i da krajevi prikljucaka budu
zatvoreni na podesan nacin (npr. poklopcima, plasti¢nim
listovima itd.) kako bi se sprecila oStecenja sedista.

Ventil transportujte samo u odredenom polozaju. Nemojte
ventil nikada da kacite za ru¢no kolo ili aktuator/upravljacke
elemente zuplanika kada se radi o ventilima kojima se
upravlja aktuatorom. Obratite paznju na podatke o tezini.
Pogledajte odeljak 10.

Pridrzavajte se primenjivih lokalnih
propisa o spreavanju nesre¢nih
slu¢ajeva.

Slika: Transportovanje ventila

4.3  Privremeno skladistenje

Ventili se obavezno skladiste tako da i nakon duzeg vremena
skladistenja sigurno ispravno rade. To obuhvata:

skladistenje u zatvorenom polozaju (kako bi se sediSta zastitila
od ostecéenja);

prigodne mere protiv kontaminacije, mraza i korozije (npr.
koris¢enjem plasti¢nih listova ili poklopaca).

Ako je primenljivo, rezervni tj. meki delovi skladiSte se zasebno u
originalnom pakovanju.
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5  Opis/povezana dokumentacija

Tehnicki crtezi popre€nog preseka prikazani na stranici br. 3
predstavljaju primere opSte konstrukcije ventila. Crteze i druge
informacije o konkretnim serijama ventila potrazite u
odgovaraju¢im broSurama za tip serije.

5.1 CE oznaka usaglasenosti

Ventili su oznaceni u skladu sa Direktivom za opremu pod
pritiskom (PED) 2014/68/EU.

Tacnije, sledec¢e informacije se nalaze na oznaci:

- proizvodac,

- godina proizvodnje,

- model ili broj porudzbine tipa ventila,

- NPS (DN)/(in),

- klasa pritiska,

klasa,| PN. | <17 17 1% 20 2" 3 4 5 6 &

<25| 32| 40 | 50 | 65 | 80 |100 |125 | 150 |> 200
150 | 10
16
>300 | 25
> 40

5.2 Standardi konstrukcije/povezana
dokumentacija

5.2.1 Liveni zasun, zaporni ventil i nepovratna
klapna — konstrukcija

Svi liveni ventili su konstruisani u skladu sa sledec¢im
standardima i specifikacijama:

ASME B16.34, API600, BS 1873, BS 1868, AP1623, AP1594

zasun GTC 150-600 : AP1 600

zasun GTC 900-3600 : ASME B 16.34
zasun GTF 800-1500 - AP1 602

zasun GTF 2500 : ASME B 16.34
zaporni GLC 150-600 : BS 1873, API 623
zaporni GLC 900-2500: : ASME B 16.34
zaporni GLF 800-1500 - AP1 602

zaporni GLF 2500-4500 : ASME B 16.34

nepovratna klapna SCC 150-600 : BS 1868, API 594

nepovratna klapna SCC 900-3600 : ASME B 16.34
nepovratna klapna PCF 800-1500 : AP1 602
nepovratna klapna PCF 2500-4500 : ASME B 16.34

Ocena temperature pritiska : ASME B 16.34 /API 602
5.3 Tehnicki crtez popreénog preseka i princip
funkcionisanja

5.3.1 Zasuni (klasa 900, 1500, 2500)

Ventil se najve¢im delom sastoji od tela (100), poklopca (162),
jarma (139), kao i od klina i vretena (200) i jedinice aktuatora.

Zaptivna oblast vretena: Zaptivna pletenica (461) koja zaptiva
vreteno (200) pri¢vrS¢uje se pomocu svornih zavrtnja (902.2) i
navrtki (920.2) na prirubnicu pletenice (452). Poklopac (166) je
opremljen sastavnim, kaljenim zadnjim sediStem koje zaptiva
ventil kada je vreteno u najviSem polozaju.

Zaptivna oblast protoka: Prsteni sedista (515) se zaptivno
zavaruju u telo (100). Jedinica klina se sastoji od dva kaljena
diska (350) koja mogu da se obréu na drzacu diska (367).
Diskove podrzavaju zamenijivi potisni umeci koje drzi osovinica.
Diskove pri¢vrscuje da se ne okre¢u potporni element pri dnu
vretena (200). Jedinica klina od dva diska se navrée na vreteno
(200) i navodi bo¢nim Sinama u telo (100).

Zaptivha oblast poklopca kucista: Ventl je opremljen
zaptivnim poklopcem pod pritiskom. Poklopac (166) se
utiskuje u zaptivni ulozak (411) pritiskom u telu ventila (100).
Zaptivni ulozak podrzava odstojnik (504) i segmentni potisni
prsten (501) koji naleze u Zzleb tela (100). Zaptivni ulozak
kompresuju plocgica potisnog diska i poklopac (166) pomocu
svornih zavrtnja (902.1) i navrtki (920.1).

5.3.2 Tehnicki crtez poprec¢nog preseka — zasun
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Konstrukcija paralelnog klizanja Nosac lezaja — tip sigurnosnog prstena
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5.3.4 Tehnic€ki crtez popreénog preseka — zasuni
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5.3.3 Zasuni (klasa 3100, 3600) Br. dela | Naziv Br. dela | Naziv
Ventil se najve¢im delom sastoji od tela (100), poklopca (139), Sipki 100 Telo 563 | Osovinica (potisni umetak)
(900), kao i od klina i vretena (200) i jedinice aktuatora u sluéaju 139 Poklopac 583 | Noseca ploga/pricvricivac
zasuna. Rad kutije zupéanika se uobi¢ajeno izvrsava. 162 Jaram 831 gz:g’grcr: orsten
Zaptivna oblast vretena: Zaptivna pletenica (461) koja zaptiva 162 Poklopac (L.P.) 636 | Mazalica
vreteno (200) priévracuje se pomocu svomih zavrtnja (902) i navrtki 200 Rukavac/vreteno 729 | Gomiaploca
(920) na prirubnicu pletenice (452). Poklopac (139) je opremljen 324 Potisni leza] 870 | LeZiste zupcanika
sastavnim, kaljenim zadnjim sediStem koje zaptiva ventil kada je o 900 ?‘Pka
vreteno u najvisem poloZaju. 334 f"k"’pac lezaja, 901 | Sestougaoni zavrtanj
adapterska plo¢a . .
. . - . . 902.1 | Svorni zavrtanj 1
Zaptivna oblast protoka: Prsteni sedista (515) se zaptivno zavaruju u 361 Kiin 902.2 | Svorni zavrtanj 2
telo (100). Jedinica klina se sastoji od dva kaljena diska (550) koja mogu 367 Dr3a diska 904 | Bezglavi zavrtani
da se obr¢u na drzacu diska (367). Diskove podrzavaju zamenjivi potisni o 914 | Zavrtanj sa usadnom glavom
umeci koje drzi osovinica. Diskove priévrééuje da se ne okre¢u potporni 411 Zaptivni ulozak 920.1 | Navrtka 1 (prirubnica pletenice)
element pri dn}J vretena (%0_0)- :J.edinica klina od dva diska se navrée na 450 Caura zadnjeg sedista 920.2 | Navrtka 2 (potporna ploda)
vreteno (200) i navodi bo¢nim Sinama u telo (100). 452 Prirubnica pletenice 921 | Navrtka osovine/
. ; navrtka ru¢nog kola
Zaptivna oblast poklopca kuéista: Ventil je opremljen zaptivnim 456 Caura pletenice
poklopcem pod pritiskom. Poklopac (139) se utiskuje u zaptivni ulozak 457 Zaptivni prsten (prsten vrata) 926 gsxg‘gg;ar‘]’:\;ﬁtaa\’frzmna)
(411) ;_)ritiskom u t_eIu v_en_tila (100). Zaptivni ulozak podrzava odstojnik 461 Ukalupliena zaptivna pletenica 032 | Sigurnosni prsten
(504) i segmentni potisni prsten (501) koji naleze u Zleb tela (100). 461 Pletena zaptivna pletenica a0 | Kin
Zaptivni ulozak kompresuju plo¢ica potisnog diska i poklopac (139) o 950 | Opruzna podioska
pomocu svornih zavrtnja (902) i navrtki (920). 501 Potisni prsten eutno kol
. 501-1 Poluprsten 961 ucno kolo B
Povezana dokumentacija o 970 | GORNJA ploga
504 Odstojnik
Tip Veli¢ina Klasa |Broj tipa tehni¢kog 508 Potporni prsten Klina
lista 514 Caura poklopca
GTC 900-3600 2"-28 900-3600 7241.1/03-EN 515 Prsten sedidta
i i 544 Navrtka vretena/navojna ¢aura
Paralelni zasuni j
. .. L o ) 550 Disk
Napomena: Sekvenca postavljanja opruznih podioski (950) i njihov broj oo Potisni &en/ooisni umetak
razlikuje se od veli¢ine do veligine. U slu&aju remonta paralelnih zasunskih olisni cepfpotisni umeta
ventila, tokom sklapanja je presudno da se koristi odredeni broj opruznih 554 Opruzna podioska
podloski i tatna sekvenca postavljanja da bi se dobilo efikasno zaptivanje. 560 Osovinica (drzaé diska)

ViSe detalja potrazite od divizije kompanije KSB u Koimbatoru.
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5.3.5 Zasuni (klasa 150, 300, 600)

Ventil se najvec¢im delom sastoji od tela (100), poklopca (166),
kao i od klina (361) i vretena (200) i jedinice aktuatora.

Zaptivha oblast vretena: Zaptivha pletenica (461) koja
zaptiva vreteno (200) pri¢vrS¢uje se pomocu zavrinja
pletenice (900) i navrtki (920.2) na prirubnicu pletenice (452).
Poklopac (166) je opremljen ¢aurom zadnjeg sedista (450)
koje zaptiva ventil kada je vreteno u najviSem poloZaju.

Zaptivna oblast protoka: Kaljeni prsteni sedista (515) se
zaptivno zavaruju u telo (100). Zaptivne povrsine fleksibilnog
klina (361) su kaljene. Klin (361) se povezuje sa vretenom
(200) preko T spoja. Klin se navodi bo¢nim Sinama u telo
(100).

Zaptivna oblast poklopca ku¢ista: Telo (100) i poklopac
(166) se povezuju jedno za drugo svornim zavrtnjima (902) i
navrtkama (920.1). Zategnutost se obezbeduje zaptivnim
uloskom (411).

Povezana dokumentacija

Tip Veli¢ina Klasa Broj tipa
tehnickog lista

GTC 150-600 2"-24” 150-600 7244.1/03-EN

GTC 900-3600 2-28” 900-3600 7241.1/03-EN

Sklop potisnih lezajeva za veli€ine 6” i vece

921

940

PRIPOJ 514

544

636 324

5.3.6 Tehnicki crtez popreénog preseka — zasun

921

961

! W 940
i 514
AR 544
900
920.2
[ 13

[ 456

518
636

4
=0 451

S

T 902/920.1
162

VA

™~ 200

[/

| [—— 361

100

902.2

920.3

139

166

Za veliCine 14" i vece
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5.3.7 Zaporni ventili (klasa 900, 1500, 2500)

Ventil se najve¢im delom sastoji od tela (100), poklopca
(166), jarma (139), kao i od diska (350) i vretena (200) i

jedinice aktuatora.

Zaptivha oblast vretena: Zaptivha pletenica (461) koja
zaptiva vreteno (200) priévrScuje se pomocu svornih zavrtnja
(902) i navrtki (920.2) na prirubnicu pletenice (452). Poklopac
(166) je opremljen sastavnim, kaljenim zadnjim sediStem koje
zaptiva ventil kada je vreteno u najviSem polozaju.

Zaptivna oblast protoka: Prsteni sedista (515) se zaptivno
zavaruju u telo (100). Zaptivne povrSine konusnog diska (350)
i prsten sediSta su kaljeni.

Zaptivha oblast poklopca kucista: Ventil je opremljen
zaptivnim poklopcem pod pritiskom. Poklopac (166) se

5.3.8 Tehnicki crtez popreénog preseka — zaporni

ventil

GLC 900-2500

€ ,

921
544 !
334

314
334
932

940.2-

579

. . . . ~ " . 7 | 583
utiskuje u zaptivni ulozak (411) pritiskom u telu ventila (100). 9:1522:___74 /583
Zaptivni ulozak podrzava odstojnik (500) i segmentni potisni o ' ! /501
prsten (501) koji naleze u Zleb tela (100). Zaptivni ulozak 4;\ /
kompresuju plocica potisnog diska i poklopac (166) pomocu T
svornih zavrtnja (902.1) i navrtki (920.1).

504
400 7
139
Nosac¢ lezaja — tip sa dva poluprstena 20 v
Detali G 734
55(
474.
414 901.2
541 P 583
100
Od 2" do 6"
Nosac lezaja — tip sigurnosnog
prstena, detalj G
Sekcija H-H
55
91
ENEN
—_— \ — _|_ - —
ANES
1 [
KLASA VELICINA
#900 4" VISE
#1500 /#2500 | 3" 1 VISE

Br. dela Naziv Br. dela Naziv Br. dela Naziv Br. dela Naziv

100 Telo 456 Caura pletenice 554 Opruzna podloska 921 Navrtka osovine/navrtka ru¢nog kola

139 Poklopac 457 Prsten vrata 561 Osovinica 932 Sigurnosni prsten

162 Jaram 461  Pletena/ 579 Blokada vretena 940.1  Kiin1

162 Poklopac (L.P.) Ukalupljena zaptivna | 583 Potporna ploca/ 9402  Kiin 2

pletenica pricvrscivac poklopca

200 Vreteno 501 Potisni prsten 636 Mazalica 961 Rugno kolo

324 Potisni |ezaj 501-1 Po|uprsten 734 Priévrs¢ivac diska

334 Pricvrscivac 504 Odstojnik 900 Zavrtan;j pletenice

lezaja/potporna 505  Obujmica vretena 901 Sestougaoni zavrtanj 1
ploca 902.0  Svorni zavrtanj 1

350 Disk 514 Caura poklopca 904 Bezglavi zavrtanj

411 Zaptivni ulozak 515 Prsten sedista 914 Zavrtanj sa usadnom glavom

411 Spiralna zaptivka 544 Navrtka vretena/ 920.1 Navrtka 1

414 Potisna plo¢a diska Navojna Caura 920.2 Navrtka 2

450 Caura zadnjeg 550 Disk

sedista
452 Prirubnica pletenice | 553 Potisni podmetac diska
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5.3.9 Zaporni ventili (klasa 150, 300, 600) 5.3.10 Tehnicki crtez popreénog preseka — nepovratna
Ventil se najve¢im delom sastoji od tela (100), poklopca klapna
(166), kao i od diska (350) i vretena (200) i jedinice 583 aen
aktuatora. o1 :
——020.1
Zaptivha oblast vretena: Zaptivha pletenica (461) koja 54— i U\ :
zaptiva vreteno (200) priévrS¢uje se pomocéu zavrtnja ar——"" \\ e
pletenice (900) i navrtki (920.2) na prirubnicu pletenice (452). ™~ !
Poklopac (166) je opremljen ¢aurom zadnjeg sedista (450) 907 T 190
koje zaptiva ventil kada je vreteno u najviSem polozaju. ‘;—/ ! -
Zaptivna oblast protoka: Kaljeni prsten sedista (515) se i | e
zaptivno zavaruje u telo (100). Zaptivna povrsina pljosnatog f:“_: || —a0a
diska je kaljena. S SR A R = Sy U S -
Zaptivna oblast poklopca kuéista: Telo (100) i poklopac ;
(166) se povezuju jedno za drugo svornim zavrtnjima (902) i A o 1o
navrtkama (920.1). Zategnutost se obezbeduje zaptivnim ; 577
uloskom (411). 515 ; 550
Povezana dokumentacija SCC 900-3600
|zuzetno dugacki

Tip Veli¢ina Klasa Esrg tipa tehnickog Navojni otvor L::I svorni zavrtnji (902)

GLC 150-600 27-10” 150-600 7245.1/03-EN \ . ‘

GLC 900-2500 2"-8” 900-2500 | 7242.1/03-EN '

N 921

] ~
W 961
; 544
| /;f—— 162
il Z e 200
| }( r_J_——f__—__ff
TS ——— 900
; ' : —— 920.2 >
902 z w 1 452 s '
920.1 o) i -~ 456
1 561 SCC 150 - 600
! 461
' 7 ! T——— 450 o
‘ ] woJ| tater
| % 411 ’/r' iiiiii
505 ’ | 500 —_] E“
508 734 sea—] | ;;
T 558 452~ | g
! 4
______________ (U s, 350 (L
] 411 —7 -
| 515 9202 —
: — 901.2
| Za veli¢ine 14" i veée
Ny ) 100
Br. dela Naziv Br. dela Naziv
100 Telo 563 Osovinica Sarke
GLC 150-600 139 Poklopac kucista 577 Nosac diska
160 Poklopac 583 Pri¢vrsciva¢ poklopca
Sklop potisnih lezajeva za veli¢ine 6” i vece 190 Paralelna osovinica 901 Sestougaoni zavrtanj
194 Nosac Sarke 902.1 Svorni zavrtanj 1
921 350 Disk 902.2  Svorni zavrtanj 2
940 411.1 Zaptivni ulozak 920.1 Sestougaona navrtka 1
PRIPOJ 411 Spiralna zaptivka 920.2 ?estougaona navrtka 2
514 501 Potisni prsten 920.3  Sestougaona navrtka 3
504 Odstojnik 933 Rascepka
515 Prsten sedista
550 Disk
544 554 Podloska
636 324 570 Nosac diska
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5.3.11 Nepovratne klapne (klasa 900, 1500, 2500,
3100, 3600)

Ventil se najve¢im delom sastoji od tela (100), poklopca
(139), kao i diska (350).

Zaptivna oblast protoka: Prsten sedista (515) se zaptivno
zavaruje u telo (100). Zaptivne povrSine diska (350) i prsten
sedista (515) su kaljeni. Disk se povezuje sa nosacem diska
pomoc¢u navrtke (920.2) i rascepke (933). Nosac diska se
montira na telo pomocu osovinice Sarke (563).

Zaptivha oblast poklopca kuc¢ista: Ventil je opremljen
zaptivnim poklopcem pod pritiskom. Poklopac (139) se
utiskuje u zaptivni ulozak (411) pritiskom u telu ventila (100).
Zaptivni uloZak podrzava odstojnik (500) i segmentni potisni
prsten (501) koji naleze u zleb na telu (100). Svorni zavrtnji
(902.1) i Sestougaone navrtke (920.1) koje podrzava
priévrS¢iva¢ (734) zadrzavaju poklopac kucista (139) uz
zaptivni ulozak (411) Cak i kada u telu (100) ne postoji pritisak.

5.3.12 Nepovratne klapne (Class 150, 300, 600)

Ventil se najve¢im delom sastoji od tela (100), poklopca (160),
kao i diska (350).

Zaptivna oblast protoka: Kaljeni prsten sediSta (515) se
zaptivno zavaruje u telo (100). Disk (350) je kaljen. Povezuje
se sa nosatem diska (570) pomocu navrtke (920.2) i
osovinice. Klate¢a poluga se montira na telo pomocu
unutradnje osovinice Sarke (563).

Zaptivna oblast poklopca ku¢ista: Telo (100) i poklopac
(160) se povezuju jedno za drugo svornim zavrtnjima (902) i
navrtkama (920.1). Zategnutost se obezbeduje zaptivnim
uloSkom (411).

Povezana dokumentacija

Tip Veli¢ina Klasa Broj tipa
tehnickog lista

SCC 150-600 27247 150-600 7246.1/03-EN

SCC 900-3600 2"-28" 900-3600 7243.1/03-EN

5.3.13 Tehnicki crtez tipi€nog popreénog preseka — kovani zasun, zaporni ventil i nepovratna klapna

921

— 961

921 921 %61
554 940 636
544 514 : 324
902 544 ¥

ZAPTIVKA
ZAVARIVANJE

GTF 900/1500/2500

Samo za veli¢inu 2 1/2”

GTF 150-800

GTF 1500-2500
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PRIPOJ \g 7

aunmmi Nl i
a

200

350

515

~—~

Disk vretena proreza tipa T
Povezivanje za
1500-2500 GLF

%

GLF 150-800
+
PN LD [Ti]] ‘ | \
N
921
961 ‘
940 36 T 160
514 7
544 ; ! 824 Y~ a
904 ’ 579 7) S
I 562
/ ‘ \ ~— 950
| T a1
[ I (A RN g L] _
e T | T~— 515
l v —— 100
H S ]
GLF 900/1500/2500 (samo za veli¢inu 2 1/2”) PCE 150-800
Br. dela Naziv Br. dela Naziv
100 Telo 544 Navrtka vretena
160
160 Poklopac 554 PodloSka ZAPTIVKA
- ZAVARIVANJE 950
165 Poklopac kucista 562 Paralelna osovinica
200 Vreteno 579 Grani¢nik vretena 251
324 Potisni lezaj 636 Mazalica e
350 Disk (GLF) 901 Sestougaoni zavrtanj
. . 100
351 Disk (PCF) 902 Svorni zavrtan;
360 Klin 904 Bezglavi zavrtan]
411 Spiralna zaptivka 920 Sestougaona navrtka N
452 Prirubnica pletenice 921 Navrtka ru¢nog kola
456 Caura pletenice 931 Podloska
457 Zaptivni prsten 940 Klin
461 Zaptivna pletenica 950 Opruga
514 Navojna ¢aura 961 Ruéno kolo
515 Prst dist
e PCF 1500-2500

10
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5.3.14 Kovani zasun, zaporni ventil i nepovratna
klapna

Svi kovani ventili su konstruisani u skladu sa sledeéim
standardima i specifikacijama: ASME B16.34. API 602.

Kovani ventili se najveéim delom sastoje od tela, poklopca
kucista, elementa za zatvaranje, kao i jedinice aktuatora
(samo zasunski i zaporni ventili).

Zaptivna oblast vretena: Zaptivna pletenica zasunskih i
zapornih ventila koja zaptiva vreteno pri€vrs¢uje se svornim
zavrtnjima i navrtkama na prirubnicu pletenice. Poklopac
kucista je opremljen sastavnim zadnjim sediStem koje zaptiva
ventil kada je vreteno u najviSem polozaju.

Povezana dokumentacija

Tip Veli¢ina | Klasa Broj tipa
tehnickog lista
GTF 1/47-2" 800-2500 7235.1/04-EN
GLF 1/47-2" 800-4500 7236.1/03-EN
PCF 1/47-2" 800-4500 7237.1/03-EN

11

Zaptivna oblast protoka: Kaljeni prsteni sedi$ta zasuna se
ukalupljuje u telo. Cvrsti klin se povezuje sa vretenom preko T
spoja. Sastavne zaptivne povrSine tela zapornih ventila i
nepovratnih klapni su kaljene. Okretni disk zapornog ventila
se povezuje sa vretenom zaptivanjem ili diskom tipa T spoja u
skladu sa datom klasom pritiska. Disk nepovratne klapne ima
oprugu.

Zaptivna oblast poklopca kucista: Poklopac kucéista/jaram
ventila klase 150-800 se zavrtnjima pricvrS¢uje za telo. Kod
klase 1500 i 2500 poklopac kucista ima navoje i zaptivno se
zavaruje za telo.
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5.3.15 Tehnicki crtez popreénog preseka — kovani zasun, zaporni ventil i nepovratna klapna

940
514

/ 920 ( W
\ h 554
544

A ! 544
636

324 160
579 950

/
1T
]
\
Ay

\\ / 351
200 ~ -

O [ — = L o
. GLF 4500 sa potisnim lezajem

(za veli¢ine 1 1/2”i 2”) [

515
100
L : -
GLF 4500 bez potisnog leZaja PCFE 4500
(za velicine 1 i manje)
Br. dela Naziv Br. dela Naziv
100 Telo 554 Podloska Br. dela Naziv
165 Poklopac kuéista 561 Zljebna osovinica
200 Vrets 579 Granicnik 100 Telo
re.en.o . ranlc.:m 160 Poklopac
324 P?tlsnl lezaj 636 Mazalllca . 351 Disk
360 Disk 902 Svorni zavrtan 515 Sediste (sastavni deo)
(prirubnica pletenice) o
452 Prirubnica pletenice 920 Sestougaona navrtka 950 pruga
(prirubnica pletenice)
456 Caura pletenice 940 Klin
461 Zaptivna pletenica 961 Ruéno kolo v
pina P 6 Montaza

514 Navojni prsten
515 Sediste (sastavni deo) 6.1 Opste stavke
544 Navrtka vretena

PAZNJA Da bi se izbeglo curenje, deformacija ili pucanje tela
5.3.16 Kovani, zaporni ventil i nepovratna klapna _ ventila, cevovod treba da se postavi tako da nikakav

potisak ili sila savijanja ne moze da deluje na tela
(klasa 4500) ventila (100) kada su montirani i u funkciji.

Svi kovani ventili su konstruisani u skladu sa slede¢im standardima i

T . 3 Poklopce sa krajeva priklju¢aka uklonite neposredno
specifikacijama: ASME B16.34. PAZNJA pred montazu. Zaptivne povrsine prirubnica moraju
Kovani ventili se najvec¢im delom sastoje od tela, poklopca kuéista, da budu Ciste i neoStecene.

elementa za zatvaranje, kao i jedinice aktuatora (samo zaporni ventil). Zaptivni ulosci veznih prirubnica moraju se precizno namestit

Koristite samo one spojeve i zaptivne uloSke koji su napravljeni
od odobrenih materijala. Svi otvori na prirubnicama moraju da
se iskoriste prilikom povezivanja prirubnica.

Zaptivna oblast vretena: Zaptivna pletenica zapornog ventila koja
zaptiva vreteno pri¢vrScuje se svornim zavrtnjima i navrtkama na
prirubnicu pletenice. Poklopac kuéista je opremljen sastavnim zadnjim

sediStem koje zaptiva ventil kada je vreteno u najviSem polozaju. Kada farbate cevi, nemojte da nanosite boju na zavrnje i

Zaptivna oblast protoka: Sastavne zaptivne povrsine tela zapornih vreteno (200). Ukoliko je proces izgradnje u toku, svi ventili
ventila i nepovratnih klapni su kaljene. Disk zapornih ventila se moraju da se zastite od praSine, peska, gradevinskog
povezuje sa vretenom preko T spoja. Disk nepovratne klapne ima materijala i sl. (pokrijte ih na adekvatan nacin).

oprugu.

> >

Ruéna kola nemojte da koristite kao uporista!
Zaptivna oblast poklopca kucista: Poklopac kucista ima navoje i

zaptivno se zavaruje za telo. Ventili i cevi koje se koriste za visoke (> 50° C) ili niske (< 0°

C) temperature moraju da budu opremljeni zastitnom

Povezana dokumentacija A izolacijom ili treba u njihovoj blizini postaviti znakove
- — — — upozorenja koji ¢e obavestiti osoblje da je opasno dodirivati
Tip Veli¢ina Klasa Broj tipa tehnickog ove ventile.
lista
GLF 1/47-2” 800 - 4500 7236.1/03-EN Ukoliko se ventil koristi na kraju cevi, ovaj ventil mora da bude
PCE 1472 800 - 4500 7237 1/03-EN zastlgen od neovlascenog ili neh9t|cn09 otvaranja kako bi se
sprecile telesne povrede ili materijalna Steta.

=
N
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6.2

Tela ventila su oznacena strelicom koja pokazuje smer protoka.
Ventile uvek treba montirati tako da se stvarni smer protoka medijuma
podudara sa strelicom na telu.

Polozaj za montazu

6.2.1 Zasuni

Protok kroz zasun uglavhom moze da se obavlja u oba smera.
Medutim, ventili pod visokim pritiskom kod kojih postoji plan
otpustanja pritiska (pogledajte klauzulu 6.6 Ref. izvrSenja od PR-01
do PR-06) su jednosmerni. Kada montirate zasun na horizontalnu cev,
vreteno treba da bude vertikalno, odnosno ru¢no kolo ili aktuator treba
da su na vrhu. Nakrenuti ili horizontalni polozaj vretena (npr. na
vertikalnoj cevi) takode je mogué¢, ali u tom slu€aju je ipak potrebno
da se aktuator podupre na neki odgovarajuci nacin.

6.2.2 Zaporni ventili

Protok kroz zaporni ventil moze da ide u oba smera ukoliko nije
drugacije odredeno. Montiranje zapornog ventila tako da vreteno
bude u horizontalnom polozZaju (npr. na vertikalnoj cevi) je moguce,
ali u tom sluéaju je ipak potrebno da se aktuator podupre na neki
odgovarajuci nacin.

Kovani €eli€éni zaporni ventili s namenom
otpustanja visokog pritiska/temperature

Kada se primenjuju za otpustanje pritiska i temperature/drenazu,
zaporni ventili uglavhom nakupe u sebi strane Cestice kao 5to su
kamenac ili rda. Ove Gestice tokom ,naleta” protoka mogu da erodiraju
zaptivne povrdine diska i sedidta tela kada se protok odvija ,ispod
diska“.

Zaporni ventili tipa Y kompanije KSB mogu da se montiraju zasebno
ili u sadejstvu kako bi se produzio zivotni vek ventila koji se koriste za
visoku diferencijalnu drenazu i imaju dobru funkciju iskljucivanja pri
¢emu je orijentacija ,protoka iznad diska“.

Kada se primenjuju za takvo otpustanje pritiska i temperature/drenazu,

preporucujemo ,protok iznad diska“ iz sledecih razloga:

- minimalna erozija sedi$ta zbog povremenog nanosa
sedimenta/stranih Cestica;

- kori$¢enje diferencijalnog pritiska koji deluje na gornju stranu
diska i tako pomaze efikasnijem zaptivanju;

- smanjenje opterecenja/stresa na vreteno.

Orijentacija ventila, odnosno ,protok preko diska“ posluziée u ove
svrhe i Zivotni vek zapornih ventila ¢e se mozda produziti.

6.2.3 Nepovratne klapne

Klate¢e nepovratne klapne bi bilo poZeljno montirati na horizontalne
cevi. Prilikom montaze na vertikalne cevi, vodite rauna da smer
protoka bude nagore kako bi u situacijama kada nema pritiska disk
zatvarala sopstvena tezina.

Nepovratne klapne imaju dva posebno dugacka svorna zavrtnja (902)
ili navojni otvor u poklopcu (pogledajte crtez SCC 150-600) koji sluzi
kao sredstvo za podizanje kukica.

6.3 Konstrukcija hermetickog zaptivanja

(zasuni i klate¢e nepovratne klapne)

Na zasunima sa poklopcem kuc¢ista pod visokim
pritiskom (166) na crtezu GTC 900-2500 i
poklopcem kucista P.R. (139) na crtezu GTC 3100-
3600 u kojima medijum zarobljen u zatvorenom
ventilu moze da se zagreje, korisnik mora da utvrdi
da li je potrebno da se obezbedi veza od srediSnjeg dela
tela ka uzlaznom kraju zasuna
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(protok u samo jednom smeru) ili bezbednosni uredaj za telo (protok u oba

smera).

Ako se klate¢a nepovratna klapna i zasun sa poklopcem kucista pod
pritiskom (166) povezu serijski na kratkoj udaljenosti, onda medijum
zarobljen kada se ventil zatvori moze da izazove porast pritiska na
poklopac kucista pod pritiskom i element za zatvaranje. Korisnik mora
da ugradi bezbednosni uredaj za telo/ventil na cevovod kako bi
zastitio telo nepovratne klapne od prevelikog pritiska prouzrokovanog
fluidlom zarobljenim izmedu zatvorenih elemenata zasuna i
nepovratne klapne. Ukoliko imate nekih nedoumica, slobodno se
obratite kompaniji KSB.

6.4

Izvoda¢ radova montaZe cevovoda je odgovoran za zavarivanje
cevovoda.

Uputstva za zavarivanje/montazu cevi

Kada zavaruje ventile na cevovod ili kada zavaruje
cevi nakon montaze ventila, zavariva¢ mora da vodi
racuna da nikakve strane Cestice (kao Sto su kuglice
nastale od varenja) ne dospeju u telo ventila i tu se
zadrze jer Ce prouzrokovati oSteCenje sediSta
ventila ili vretena ventila.

Prilikom zavarivanja ventila na cevovod potrebno je
da se preduzmu posebne mere predostroznosti,
recimo varenje u nekoliko etapa, kako temperatura
srediS$njeg dela tela ne bi premasila maksimalnu
dozvoljenu radnu temperaturu. Tokom procesa
zavarivanja je neophodno da zasunski/zaporni
ventili ostanu otvoreni. Pratite smernice iz
primenjivih pravila za postupak
zavarivanja/postupke nakon zavarivanja.

Nemojte da kacite kablove za zavarivanje (masa) za
pokretne delove ventila jer bi ovi delovi mogli da
budu sprzeni.

PAZNJA

6.5 Ventili sa aktuatorom

Povezivanje elektri¢nih kablova mora da obavi iskljuc¢ivo

A kvalifikovano osoblje.

Moraju da se poStuju vazedi propisi za elektricnu energiju
(na primer VDE) i opremu na opashim lokacijama.
Sva elektricna oprema kao Sto su aktuator, razvodna kutija, magnetni

pogon ventila, grani¢ni prekida¢ i sl. mora da bude montirana na
suvim lokacijama zasti¢enim od plavljenja.

Napon i frekvencija mora da odgovaraju ventilima navedenim na plogici sa

nazivom.

6.6 Plan zastite tela (otpustanje pritiska)

Ako nakon testa hidrostati¢kog pritiska u telu ventila ostane te¢nosti
ili se, na primer, kondenzat nakupi u telu ventila zbog odredenih
radnih uslova, postoji rizik od nedozvoljenog porasta pritiska kada telo
zagreje vrela voda ili para u jednoj ili obe susedne cevi.

Porast toplote zarobljene tecnosti
fenomen koji uglavnom uti¢e na zasune.

predstavlja
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Zasuni sa zaptivanjem pod pritiskom stoga treba da budu obezbedeni
3 planom zastite tela kad god postoji rizik od zagrevanja zarobljene
te€nosti. Time se spreCava prekomerno opterecenje tela ventila i
i moguca deformacija u svim radnim uslovima, a samim tim garantuje i
4 bezbednost.

; § Ova tema je obradena u okviru standarda ASME B16.34 gde piSe

ASME B 16.34 Cl 2.3.3 — termicka dilatacija fluida. ,..... Odredene

okolnosti pod kojima se centralna Supljina delimi¢no ili potpuno napuni

te€noSc¢u i postane podlozna porastu temperature mogu da dovedu

do prekomernog porasta pritiska u centralnoj Supljini Sto moze da

dovede do prekora€enja ogranicenja pritiska. Primer toga predstavlja

sistem cevovoda u okviru kod se akumulira tecnost od

kondenzovanja, €iS¢enja ili testiranja u centralnoj Supljini zatvorenog

ventila. Takva akumulacija moze da bude rezultat curenja pored

A uzlaznog sedista ventila. Ukoliko tokom naknadnih otpustanja pritiska

i temperature ventil ne bude osloboden tecnosti delimi€nim

otvaranjem ili na neki drugi nacin, zadrzana te¢nost moze da se

zagreje u procesu zagrevanja sistema. Kada je ovakva situacija

Strana pod ) ; moguca, odgovornost je korisnika da obezbedi ili da trazi da se

visokim | A I Zarobljena teénost obezbedi neki na&in u konstrukciji, montaZi ili radu pomoéu kog bi se

pritiskom osiguralo da pritisak u ventilu ne premasi pritisak dozvoljen ovim
standardom za postignutu temperaturu.

Zaptivna strana

U pogledu navedenog, kompanija KSB je standarizovala plan

— otpustanja pritiska kroz ubu$eni otvor na uzlaznom delu diska ukoliko
Smer protoka ne postoje neki drugi zahtevi klijenta. Medutim, tako ventil postaje
jednosmeran.
500 I I
100"/} 95% 90%4q 80‘@ 50‘?/0/ 307£ 2[7/0
400 l ‘ / @ k‘q}
350 /\ /\ /\
10%
OVAJ ZASUN POD PRITISKOM
. OPREMLJEN JE UNUTRASNJIM
300 PLANOM OTPUSTANJA PRITISKA.
VENTIL JE JEDNOSMERAN PRI
RADU. PRATITE STRELICU ZA
250 LOKACIU OTVORA. ZATVOREN,
; 7% STRANA POD PRITISKOM OTVOR
g DA BUDE NA STRANI POD
2. PRITISKOM. ~ VISE  DETALJA
5 200 - | POTRAZITE U TEHNICKOM LISTU.
m /o
w150 -@ ks b. fgb-
o
/ } // } Vazna napomena: Standardni ventili kompanije KSB imaju
100 7 plan zastite — unutradnju odusku kroz disk klina, Ref. izvr§enja
( ‘// J_"L br. PR-03. Jasno je navedeno da je ventil jednosmeran.
—-—"-_’_‘ ~
50 o L,CRVENA TACKA*" na tablici sa strelicom pokazuje lokaciju
l I I E—L (uzlazno/silazno) plana otpustanja pritiska.
J/ Plocica upozorenja koja ukazuje na navedeno nalazi se na telu.
0 100 200 300 400 500 600
Temperatura (°C) — >

Plan otpustanja pritiska moze da se sprovede na

Moguci porast pritiska zavisi od temperature i stepena ;7|azn0m ili silaznom delu u zavisnosti od zahteva za servisiranje.
napunjenosti tela, te moze brzo da dostigne

nedozvoljene vrednosti za telo. Druge moguénosti otpustanja pritiska koje nudi kompanija KSB ilustrovane su
na stranici broj 10 (naznacene Ref. izvrSenja od br.

Problem porasta toplote zarobljene te€nosti narocito je opasan kada PR-01 do PR-08).
zasun ima zaptivanje pod pritiskom jer ¢e zaptivni poklopac jos ¢vrs¢e  savet kompanije KSB korisnicima je da izaberu odgovarajucu opciju
da zaptiva kako pritisak raste. otpustanja pritiska i da navedu referencu izvrSenja u trenutku

Na zasunima sa poklopcima sa prirubnicom nedozvoljeni porast ~ Porucivanja.

pritiska se oslobada curenjem do kog dolazi kod zaptivnih uloZzaka
poklopca.
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PR-01 PR-05
Spoljasnja cev povezuje Supljinu poklopca Spolj. otpustanje pritiska, cev sa ventilom
kucista na strani slova K, za medupovezivanje na strani slova K,

ventil — jednosmerni ventil — jednosmerni

Tablica sa strelicom na telu
& > e >0

Tablica sa strelicom na telu

Strana Zaptivna St.r.ana ~_ Zaptivna
T e e e " strana pritiska strana
Smgr.protoka Smer protoka
PR-02 PR-06
Spoljasnja cev povezuje Supljinu poklopca Spolj. otpustanje pritiska, cev sa ventilom
kuéista na strani slova B, za medupovezivanje na strani slova B,

ventil — jednosmerni ventil — jednosmerni
4vp

Strana Zaptivna

Zaptivna_ a
pritiska strana

strana

e
Smer protoka Smer protoka
PR-03 PR-07
Plan unut. Otpustanja pr. Otvor za Spolj. otpustanje pritiska, plan sistema
otpustanje pr. na disku na strani slova K, dekompresije

ventil — jednosmerni ventil — dvosmerni
.

Zaptivna
pritiska strana
Smer;r.otoka
PR-04 PR-08
Plan unut. otpustanja pr. Otvor za Spolj. otpustanje pritiska Plan sa kratkom
otpustanje pr. na disku na strani slova B, cevi na Supljini poklopca kuéista za monti-
ventil — jednosmerni ranje sigurnosnog ventila

ventil — dvosmerni

Smer protoka

Napomena: Strana slova K i strana slova B navedene iznad odnose se na livenu oznaku KSB na telu ventila.
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PAZNJA Pogledajte stranicu broj 9 ,VaZna napomena* Tip ventila Otvoren Zatvoren
. . Lo GTC - #150 - 600 Granicni Momenat

7 Pustanje u pogon/dekomisija zatezanja')
. ) GTC - # 900 - 3600 Granicni Grani¢ni?)

7.1 Pustanje u pogon -

GLC - # 150 - 2500 Granicni Momenat
7.1.1 Opste stavke zatezanja
L . » . . GTF/GLF - # 1500/2500/4500 Granicni Momenat
Pre pu$tanja ventila u pogon, pritisak, temperatura i podaci o zatezanja

materijalu navedeni na ventilu treba da se uporede sa stvarnim
radnim uslovima cevovoda kako bi se proverilo da li ventil moze
da izdrzi opterecenja datog sistema.

Potencijalna nagla povecanja pritiska (vodeni Ceki¢) ne smeju
premasiti najviSi dozvoljeni pritisak. Potrebno je preduzeti
adekvatne mere.

U novim cevovodima a posebno nakon izvrSenih popravki, sistem
treba da bude ispran uz drZanje ventila u potpuno otvorenom
polozaju kako bi se uklonile ¢vrste Cestice (kao $to su na primer
kuglice nastale od varenja) koje mogu da ostete sediSta ventila.

Nepovratne klapne velikih dimenzija >12”" sa
niskim protokom, niskim pritiskom i variraju¢im
protokom mogu izazvati zveketanje diska u
sediStu. KSB preporuCuje da se Kkoriste
odgovarajuci nacini balansiranja diska.

7.1.2 Rad

Ventili se zatvaraju okretanjem ru¢nog kola u smeru kretanja
kazaljki na satu (kada se gleda odgore), a otvaraju se u smeru
suprotnom od kretanja kazaljki na satu.

KoriS¢enje dodatnih poluga za okretanje rucnog kola nije
dozvoljeno jer prekomerna sila moze da osteti ventil.

7.1.3 Funkcionalna provera
Sledece funkcionalnosti je potrebno proveriti:

pre pustanja u pogon treba proveriti rad funkcije prekida toka
ventila tako $to se ponavlja proces otvaranja i zatvaranja ventila.

Zaptivna pletenica (461) treba da se proveri kada se prvi put izlozi
punom radnom pritisku i temperaturi. Po potrebi ponovo i
ravhomerno pritegnite navrtke (920.2) na prirubnici pletenice
(452).

Na ventilima sa zaptivanjem pod pritiskom je potrebno pritegnuti
navrtke (920.1) svornih zavrtnja (902.1) koji drze poklopac kucista
(139) i zaptivne uloske (411) koji su zategnuti kako bi se sprecilo
curenje jer poklopac kucista (139) utone u telo (100) kada se
pritisak spusti.

Treba proveriti zategnutost vezne prirubnice poklopca
(902.1/920.1) i zaptivhog uloska (411) nakon prvog porasta
temperature u ventilima. U slu€aju curenja kod zaptivhog ulo$ka
(411), potrebno je pritegnuti unakrsno, ravhomerno i u smeru
kretanja kazaljki na satu.

Otvorite zasun i zaporni ventil za jedan ili dva okreta ru¢nog kola
pre nego $to ponovo pritegnete navrtke 920.1 kako ne bi doSlo do
zaglavljivanja sedista.

Ponovno pritezanje navrtki (920.1) zavrtnja poklopca narocito
vazi za ventile koji se koriste u okviru sistema za prenos toplote u
skladu sa standardom DIN 4754,

7.1.4 Ventili sa aktuatorom

Udari/sile  se  moraju ograni¢iti na  ventilima sa
elektriénim/pneumatskim/hidrauli¢nim aktuatorom.

Potrebno je da se elektri¢ni aktuatori povezu na sledec¢i nacin:

Uvek koristite odgovarajuce rezervne delove i alate, ¢ak i u hitnim
situacijama, jer se u suprotnom ne moze garantovati ispravan rad
ventila.

1) Motor okida prekida¢ obrtnog momenta a zatim grani¢ni prekida¢
2) Motor okida grani¢ni prekida¢ a zatim prekida¢ obrtnog momenta
Prekidadi su fabri¢ki podeseni. Nemojte

PAZNJA prepravljati podeSavanja.

Da biste promenili podeSavanja, pogledajte uputstvo za upotrebu
proizvodaca aktuatora i/ili kontaktirajte sa najblizom kancelarijom
kompanije KSB.

Vise o podeSavanju aktuatora potrazite u uputstvu za upotrebu
koje se nalazi u pregratku kod elektricnih instalacija/poklopcu
aktuatora.

Tokom podeSavanja postavite obrtni momenat za otvoreni polozaj
ventila tako da bude 10% niZi od onog za zatvoreni poloZaj.

7.2

Tokom duzeg vremena obustave rada, tecnosti koje su podloZzne
promenama stanja usled procesa polimerizacije, kristalizacije,
stvrdnjavanja i sl. moraju da se odstrane iz cevovoda. Ukoliko je
neophodno, cevovod treba da se ispere uz drzanje ventila u
potpuno otvorenom polozaju.

8 Odrzavanje/popravke
8.1

Odrzavanje i popravke moze da obavlja isklju¢ivo obuceno i
kvalifikovano osoblje.

Dekomisija

Bezbednosna uputstva

Za sve radove na odrzavanju i popravkama moraju da se postuju
bezbednosna uputstva data u nastavku kao i opSte stavke
navedene u odeljku 3.

Uvek koristite odgovarajucée rezervne delove i alate, ¢ak i u hitnim
situacijama, jer se u suprotnom ne mozZe garantovati ispravan rad
ventila.

8.1.1 Demontaza ventila

Pre uklanjanja ventila sa cevi u potpunosti ili pre radova popravke ili
odrzavanja na samom ventilu, odnosno

- pre uklanjanja poklopca/jarma ili poklopca kucista pod pritiskom sa

tela;
- pre uklanjanja/odvrtanja oduski ili Cepa za ispustanje;

pre uklanjanja poklopca pletenice radi zamene zaptivnih prstenova;

jarma,

Ceo ventil ne sme da bude pod pritiskom i mora da se
ohladi toliko da temperatura medijuma u svim
komorama ventila bude niza od tacke ispravanja
medijuma kako ne bi doSlo do opekotina.

Otvaranje ventila pod pritiskom je opasno po Zivot i
udove!

Ukoliko kroz ventil prolaze toksicne ili izuzetno zapaljive
supstance ili te€nosti Ciji ostaci mogu da prouzrokuju koroziju u
dodiru sa vlagom u vazduhu, onda takav ventil treba drenirati i
isprati ili ispustiti sadrzaj.

Po potrebi nosite zastitnu odecu i Stitnik za lice/masku. U
zavisnosti od polozaja montaze, bilo koja koli¢ina preostale
te€nosti mora da se ukloni iz ventila.
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Ventili se pre moguceg transporta moraju pazljivo isprati i
drenirati.

Ukoliko imate nekih pitanja, obratite se svojoj prodajnoj mrezi
kompanije KSB.

8.1.2 Uklanjanje aktuatora

Ukoliko je sa ventila potrebno ukloniti ili rasklopiti aktuator koji
se napaja preko spoljasnjeg izvora energije
A (elektricnog, pneumatskog, hidrauli¢nog), izvor
energije mora da se iskljui pre zapoc€injanja bilo
kakvih popravki i mora se pridrzavati uputstava iz

odeljaka 3, 8.1.1, kao i uputstva za upotrebu
aktuatora.

Aktuatori ventila sa integrisanom oprugom ne mogu se
uklanjati.

Oprez: Opruge su nategnute!

Ukoliko imate nekih pitanja, obratite se svojoj prodajnoj mrezi
kompanije KSB.

8.2

Nasim ventilima uglavnom nije potrebno odrzavanje. Materijali
pomerljivih delova birani su tako da se habanje svede na
minimum. Kako bi se obezbedio pouzdan rad i smanjili
troSkovi popravke, sve ventile treba povremeno proveriti, a
posebno one koji retko rade ili im je otezan pristup.

Odrzavanje

Korisnik je odgovoran za odredivanje odgovarajucih intervala
za proveru i odrzavanje, a u zavisnosti od primene ventila.

Servisni vek ventila koje je potrebno odrzavati moze da se
produzi ako se sprovodi sledece:

- podmazivanje pomerljivih delova kao $to su vreteno (200) i
zavrtnji pletenice (ne odnosi se na vazdu$ne ventile) i kroz
mazalicu u slu€aju zasuna koriste¢i odgovaraju¢a maziva
uskladena sa standardom DIN 51825/ekvivalente;

- blagovremena zamena zaptivnih prstenova,;
- blagovremena zamena zaptivnog uloSka poklopca (411).

Bezbednosna uputstva u odeljcima 3, 8.1 i napomene u
odeljku 9 moraju se postovati.
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9 Resavanje problema
9.1

Sve popravke i servisiranja mora da obavi kvalifikovano osoblje
uz koriS¢enje adekvatnog alata i originalnih rezervnih delova.

Opste stavke

Bezbednosna uputstva u odeljcima 3 i 8 moraju se postovati.

9.2

Problem — Curenje kod sedista

Problemi i reSenja

Resenje — Masinski obradite sediSte na klinu/disku i telu
koriste¢i odgovarajuci opremu za bruSenje nakon rasklapanja
ventila. BruSenje sediSta tela i jezgra treba da se nastavi sve
dok prsten sediSta ne postane gladak i ujednacen.

Problem — Curenje kod zaptivhog uloSka poklopca

Re$enje — Ponovo pritegnite vezu prirubnice poklopca ReSenje
- Zamenite zaptivni ulozak (411) nakon uklanjanja zavrtnja
poklopca (902/920.1). Pazljivo ogistite povrSine pre umetanja
novog zaptivnog uloska.

Kod zaptivnih uloZzaka u kojima nema azbesta,
zabranjeno je koriS¢enje bilo kakvih dodatnih
sredstava za zaptivanje. Kada se koriste
premazi protiv adhezije, koristite sredstva za
zaptivanje  koje je izri¢ito  preporucio
proizvoda¢ materijala za zaptivanje.

Ukoliko imate jo$ nekih pitanja, obratite se najblizoj prodajnoj
mrezi kompanije KSB.

Problem — Curenje zaptivaca

Resenje — Ponovo pritegnite zaptiva¢ navrtkama (920.1) na
prirubnici pletenice (452). Vodite raCuna da se trenje kod
vretena previse ne pojaca.

Resenje — Zamenite zaptivne prstenove zaptivaca. Odvijte
navrtke (920.2) i podignite prirubnicu pletenice (452).
Temeljno odistite komoru zaptivaa pre nego $to umetnete
nove zaptivne prstenove. Zaptivhe poluprstenove treba
umetnuti tako da pomak utora bude od 1200 do 1800.
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10 Tezine ventila

SICCA 150 - 600

(otprilike u kg)

ZASUN (GTC) ZAPORNI (GLC) NAPOVRATNA
Veli€in Klasa KLAPNA (SCC)
a RF BW RF BW RF BW

150 15 15 25 20 20 15
2 300 30 25 35 25 25 20
600 35 30 45 40 30 25
150 25 20 35 30 20 15
21/2 300 40 30 45 40 30 20
600 - - - - - -
150 25 25 40 40 35 35
3 300 45 40 50 45 45 40
600 60 50 75 70 55 50
150 40 35 60 55 50 45
4 300 65 55 75 65 65 50
600 105 90 110 100 100 70
150 60 55 75 65 50 40
5 300 105 85 75 65 80 60
600 - - - - - -
150 70 65 120 90 80 65
6 300 135 110 135 120 120 100
600 210 170 215 165 160 130
150 125 115 145 130 125 105
8 300 235 185 305 260 265 225
600 400 330 540 500 310 235
150 200 180 260 240 220 190
10 300 335 280 375 315 280 235
600 600 520 790 720 490 440
150 280 245 - - 345 300
12 300 470 390 - - 390 350
600 820 660 - - 640 575
150 425 405 - - 440 415
14 300 685 575 - - 680 620
600 1190 1045 - - 890 755
150 550 555 - - 590 555
16 300 1110 1030 - - 890 815
600 1630 1425 - - - -
150 675 680 - - 765 730
18 300 - - - - - -
600 - - - - - -
150 815 820 - - 955 910
20 300 - - - - - -
600 - - - - - -
150 1220 1220 - - 1410 1340
24 300 - - - - - -
600 - - - - - -
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SICCA 900 - 3600

(otprilike u kg)

. ZASUN (GTC) ZAPORNI (GLC) NAPOVRATNA
Velicina Klasa KLAPNA (SCC)
FB RB BW BW
900 40 - 40 20
2 1500 45 - 75 20
2500 65 - 85 30
900 - 40 40 20
21/2 1500 - 45 75 20
2500 - 70 90 35
900 80 40 75 35
3 1500 80 45 95 35
2500 110 70 145 50
3100 165 145 - 70
3600 365 240 - 80
900 110 80 105 40
4 1500 125 80 170 60
2500 155 110 210 80
3100 250 170 - 95
3600 410 370 - 115
900 - 110 110 45
5 1500 - 135 185 65
2500 - 170 235 95
900 175 110 230 90
1500 250 140 380 130
6 2500 395 170 485 180
3100 405 265 - 270
3600 610 435 - 350
900 275 170 380 145
1500 380 225 - 210
8 2500 580 385 1085 300
3100 755 430 - 475
3600 1055 650 - 605
900 460 285 - 245
1500 665 415 - 365
10 2500 990 660 - 540
3100 1090 815 - 790
3600 1500 1115 - 940
900 730 470 - 380
1500 1005 730 - 570
12 2500 1510 1090 - 850
3100 1820 1140 - 1330
3600 2410 1575 - 1610
1500 1370 1080 - 750
14 2500 2060 1620 - 1075
3100 2300 1850 - 1600
3600 2995 2455 - 2120
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SICCA 900 - 3600

(otprilike u kg)

ZASUN (GTC) ZAPORNI (GLC) NAPOVRATNA
Veli¢ina Klasa KLAPNA (SCC)
FB RB BW BW
900 - 1070 - -
1500 1845 1445 - 1070
16 2500 2715 2085 - 1475
3100 3100 2370 - 2290
3600 3945 3090 - 2815
1500 2535 1925 - 1415
2500 3700 2850 - 2035
18 3100 4075 3190 - 3000
3600 5310 4055 - 3745
900 2470 - - 1480
1500 3340 2665 - 1895
20 2500 4900 3875 - 2650
3100 5290 4155 - 3815
3600 7100 5420 - 4950
3100 6870 5385 - 4885
22 3600 9120 7230 - 6140
1500 5050 3625 - 2940
” 2500 7295 5505 - 4170
3100 8630 6980 - 6025
3600 11385 9275 - 7745
26 3100 10475 8755 - 7475
3600 14100 11575 - 9940
2500 10910 - - -
28 3100 13000 10625 - 8885
3600 17195 14325 - 11380
32 2500 20680 - - -
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SICCA 150 - 4500 F

(otprilike u kg)

Veli¢ina Klasa ZASUN (GTF) ZAPORNI (GLF) NEPOVRATNA
KLAPNA (PCF)
800 2 2 1
1/4 1500 3 3 1
2500 5 4 2
800 2 2 1
3/8 1500 3 3 1
2500 5 4 2
150 3 3 2.5
300 3.5 35 3
600 4 35 3
1/2 800 2 2 1
1500 3 1
2500 5 4 2
4500 NA 12 5
150 4 3.5 3.5
300 55 5 5
600 6 55 5
3/4 800 3 2
1500 4 2
2500 5 2
4500 NA 12 5
150 5 5 4
300 6.5 7 6
600 7.5 7.5 6.5
1 800 3 3 2
1500 6 6 3
2500 10 7 3
4500 NA 17 8
150 10 10 8.5
300 13 14 12.5
600 15 15 14
11/2 800 7 7 5
1500 11 12 8
2500 14 13 7
4500 NA 29 15
150 - 15 14.5
300 15.8 - -
600 21.4 - -
2 800 10 11 9
1500 14 15 10
2500 20 16 10
4500 Nepoznato 41 20
2 (FB) 800 16.5 16 11.7
900 37.4 35.8 17.4
2 1/2 (FB) 1500 374 35.8 17.4
2500 43.3 39.7 20.7
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Dodatak | — saveti

1. Pridrzavajte se bezbednosnih uputstava.

2. Uposljavajte obu€eno, utrenirano i iskusno osoblje da rukuje ventilom.

3. Poravnajte cev u pravilan poloZaj pre nego $to na liniju namontirate neki ventil.

4. Koristite odgovarajuci tip zaptivhog uloSka prirubnice.

5. Uverite se da protok kroz ventil ide u pravom smeru.

6. Vodite racuna da ventil ne bude pod pritiskom pre izvodenja bilo kakvih radova.

7. Dekontaminirajte ventile koji su u kontaktu sa opasnim fluidima pre izvodenja bilo kakvih radova.

8. Povremeno podmazite ventile.

9. Zastitite navoje metalnim/koznim oblogama ako su radni uslovi abrazivni.

10. Omogucite zazor kako bi tip ventila sa podiZzu¢im vretenom mogao u potpunosti da se otvori.

11. Isperite ventile kada su u potpunosti otvoreni kako biste uklonili strani materijal kao Sto su prasak za zavarivanje, prskanje od
zavarivanja, Sljaka, praSina i ostalo da ne bi dosSlo do oStecenja sedista.

12. Proverite funkciju isklju¢ivanja tako $to ¢ete uzastopno da otvarate i zatvarate pre pustanja u pogon.

13. Proverite da li se frekvencija i napon aktuatora podudaraju sa naponom i frekvencijom linije.

14. Ako se primeti curenje kod zaptivnog uloska, pritegnite zavrtnje zaptivnog uloska unakrsno, ravnomerno i u smeru kretanja
kazaljki na satu.

15. Kada se postigne pun radni pritisak i temperatura, proverite i po potrebi pritegnite navrtku pletenice/navrtke poklopca tela.

16. Kada se zasun u potpunosti otvori, zavijte ga 1/4 okreta kako ne bi doslo do zaptivanja.

17. Tokom skladistenja ventil postavite tako da vreteno bude uspravljeno.

18. Pazljivo pratite uputstva za smer montaze kada se radi o zapornim ventilima.

Zabrane

1. Nemojte tokom skladiStenja da izlazete ventile prasini, pesku, gradevinskom materijalu i sli¢nom.

2. Nemojte da koristite neovladéene rezervne delove.

3. Nemojte da skidate zastitne poklopce krajeva pre montaze.

4. Nemojte ru¢na kola ventila da koristite kao uporista.

5. Nemojte da premasSujete ogranic¢enja navedena u tehnic¢koj dokumentaciji.

6. Nemojte ventile da skladistite tako da ostanu otvoreni.

7. Nemojte da pokuSavate da rastavite ventil pod pritiskom.

8. Nemojte ventil da koristite da biste povukli nepodrzane i loSe poravnate cevi na mesto.

9. Nemojte zasun da ostavljate delimi¢no otvoren.

10. Nemoj zasun da koristite za priguSivanje.

11. Nemojte klju¢em na silu da zatvarate zasun.

12. Nemojte da koristite zaporni ventil sa pljosnatim diskom za otpustanje pritiska i temperature/drenazu.

13. Nakon Sto ventil montirate i pustite u pogon, nemojte da prepravljate prekida¢ obrthog momenta i granic¢ni prekida¢ kada se radi

o ventilu sa elektricnim aktuatorom.
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Saveti

Zabrane

L

Kuc¢iste nepovratne klapne treba da se montira u
horizontalnom polozaju kada god je to moguce

Nepovratna klapna ne treba da se montira u vertikalnom
poloZaju

Smer protoka

Prilikom skladiStenja ventil treba da bude u potpunosti
zatvoren i da ima postavljene poklopce

Smer protoka
—_—

Prilikom skladiStenja ventil treba da bude u potpunosti
zatvoren i pokriven poklopcima

1 H o I

S H H
Odgovarajuca potpora cevi je obavezna kako ne bi doslo
do mogucih dodatnih opterecenja kucista ventila

Nemojte pretezati moment zatezanja radi potpunog zatvaranja
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Dodatak Il — zastita okoline — odlaganje proizvoda nakon isteka korisnog veka.

Proizvodi kompanije KSB osmisljeni su vodec¢i raCuna o zastiti sredine. Inovativha konstrukcija i Siroka ponuda proizvoda
prilagodeni su posebnim potrebama klijenata smanjujuc¢i potroSnju materijala. Materijali proizvoda mogu da se recikliraju.
Klijentima dajemo savete o neSkodljivim po okolinu nadinima odlaganja koris¢enih komponenti ventila na kraju korisnog veka
kao Sto je navedeno u tabeli ispod:

Br.

Proizvod

Sastavni materijal

Nacin odlaganja

1

Ventili

Delovi koji nisu od gvozda:
a) Aluminijumska i bronzana navrtka vretena

Plasticni delovi:
a) Zadniji poklopci

Motori aktuatori ventila

(samo za ventile sa aktuatorima)
a) Bakarni Stapici i ploCice

b) Namotaji i lak

¢) Uljane zaptivke

d) Mazivolulje

Odlaze se u odobrenom reprocesoru.
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KSB Limited

Proizvodni pogoni

Glavno sediste i Pimpri:

Divizila za navodnjavanje i

procese Mumbai-Pune Road,

Pimpri, Pune - 411 018.

Tel.: 020-2710 1000 Fax: 020-2742 6000

Cingvad:

Divizija za energetske projekte
D-II Block, MIDC Chinchwad,
Pune - 411 019.

Tel.: 020-2740 9100

Fax: 020-2747 0890

Kandala:

Divizija za energetske pumpe
Al, MIDC Khandala Phase II,
Village Kesurdi, Tal. Khandala,
Satara - 412 802.

Tel: 02169 -246800

Koimbator:

Divizija za ventile

151, Mettupalayam Road,

NSN Palayam Post,
Coimbatore - 641 031.

Tel.: 0422-2468222, 2468547-9
Fax : 0422-2468232

Sinar:

Divizija za standardne pumpe
Plot No. E-3 & E-4, MIDC Sinnar,
Nashik - 422 113.

Tel.: 02551-230252 / 53, 229700
Fax : 02551-230254

Vambori:

Divizija livnice

Vambori, Ahmednagar - 413 704.
Tel.: 02426-272534, 272550, 272463
Fax: 02426-272043

Registrovana kancelarija:

Office No. 601, Runwal R-Square,
L.B.S. Marg, Mulund (West),
Mumbai- 400 080, Tel.: 022-2168 1300

Kancelarije po zonama:

Isto¢na:

30, Circus Avenue, 2nd Floor,
Kolkata - 700 017.

Tel.: 033-2287 0473, 2290 0117
Fax: 033-2287 0588

Zapadna:

Office No. 601, Runwal R-Square,
L.B.S. Marg, Mulund (West),

Mumbai- 400 080, Tel.: 022-2168 1300

Severna:

KSB House, A-96, Sector IV, NOIDA, Dist.
Gautam Budh Nagar - 201 301.

Tel.: 0120-254 1091 Fax: 0120-255 0567

Juzna:

Guindy House, Il Floor, # 92 Anna Salai,
Chennai - 600 032.

Tel.: 044-2235 2571-2, 2235 5673

Fax : 044-2235 2749
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KSB Limited
151, Mettupalayam Road, NSN Palayam Post, Coimbatore - 641 031.
Indija. Tel.: +91 422 2468222 Fax : +91 422 2468232 www.ksbindia.co.in

Servisne stanice:

Cenaj:

# 6, Self-help Industrial Estate,
Keelkattalai, Near Keelkattalai - Palla-
varam Radial Road Signal junction,
Chennai 600 117

Tel. 044-22681159

Haora:

Sadananda Industrial Estate

Howrah Amta Road, Balitikuri, Bakultala
Howrah - 711 113, West Bengal

NOIDA:

KSB House, A-96, Sector IV, NOIDA,
Dist. Gautam Budh Nagar - 201 301.
Tel.: 0120-2471 600

Fax : 0120-255 0567

Odav:

Shed No. 22, Gujarat Vepari Mahamandal,
Odhav, Ahmedabad - 382 410.

Tel.: 079-2290 0372

Fax : 079-2290 0749

Cinévad:

Divizija za energetske projekte
D-II Block, MIDC Chinchwad,
Pune - 411 019.

Tel.: 020-2740 9100

Fax: 020-2747 0890

Filijale:
Ahmedabad:
Shed No. 22, Gujarat Vepari Mahamandal,

Odhav, Ahmedabad - 382 410.
Tel.: 079-2290 0707, 2290 0717

Aurangabad:

Plot No. P-204, Shivshankar Colony,
Near Hotel Sayli,

Aurangabad - 431 005.

Tel.: 0240-235 1440, 234 2447

Fax: 0240-235 1440

Bangalor:

# 191, 1st Floor, West Of Chord Road,
1l Stage, Bangalore - 560 086.

Tel.: 080-2349 1806, 2349 3925

Fax : 080-2349 6036

Baroda:

4-B, Ramkrishna Chamber, Productivity
Road, Baroda - 390 005.

Tel.: 0265-233 0532, 233 3226

Fax: 0265-235 0002

Bubanesvar:

N5/39,1st Floor, IRC Village, Nayapalli,
Bhubaneswar - 751 015.

Tel.: 0674-255 8497

Fax: 0674-255 8499

Candigar:

SCO - 189, 2nd Floor, Sector - 7C,
Chandigarh - 160 019.

Tel. / Fax: 0172-279 0072, 279 0062

Indor:

B-14, Ratlam Kothi, Kanchan Baug Road, Indore -
452 001.

Tel.: 0731-252 9478, 252 9704

Fax: 0731-252 9704

Dzajpur:

Anjali Chambers, 2nd Floor, Block C, 10,
Rajbhawan Road, Civil Lines, Jaipur - 302 001.
Tel.: 0141-222 4554, 222 4904

Fax: 0141-222 4904

Camsedpur:

Flat No: 3/1, 3rd Floor, Plot No: 20, Road No:
2, Sonari West Layout, Jamshedpur - 831011.
Tel.: 0657-231 4012, 231 4011

Fax: 0657-231 7128

Laknau:

309, Chintels House, 16, Station Road,
Lucknow - 226 001.

Tel.: 0522-263 5203, 263 5597

Fax: 0522-263 5597

Mumbaj:

Office No. 601, Runwal R-Square,
L.B.S. Marg, Mulund (West),

Mumbai- 400 080, Tel.: 022-2168 1300

Nagpur:

203, Suryakiran Complex, Bajaj Nagar, Nagpur - 440

010.
Tel.: 0712-223 6889, 222 9148
Fax: 0712-222 9148

Puno:
Mumbai-Pune Road, Pimpri, Pune - 411 018.
Tel.: 020-2710 1000 Fax: 020-2742 6000

Rajpur:

1 floor, E-5, Sector-5, Devender Nagar,
Raipur, Chhattisgarh - 492009

Tel.: 0771-258 3658, 258 3921

Fax: 0771-258 3921

Sekunderabad:

D. No. 12-13-197, 198,

Flat No. 103 & 104, 1st Floor, Pavani
Anusuya Towers, Tarnaka, Secunderabad
- 500 017.

Tel.: 040-2700 1724, 2700 3696

Fax: 040-2700 1725

Ernakulam:

Ground Floor, D/No 22/241 (S), Tamrind
Rajadhani, Pulinchode, Aluva, Ernakulam -
683 101 (India)

Tel.: 62353 55500

Mktg. Serv./10-20/5000
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